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OVER DEN IJK VAN GASMETERS. 


Toen onze laatste ijkwet door de Staten-Generaal was aan- 
genomen, werd ik door den Minister van Binnenlandsche Za- 
ken, den heer rock, uitgenoodigd, voor de verdere regeling van 
den ijk der gasmeters, een algemeenen maatregel van inwendig 
bestuur te ontwerpen. Aan dit verzoek werd door mij voldaan, 
Bij de toezending van mijn ontwerp gaf ik den Heer rock in 
bedenking het stuk aan het oordeel van eenige gasfabriekanten en 
vervaardigers van gasmeters te onderwerpen. Vooreerst vond ik 
het billijk, dat zij, die in deze zaak zoo zeer betrokken waren, 
door de regeering in de gelegenheid gesteld werden hunne be- 
langen voor te staan, en ten tweede was het zeer mogelijk dat 
men zich hunne aanmerkingen ten nutte kon maken: — ik was 
er verre van verwijderd mijn werk als volmaakt te beschouwen. 

De antwoorden door den Minister ontvangen waren over ’t 
algemeen ongunstig. Ik had niets anders verwacht. Ik had 
voorgesteld de Engelsche regeling over te nemen, dewijl een 
onderzoek 4% /oco, zoowel in Frankrijk en België als in Enge- 
land, mij geleerd had, dat alleen in het laatstgenoemde land 
de misbruiken, waarover geklaagd werd, werkelijk waren opge- 
heven, en daar de voorgestelde regeling ten gevolge zou hebben, 
dat de meeste aanwezige gasmeters gewijzigd zouden moeten wor- 
den, hetgeen niet kon geschieden zonder aan de eigenaars dier 
werktuigen — in den regel de gasfabriekanten — kosten te ver- 
oorzaken, was niets natuurlijker, dan dat deze tegen mijn ont- 
werp in verzet zouden komen. 

Voordat de heer rock de zaak had kunnen afdoen werd hij 
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door den heer THORBECKE vervangen. Deze besloot de quaestie 
aan eene administratieve enquête te onderwerpen, en het ver- 
slag, door de met die enquête belaste Commissie uitgebracht, 
is onlangs door de Regeering aan de Tweede Kamer toege- 
zonden. 

De Engelsche regeling wordt in dit stuk sterk afgekeurd, 
de Fransche daarentegen, met eene, mijns inziens, zeer onge- 
lukkige wijziging, uit Duitschland afkomstig, even sterk aan- 


bevolen. 
Het is vrij algemeen bekend geworden, dat het eerste ont- 
werp — ’twelk een derde in druk heeft doen verschijnen — 


van mij afkomstig was. Men zal het mij derhalve, hoop ik, 
niet ten kwade duiden, dat ik mij in het openbaar verantwoorde. 
Ik word er te meer toe genoopt, dewijl de Commissie van 
enquête mijne voor haar afgelegde verklaringen niet alle juist heeft 
weergegeven en mij zelfs gezegden, die geen zin hebben, in den 
mond heeft gelegd. 

Het zij mij vergund met eene algemeene consideratie aan te 
vangen. Zij is deze. Het komt mij voor dat de Commissie niet 
genoeg voor oogen heeft gehad het doel *t welk de wetgever, 
met het onderwerpen van de gasmeters aan den ijk, heeft willen | 
bereiken. Dit doel was de beslechting van een tusschen de gas- 
verbruikers en gasfabriekanten bestaand verschil. Dat de Com- 
missie de zaak uit een ander oogpunt beschouwd heeft, blijkt 
reeds daaruit, dat zij geen geen enkel gasverbruiker heeft opge- 


roepen. Behalve mij en eenige vervaardigers en dépothouders 
van gasmeters heeft zij uitsluitend gehoord personen, die in het | 
bestuur van gasfabrieken betrokken waren, en bij wie derhalve 
het finantiëel belang dier fabrieken op den voorgrond stond, 
Dat vervaardigers of dépothouders van gasmeters evenmin be-. 
schouwd kunnen worden op een onpartijdig standpunt te staan, 
blijkt daaruit, dat zij hunne meters in den regel alleen aan gas- 
fabriekanten kunnen verkoopen. | 

Ik ga nu over tot hetgeen aanleiding van verschil tusschen 
de Commissie en mij heeft gegeven, namelijk de beproevings- 
wijze van den natten meter. | 

Het is bekend, dat de aanwijzigingen van dit instrument 
alleen juist zijn wanneer er eene bepaalde hoeveelheid water in 
| 
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voorhanden is. Is er meer of minder in, dan heeff men eene 
miswijzing ten nadeele, in het eerste geval, van den verbrui- 
ker, in het tweede van de gasfabriek. Ongelukkig is de hoe- 
veelheid water in len meter voorhanden aan groote veranderin- 
gen onderhevig. Is de temperatuur van den meter hooger dan 
die van de in den grond liggende buizen, dan neemt de hoe- 
veelheid water door verdamping voortdurend af; is de tempe- 
ratuur daarentegen lager, dan heeft het tegenovergestelde plaats, 
dewijl de waterdamp, dien het door den meter stroomend gas 
meevoert, in meerdere of mindere mate in den 1aeter tot water 
wordt verdicht. Daarenboven hebben de bedienden van de 
meeste, zoo niet alle gasfabrieken in last, bij het nazien der 
meters, er meer water in te gieten dan noodig is om den 
waterspiegel op de normale hoogte te brengen. 

Die miswijzingen kunnen echter tusschen bepaalde grenzen 
gehouden worden door twee in elken gasmeter voorhanden or- 
ganen: den vlotter en den zoogenaamden siphon of hevel. Daalt 
het water beneden een zeker peil, dan daalt de vlotter te gelij- 
kertijd — de toevoer van gas wordt belemmerd, de intensiteit 
van het licht neemt af, en, daalt het water nog lager, dan kan 
men in ’t geheel geen licht meer krijgen. Het water kan 
daarentegen niet boven een ander, een hooger, peil stijgen 
zonder in den siphon over te loopen, hetgeen eerst het op- en 
neergaan der lichten en ten slotte ook het uitgaan er van ten 
gevolge heeft. Zullen echter vlotter en stphon de miswijzingen 
werkelijk binnen de vastgestelde grenzen houden, dan moeten 
zij behoorlijk zijn ingericht en hiervan, het wordt door niemand 
ontkend, kan men zich alleen overtuigen door den toestel twee- 
malen te beproeven, éénmaal bij laagsten en éénmaal bij hoog- 
sten waterstand. 

Het is nu deze wijze van beproeving die door mij was voor- 
gesteld; zij is de eenige waardoor aan de bedriegelijke hande- 
lingen, waaraan sommige fabriekanten zich schuldig maken, 
voor goed een einde wordt gemaakt. Zij is ook de beproe- 
vingswijze die in Engeland door de wet, na rijp onderzoek in 
de beide Parlementshuizen, is voorgeschreven 

In België en Duitschland waar de zaak bij besluiten van de 
uitvoerende macht of instructiën, en te Parijs alsmede te Luyon, 
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waar zij door beschikkingen van prefecten is geregeld, wordt 
eene andere beproevingswijze gevolgd. Men vordert dat aan el- 
ken natten gasmeter behalve den siphon, zonder welken het 
werktuig toch geen dienst ka doen, en den vlotter, waarvoor 
de gasfabriekant wel zorgt, nog aanwezig zij eene omgebogen 
buis, gewoonlijk régulateur genoemd, die in gemeenschap staat 
met eene zijopening die door een schroef gesloten kan wor- 
den. Wil men nu den gasmeter onderzoeken, dan wordt die 
schroef losgemaakt en men giet in den meter zooveel water, 
dat het in den régwulateur overloopt en langs de zijopening be- 
gint uit te vloeien. Aìsdan wordt de opening gesloten en 
men kan met de beproeving aanvangen. 

Het is deze beproevingswijze die door de Commissie wordt 
aanbevolen. 

Het is echter duidelijk dat de aanwijzingen van het werk- 
tuig, wanneer het in dienst wordt gesteld, alleen juist zullen 
zijn, wanneer het water zich toevallig op de hoogte bevindt 
waarop het verkeerde toen het werktuig beproefd werd. Daar de 
siphon niet onderzocht is, kan de inrichting van dien aard zijn, dat 
het water veel hooger dan die zoogenaamde normale waterlijn staat, 
en dat niemand kan voorspellen hoe groot de miswijzingen ten na- 
deele van den verbruiker zullen zijn. — Men bewaart te Londen 
een gasmeter die de duidelijke kenteekenen draagt van 100 
pCt. ten nadeele van den gebruiker te hebben gewezen. — Wat 
de miswijziugen ten nadeele van den fabriekant betreft, het 
spreekt van zelf, dat deze geene meters aflevert, zonder de 
werking van den vlotter te hebben nagegaan en zich te hebben 
overtuigd, dat hij bij het instrument geene groote schade 
kan lijden. 

Wat antwoordt de Commissie hierop? 

„Hr bestaat een eenvoudig middel om zich te overtuigen, 
„dat de meter niet te hoog gevuld is, namelijk door het doen 
„afloopen van het water door het uitnemen van de daartoe be 
„stemde schroef, die thans aan alle natte gasmeters gevonden 
„ wordt.” 

Aan alle natte gasmeters? Het zij mij vergund te doen 
opmerken dat de Commissie zelf mij natte gasmeters, uit eene 
inlandsche fabriek afkomstig, ter onderzoek heeft toegezonden, 
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en dat aan deze meters — overigens uitnemende werktuigen — 
in ’t geheel geene zijschroeven aanwezig waren. 

De Commissie heeft meer dan éénmaal van mij vernomen 
dat de vraag, of de gasverbruikers met de werking dier zij- 
schroef bekend waren, van het oogenblik af‚ dat ik mij met 
deze zaak heb bezig gehouden, bij mij een punt van onder- 
zoek is geweest. Aan al mijn bekenden, die gasverbruikers 
waren, heb ik toen gevraagd, of zij die zijschroef ooit hadden 


losgemaakt. Slechts van vier — drie er van waren indu- 
striëelen wier gasrekening jaarlijks honderden van guldens be- 
droeg — heb ik een bevestigend antwoord ontvangen. Van ve- 


len kreeg ik zelfs het bescheid „men heeft ons altijd gezegd 
„dat in een gasmeter niet te veel water aanwezig kon zijn.” 

De Commissie mijne verklaring met stilzwijgen voorbij- 
gaande, zegt: „Het is der Commissie gebleken dat, naar het 
„oordeel der meeste gasfabriekanten, de verbruikers in het 
„algemeen met de werking der zijschroef zeer wel bekend zijn.” 
Ik heb nooit gevorderd, dat men mij op mijn woord zou 
gelooven, maar waarom worden zij, die bij het bestendigen 
van den tegenwoordigen toestand belang hebben, wel op hun 
woord geloofd? Ware het niet natuurlijk geweest zich, om- 
trent dit punt althans, in de eerste plaats tot de verbruikers 
zelf te wenden? 

Hoe is ook met het beweren, dat de verbruikers met de 
werking dier zijschroef zeer wel bekend zijn, en zich die ken- 
nis ten nutte maken, te rijmen het feit, meer dan eens voor- 
gekomen, dat Directeurs van gasfabrieken, onderricht dat gas- 
verbruikers werkelijk het overtollige water lieten afloopen, die 
zijschroef zijn komen verzegelen ? 

Doch de zaak mag beschouwd worden  coufesso te zijn. 
Men raadplege slechts het handboek over gasverlichting dat 
thans het meeste gezag heeft, namelijk het Handbuch für Stein- 
kohlengas Beleuchtung van scuiLvine. De schrijver, die ove- 
rigens overal de natte gasmeters tegen de droge in bescher- 
ming neemt, zegt uitdrukkelijk blz. 394 2e uitg., dat de be- 
dienden der gasfabrieken, bij het nazien der meters, na ze eerst 
tot de normale hoogte te hebben aangevuld, de zijschroef slui- 
ten om eene zekere hoeveelheid water bij te gieten. Wat zou nu 
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dit bijgieten baten, zoo de’ verbruikers wisten, dat hun belang 
meebrengt dit overtollige water te laten afloopen en zij dit ook 
deden? 

De Commissie meent, dat, zoo het bewuste gebrek aan ken- 
nis werkelijk bestaat, men hierin zou kunnen voorzien, door 
voor te schrijven, dat „na de verificatie van elken natten gas- 
„meter, door den iĳjker eene verklaring van het gebruik zal 
„worden afgegeven, welk stuk, bij het verhuren van den me- 
„ter, aan den huurder moet worden ter hand gesteld” 

Men zal dus de gasmeter op eene gebrekkige wijze onder- 
zoeken, maar, om dit goed te maken, den gebruikers een do- 
cument in handen geven, waaruit zij kunnen zien, hoe zij 
zich tegen het bedrog, dat met die — van regeeringswege goed- 
gekeurde — toestellen gepleegd kan worden, kunnen vrijwaren ! 

In de instructie aan de iĳkers te verstrekken zal bepaald 
worden, dat de hewuste gebruiksverklaring bij het verhuren 
van den meter aan den huurder zal worden ter hand gesteld, 
doeh welke waarborg heeft men dat de gasfabriekanten zich 
aan die instructie zullen houden? 

Door de Commissie wordt opgemerkt dat het publiek ma- 
„ken van het verslag der gehouden enquête en het advies der 
„Commissie, benevens het onderwijs in de natuurkunde aan 
„de middelbare scholen zoo vele middelen zijn, die strekken 
„kunnen om de gasverbruikers nopena hunne belangen in te 
„hechten. 


Van hen, die weten hoe weinig, in den regel, officiëele do- - 


cumenten hier te lande gelezen worden, zullen er geloof ik 
niet velen zijn, die de optimistische verwachtingen der Com- 
missie omtrent de verspreiding van haar verslag zullen dee- 
len, en, wat den invloed der middelbare scholen betreft, het 
tijdstip, waarop men verwachten kan dat alle gasverbruikers 
die scholen bezocht zullen hebben, is zeker verre van nabij. 
Doch laat ons aannemen dat het door de Commissie aan de 
hand gegeven middel gunstig werkt en dat het ieder gas- 
verbruiker bekend is, dat hij het waterpeil van zijn meter 
voortdurend te controleeren heeft. De gasfabriekanten, die ge- 
woon waren hunnen verbruikers te veel te laten betalen, 
zouden spoedig het middel gevonden hebben om hen te dwin- 
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| Le het water in hunne meters boven de normale lijn te hou- 

den. Zij hebben slechts gasmeters te bestellen, zoo ingericht, 
| _dat de vlotter den toevoer van gas, zoodra het water maar 
even onder de normale lijn daalt, afsluite. Gesteld nu dat een 
£ gasverbruiker bij wien zoodanige meter is geplaatst, na het 
|_ vertrek van den bediende, die het instrument heeft opgesteld, 
If ‚het water dat deze er in te groote hoeveelheid heeft ingegoten 
1 late afloopen, dan zal, zoo de temperatuur van het instrument 
Ë hooger is dan die van in den grond liggende buizen, ten ge- 
zl volge van het verdampen van het water, de vlotter gaan da- 
Ten. De toevoer van gas zal dadelijk verminderen en,‚ zoo de 
verdamping voortgaat, weldra geheel ophouden. Op de klacht, 
tot de administratie der gasfabriek gericht, wordt geantwoord, 
3 dat er meer water bij den meter gevoegd moet worden. De 
raad wordt opgevolgd — doch, eenige dagen later, heeft het- 
_ elfde verschijnsel plaats; er wordt op nieuw geklaagd, maar 
d men krijgt geen ander bescheid. — Gelooft men, dat, wanneer 
het feit zich telkens herhaalt, de gasverbruiker niet eindelijk 
_ zal besluiten het water, dat de bediende der fabriek in den 
5 meter gegoten heeft, er maar in te laten; vooral wanneer men 
_ hem gezegd zal hebben: ziet gij nu niet in hoe weinig men 
die gebruiksverklaring kan vertrouwen ? 
___De Commissie zegt dat er te minder reden is de gasfabrie- 
_ kanten te dwingen hunne meters te veranderen, dewijl zij 
„verscheidene inrichtingen in oogenschouw heeft genomen, 
„waarbij, op vernuftige wijze, een constant niveau kan worden 
„verkregen ” De Commissie, na eene beschrijving van een dier 
inrichtingen te hebben gegeven, voegt er ten slotte bij „dat 
„het zeer waarschijnlijk is, dat, bij de tegenwoordige vorde- 
„ringen in de werktuigkunde, het tijdstip niet meer verre is, 
„waarop het hoofdgebrek der natte meters, de veranderlijke 
„ waterstand voor goed zal worden weggenomen.” 

Zullen de gasverbruikers van het tegenwoordige geslacht bij 
het vernemen, dat in hun toestand feitelijk geene wijziging wordt 
gebracht, het niet een schrale troost vinden, dat — later — 
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natte meters zullen worden uitgevonden, waarmede het bedrog, 
waarover zij klagen, niet meer mogelijk zal zijn ? Daarenboven, 
het is nu ongeveer een halve eeuw geleden, dat de natte meter is 
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uitgevonden, en telkens zijn de uitvindingen, waardoor het be- 
wuste gebrek heette te zijn overwonnen, niet steekhoudend be- 
vonden. Doch gesteld het middel is gevonden. Wat zal het 
helpen? De gasfabriekanten, die zich aan oneerlijke praktijken 
schuldig maken, zullen zich immers wel wachten van die ver- 
beterde gasmeters gebruik te maken ? 

Het zij mij overigens vergund te doen opmerken, dat de Com- 
missie, wanneer zij beweert, dat de Fransche beproevingswijze 
voldoende is, eene meening uitspreekt in strijd met den geest onzer 
nieuwe ijkwet. De Commissie gaat toch klaarblijkelijk uit van 
de stelling: zoodra het den kooper mogelijk is zich tegen bedrog 
te vrijwaren kan hij niet vorderen, dat de wet hem tegemoet 
kome. — Het zal mij, geloof ik, niet moeilijk vallen aan te - 
toonen dat door de tegenwoordige wet een ander beginsel wordt 
gehuldigd. Vroeger immers werden wel de gewichten, maar 
niet de weegwerktuigen geiĳkt, en aan hen, die beweerden, dat 
juiste gewichten niets hielpen, zoolang de verkooper valsche ba- 
lansen kon gebruiken, werd geantwoord : de kooper kan zich 
van de onjuistheid eener balans telkens overtuigen; hij heeft 
maar te eischen; dat de gewichten overgebracht worden op de 
schaal waar het gewogene zich bevond, en omgekeerd, het ge- 
wogene op de andere schaal, de onjuistheid der balans zal zich 
dan dadelijk verraden. Wat heeft nu de wetgever, blijkens de 
door hem vastgestelde wet, geantwoord? — dat alles moge waar 
zijn, maar de ondervinding heeft geleerd dat de koopers van 
het aangeprezen middel hoogst zelden gebruik maken — dit 
Is voor mij voldoende — ook de weegwerktuigen zullen on- 
derzocht worden. 

De Commissie beweert van de door mij aanbevolen methode 
(de Engelsche) dat zij zou zijn fydrooverd, onnoodig en ten na- 
deele van de natte gasmeters. 

Tijdroovend. Het komt mij voor dat, zoo er inderdaad, zal 
de toestel te vertrouwen zijn, twee beproevingen noodig zijn, de 
meerdere tijd, die alsdan voor het onderzoek gevorderd wordt, 
geene reden mag zijn om de tweede beproeving achterwege te 
laten, wel om een hooger ijkloon te vorderen. 


Onnoodig. Men heeft gezien wat men van dit beweren te 
denken heeft, 
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Ten nadeele van de natte gasmeters. Met deze uitspraak schijnt 
de Commissie mij toe in lijnrechten strijd met zich zelf te 
geraken. Men stelle zich voor twee gasverbruikers, de een in 
het bezit van een gasmeter naar de inzichten der Commissie 
van enquête, de andere van een meter naar de Engelsche me- 
thode onderzocht. Men zal zeker wel toegeven, dat de gasfa- 
briekant, die den eersten gasmeter heeft afgeleverd, zich vooraf 
overtuigd zal hebben, dat de vlotter zoo geplaatst is, dat de 
miswijzing niet te zeer ten zijnen nadeele kan zijn. Nemen 
wij aan, dat hij nog eene miswijzing van 3 pCt. heeft toege- 
laten. Hij, die dezen meter gebruikt, zorgt telkens voor het 
afloopen van het water; — althans dit wordt door de Commis- 
sie ondersteld. — De speling is derhalve 5 pCt. Bij den anderen 
meter is geene zijopening aangebracht; het water, dat de be- 
diende der gasfabriek er in gegoten heeft, blijft er in ; derhalve 
bij den aanvang zal de miswijzing stellig 2 pCt. ten nadeele 
van den kooper zijn; eerst later zal zij 83 pCt. ten nadeele 
van de gasfabriek kunnen worden. De speling is derhalve bij 
dezen toestel 5, bij den vorigen 3 pCt. Men ziet hieruit ten 
duidelijkste, dat, wil de Commissie hare uitspraak staande hou- 
den, zij de onderstelling — dat de verbruikers met de werking 
der zijschroef bekend zullen zijn — moet laten varen. 

De Commissie tracht sterk te doen uitkomen de onbillijkheid, 
die er in gelegen is, dat, zooals de engelsche regeling mee- 
brengt, de miswijzing ten nadeele van den verkooper de helft 
meer kan bedragen dan de miswijzing ten nadeele van den koo- 
per. Zij zegt dat „de waarborgen voor gasverkooper en gas- 
„verbruiker gelijk behooren te zijn, en dat er geene reden be- 
„staat om, op het voetspoor van de in sommige andere Sta- 
„ien bestaande voorschriften, de belangen van laatstgenoemden 
„meer bijzonder in bescherming te nemen.” 

Ik moet doen opmerken dat de zaak op zoodanige wijze, voor 
zoover mij bekend is, slechts in één Staat, namelijk in Enge- 
land geregeld is, voorts dat die onbillijkheid, ook mij getrof- 
fen had, eu dat ik daarom dadelijk onderzocht heb wat er in 
Engeland aanleiding toe gegeven had. Ik heb, tot wien ik mij 
ook wendde, altijd hetzelfde antwoord ontvangen. Het voor- 
nemen in den aanvang was het remedie voor beide partijen 
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gelijk te stellen, maar het is op aandrang — niet der gasver- 
bruikers — maar der gasverkoopers en fabriekanten van natte 


meters geweest, dat het remedie ten nadeele der gasfabriekan- 
ten tot op 3 pCt. gebracht is. Deze zeiden, liever van tijd 
tot tijd een meerder verlies van 1 pCt. te willen lijden dan 
hunne gasmeters zoo dikwerf te moeten aanvullen. 


Van al de wijzigingen, door de Commissie voorgesteld, heeft 
geen mij zoo verbaasd als het voorstel om de werkelijke druk- 
king, waaronder de gasmeters beproefd zullen worden, van 10 
op 40 millimeters te brengen, dus met 300 pCt. te verhoo- 


gen. Ik moet bekennen dat ik een voorstel in tegenoverge- 


stelden zin eerder verwacht had Immers in andere landen, 
heeft men slechts voor het verschil in drukking bij in- en 
uitlaat 21 millimeters als maximum toegelaten, en inder- 
daad het belang der gasfabriekanten, even als dat van het 
publiek, brengt mede, dat de meters onder de kleinst moge- 
lijke drukking dienst kunnen doen. Hoe grooter het verlies is 
aan drukking, dat het gas, bij het stroomen door den meter 
ondergaat, hoe grooter de drukking moet zijn in de onder den 
grond liggende buizen. Iedereen weet, dat men die buizen, 
vooral in ons land, niet luchtdicht kan houden; voortdurend 
heeft er derhalve lekking plaats, en het is duidelijk, dat die 
lekking met de drukking, waaronder zich het gas bevindt, moet 
toenemen. Niet alleen lijdt de fabriekant bij toenemende lek- 
king een grooter geldelijk verlies, maar ook de grond wordt 
sterker en verder met gas doortrokken. Welk een nadeel voor 
drinkwater en boomen uit dit verder en verder doordringen 
van gas ontstaat is van algemeene bekendheid. 

De Engelschen beroemen er zich op, dat hunne iĳkwet een 
grooten vooruitgang in de fabricatie der gasmeters ten gevolge 
heeft gehad. Wordt het voorstel der Commissie aangenomen, 
onze iĳkwet zal eene tegenovergestelde uitwerking hebben 
Geen blikslager, hoe onbekwaam ook, die niet meters kan ver- 
vaardigen, welke aan de door de Commissie gestelde eischen 
beantwoorden, en hij zal het te gemakkelijker kunnen doen, 
dewijl zij verworpen heeft de bepaling, die men, niet alleen 
in de Engelsche wet, maar ook in de verordeningen van an- 
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dere landen aantreft, namelijk dat een meter, om geĳkt te 
kunnen worden, bij het in werking komen van het volle meet- 
vermogen, voldoend, namelijk gestadig licht moet leveren. 

Doch, mocht al deze uitwerking der bepaling achterwege blij- 
ven, onbetwistbaar is het dat elk fabriekant van natte meters, 
krachtens die bepaling zal kunnen eischen, dat, bij de be- 
proeving zijner toestellen, de uitlaatkraan geheel worde open- 
gezet, dat daar althans geene grootere werkelijke drukking aan- 
wezig zij dan die welke gewoonlijk in de gasleiding der ge- 
bouwen overwonnen moet worden. Alsdan zal, zooals proeven, - 
die elk oogenblik herhaald kunnen worden, mij geleerd heb- 
ben, een gewone 5 lichtsmeter alseen 15, en een 10 lichtsmeter 
als een 20 lichtsmeter enz. geĳkt moeten worden. Welk 
hiervan het gevolg zal zijn, zullen wij straks zien. 

Wanneer men in -het bezit is van een gasmeter die b.v als 
een 30 lichts meter geiĳkt is, en men steekt een minder aan- 
tal lichten aan, dan wijst de meter ten nadeele van den koo- 
per. Laat men daarentegen meer dan 30 lichten branden, 
dan heeft men ook eene miswijzing, maar ten nadeele der fa- 
briek. De voorgestelde wijziging heeft waarsehijnlijk tot doel 
het den gasverbruikers onmogelijk te maken meer lichten te 
laten branden dan waarvoor «le meter geiïĳkt is. Het spreekt 
immers van zelf, dat, is een meter beproefd onder eene wer- 
kelijke drukking van 40 millimeters, het alsdan onmogelijk is, 
zoo de gasfabriek geene hoogere drukking geeft, meer gas dan 
voor 30 lichten door den meter te laten stroomen. Maar kan 
men den gasfabriekant niet voor zich zelf laten zorgen? Hij 
heeft immers de bevoegdheid, hem ook door de Engelsche wet 
toegekend, zelf de grootte van den te gebruiken meter te be- 
palen, en laat een verbruiker, in ’t geheim, een grooter aantal 
branders op zijn gasleiding zetten, dan wordt zulks dadelijk aan- 
gewezen door de meerdere hoeveelheid gas, die ’s maands ver- 
brand wordt. Ook schijnt de Commissie niet genoeg gelet te 
hebben op de omstandigheid, dat, wordt er aan de fabriek eene 
werkelijke drukking van 40 milllmeters gegeven, het gas niet 
overal met die drukking vóór de meters zal staan. Op het 
uiteinde van het buizennet zal, zooals uit de enquête gebleken 
is, die drukking slechts 10 à 15 millimeters kunnen zijn. En 
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__wat zal hiervan het gevolg zijn? Dat men, wil men aan het 
uiteinde van het buizennet, b.v. 5 lichten branden, niet met 
een 5 liehtsmeter zal kunnen volstaan; men zal de toevlucht 
moeten nemen tot een, die, volgens de bepalingen der Com- 
missie, als een 10 of 15 hichtsmeter geĳĳkt is. Op hoeveel 
tegenstand zal men alsdan niet stuiten, hoeveel wantrouwen 
zal men niet opwekken, en ongelukkig zal dit wantrouwen 
niet ongegrond zijn, want niemand zal ontkennen, dat een 
meter, onder eene werkelijke drukking van 40 millimeters be- 
proefd, zoo hij onder eene kleinere drukking gebruikt wordt, 
altijd en voortdurend ten nadeele van den verbruiker, zal wijzen. 

Het zij mij vergund, nog te doen opmerken, dat geen der 
door de Commissie gehoorde belanghebbenden eenig bezwaar 
tegen de door mij voorgestelde drukking had geopperd, en dat 
het eenig gezag, dat ingeroepen kan worden, de instructie is, die, 
krachtens de iĳjkwet voor den Noordduitschen Bond, door Ber- 
lijnsche autoriteiten is vastgesteld. Die instructie draagt ech- 
ter de duidelijkste blijken van met oneindig minder kennis 
van zaken dan de Engelsche te zijn ontworpen. Ik behoef 
slechts te wijzen op de wijze, volgens welke in beide landen te 
werk moet worden gegaan om uitwendige lekking aan een meter 
te ontdekken. Volgens de Duitsche methode worden voor dit 
onderzoek minstens zoovele uren vereischt als minuten volgens 
de Engelsche. | 

De Commissie heeft mede verworpen de bepaling, krachtens 
welke een meter bij den ijk wordt afgewezen „zoo de inrich- 
„ting van dien aard is dat de verkooper of de verbruiker, zon- 
„der dat dit te bemerken is, den toestel onjuiste aanwijzingen 
„kan doen geven.” 

Derhalve, hoe ongelooflijk zulks ook schijnen moge, de Com- 
missie Is van meening dat zoodanige meters wel moeten worden 
toegelaten! De bepaling had overigens voornamelijk tot doel te 
voorkomen, dat de verbruikers door het losmaken van een schroef 
aan den siphon, en het daaraan hechten van een caoutchouc buis, 
gas, zonder dat de meter zulks aanwijst, tot een of meer dier lam- 
pen kunnen voeren, die tegenwoordig overal te koop worden aange- 
troffen. Ik weet wel dat zoodanige handeling onder het bereik der 
strafwet valt, doch het bewijs is in de meeste gevallen moeilijk 
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te leveren. Daarenboven waarom de gasverbruiken aan die ver- 
zoeking blootgesteld? Er is te minder reden voor, dewijl me- 
ters, volgens de voorschriften der Engelsche wet ingericht, niet 
duurder zijn dan andere. 


De ijkwet van 1869 had het iĳjkloon wel voor gewone 1ma- 
ten en gewichten afgeschaft, maar het voor gasmeters in stand 
gehouden. De Commissie heeft voorgesteld de vrijstelling ook 
tot de laatstgenoemde toestellen uit te strekken. Ik twijfel 
echter of de door de Commissie aangevoerde argumenten wel 
als afdoende te beschouwen zijn. leder onzer, zelfs de gering- 
ste daglooner, koopt bij de maat en ‘t gewicht. Ieder onzer 
heeft dus belang bij de juistheid van maten en gewichten. 
Daarom dan ook heeft de Nederlandsche wetgever gemeend dat 


de kosten van den gewonen iĳk gevoegelijk uit de opbreng- 


sten der algemeene belastingen gevonden konden worden. — 
Daarentegen bij de juistheid van een gasmeter heeft, behalve 
den fabriekant, alleen belang hij, die het werktuig zal gebruiken, 
en hoogst onbillijk zou het zijn anderen de kosten van het 
onderzoek naar die juistheid te laten dragen. Nu wordt er wel 
is waar beweerd, dat b. v. ook meetkettingen enz. kosteloos 
geïĳkt worden, en dat deze toch niet van algemeen gebruik 
zijn. Maar hoeveel meetkettingen zijn er in den lande en kost 
het onderzoek dier toestellen den Staat jaarlijks wel een tien- 
duizendste gedeelte van hetgeen hij voor den ijk der gasmeters 
zal hebben te besteden? Voorwaar zoo ergens dan is hier van 
toepassing het minima non curat prator. 

De berekeningswijze omtrent het ijkloon der gasmeters bij 
de wet van 1869 vastgesteld zou ten gevolge gehad hebben, 
dat voor natte meters meer betaald zou zijn geworden dan voor 
droge. Het onbillijke hiervan wordt door de Commissie in 
het breede uiteengezet. Ik had doen opmerken dat die bepa- 
ling niet zoo onbillijk was, dewijl de beproeving van den natten 
meter veel meer tijd dan die van een even grooten drogen 
meter vereischte. Het verschil in ijkloon zou nooit meer dan 
74 pCt. — en dat nog maar voor sommige meters — bedra- 
gen, terwijl het verschil in tijd, zoo de natte meter slechts één- 
maal beproefd werd, meer dan 400, en zoo hij, zooals in En- 
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geland geschiedt, twee malen beproefd werd, 900 pCt. zou 
kunnen bedragen. De Commissie beweert nogtans, dat het 
haar niet gebleken is, dat voor het onderzoek van een natten 
meter zooveel meer tijd als voor dat van een drogen vereischt 
wordt, althans zoo de verificatie van beide soorten van meters 
slechts éénmaal geschiedt, en, tot staving van haar gevoelen 
haalt zij eenige regelen aan uit een verslag van den iĳker 
miLLs te Londen (Fourth Report of-the Standards Commis- 
sion p. 307), er bijvoegende, dat daar van het door mij be- 
beweerde niets te vinden is. Maar niet op dat verslag 
had ik mij beroepen, wel op eene tabel, die er bijgevoegd 
is, en die de uitkomsten bevat van proeven omtrent de hoe- 
veelheid gas, die voor het onderzoek van natte en droge me- 
ters vereischt wordt. Het is mogelijk, dat de heer mis 
uit zijne cijfers niet dadelijk de conclusie, die er in ligt, heeft 
getrokken. Het is echter een op het gebied der experimen- 
teele wetenschappen gewoon verschijnsel, dat een waarnemer 
cijfers meedeelt, waarvan hij toont niet de geheele portée te 
hebben ingezien, en nooit wordt er aan gedacht hem, die uit 
de gegeven cijfers eene overigens rechtmatige conclusie trekt, 
als exceptie van niet ontvankelijkheid tegen te werpen, dat de 
oorspronkelijke waarnemer die gevolgtrekking uit zijne cijfers 
niet had afgeleid. 
De bedoelde tabel is de volgende : 


Wet Meters. 


Size. Pressure Test, Measure Tests. abs 

2 and 8 lights 0,25 2 at 5 feet 10,25 
5 Uights 0,50 ee ek Saen, 20,50 
Dipte oe 1,00 2 p 10 Zo 20 feet 31,00 
20 2,00 Bme BOowin Orie 62,00 
30 8,00 2 pm 50 feel 103,00 
50 4,00 dew se Ui 104,00 
60 6,00 2 „100 206,00 
0 8,00 BHE LDO 7 208,00 
100 10,00 2 „100 wp 210,00 
180 ‘w 15,00 2 m 100 215,00 
200 20,00 2 „100 w 220,00 
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Dry Meters. 


1 Uightandunder| 0,20 l at 2 feet 2,20 

2 fo 5 lights 0,25 ll, & pm 4,25 
LO to 20 Zights 1,00 l nb fo 10 feet 8,50 
80 /ights 2,00 l „ 10 feet 12,00 
Tl 8,00 Era Us 18 25,00 
60 4,00 Eerde U 7 24,00 
80 4,00 ir 40 | 44,00 
106 6,00 l „40 wv 46,00 
150 Pi 10,00 PE) Og 097 50,00 
200 15,00 T° #80 pp 95,00 


De tweede kolom heeft tot hoofd: » Pressure Test,” dat is 
beproeving op hooge drukking ter ontdekking van eventueele 
lekking. De heer mirus heeft er in opgeteekend het aantal 
kubieke voeten voor elke zoodanige beproeving benoodigd. Bo- 
ven de derde kolom vinden wij „ Weasure Tests,’ dat is: be- 
proevingen ter bepaling van de juistheid der maat. Boven de 
vierde kolom leest men „ Averaged Total’, dat is: gemiddelde 
van de hoeveelheid benoodigd voor a/ de beproevingen. Bepalen 
wij ons nu tot den 30 lichtsmeter. Is het dan niet duideliik, 
dat, wanneer men bij de natte meters in de derde kolom 2 #4 
50 feet lezen, er door uitgedrukt wordt dat er twee beproevin- 
gen hebben plaats gehad en dat er voor e/ke 50 voet vereischt 
is? Dat er niet voor de twee beproevingen 50 voet noodig 
was, blijkt ten overvloede uit de laatste kolom, waar wij vin- 
den 108 voet. Trekt men van die 108 voet af de drie voet 
voor de Pressure Tert, dan blijft er over 100 voet voor de 
dubbele beproeving. — Voor den drogen 50 lichtsmeter daaren- 
tegen vinden wij onder de rubriek Dry Meters in de derde 
kolom „1 af 10 feet” Voor eene enkele beproeving is dus 
noodig geweest 10) voet. Voor eene enkele beproeving van den 
natten meter hebben wij gevonden 50 voet. Het verschil is 
40 voet, en bedraagt dus, zooals ik opgegeven had, 400 pCt. 

Even gemakkelijk is het aan te toonen, dat voor eene dub- 
bele beproeving van den natten 30 lichtsmeter 900 pCt. meer 
tijd dan voor eene enkele beproeving van den even grooten 
drogen meter vereischt wordt. 

Het is mij miet: onbekend dat men met de metrieke droge 
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meters, die sedert het tot stand komen der ijkwet hier te lande 
worden ingevoerd, niet dezelfde uitkomsten zal verkrijgen. Doch 
een fabriekant dier meters door mij ondervraagd naar de reden, 
die hem bewogen had aan zijne meters, met metrieke aanwij- 
zing, zulk eene schadelijke inrichting te geven, heeft mij ge- 
antwoord. / De Parijsche Prefectuur heeft er ons toe verplicht, 
pen in de onzekerheid omtrent hetgeen daaromtrent in Neder- 
„land zal worden beslist, hebben wij aan de meters voor uw 
vland bestemd voorloopig dezelfde inrichting gegeven.” 

Ik zou mijn betoog nog verder kunnen voortzetten, en bij 
het weêrleggen der bezwaren, die door de Commissie tegen de 
Engelsche regeling zijn aangevoerd, nog in nadere bijzonderheden 
kunnen treden, doch ik vrees reeds te veel van het geduld 
mijner lezers gevergd te hebben. Trouwens al die bezwaren zijn 
dezelfde die men in Engeland, tijdens het wetsontwerp bij het 
Parlement aanhangig was, in het midden heeft gebracht, maar 
waarvan men sedert de wet, nu 12 jaren geleden, in werking 
is gekomen niets meer heeft vernomen. Alleen de quaestie van 
het ijkloon maakt daarop eene uitzondering, doch de omtrent dit 
punt geuite klachten hebben tot nu toe noch bij de regeering, 
noch bij eenig lid hetzij van het huis der Lords, hetzij van dat 
der Gemeenten, voor zoo ver ik weet, ingang gevonden. Ware 
aan de aangenomen wijze van beproeving — en om die beproe- 
vingswijze is het mij hoofdzakelijk te doen — zoo vele bezwa- 
ren verbonden, men zou ruimschoots in de gelegenheid geweest 
zijn ze te ondervinden. Bij honderdduizendtallen toch telt 
men de gasmeters, die, sedert de invoering der wet, eene verifi- 
catie hebben ondergaan. In 58 steden zijn ijkkantoren opge- 
richt; te Londen heeft men er niet minder dan 4, en de heer 
MILLS, die een dier kantoren bestuurt, schrijft mij, dat gedu- 
het jaar 1872, in zijn kantoor alleen, 22764 gasmeters zijn 
onderzocht en geiĳkt. 

Men heeft in geschreven en gedrukte stukken, in strijd met 
het bovenstaande, verzekerd, dat de wet in Engeland slecht 
werkte. Ik heb echter bij de enquête aangetoond, dat al die 
beweringen op valsche voorstellingen berustten. Ik heb onder 
anderen een brief overgelegd, afkomstig van den heer Arry, den 
voorzitter der Engelsche Commissie voor de Standaard Maten en 
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_ Gewichten, waarin de verklaring voorkomt (altijd onder voorbehoud 


van de quaestie van het iĳkloon) w Je law has not produced 
nany discontent in England.” En toch had men in een gedrukt 
stuk, aan de leden der Tweede Kamer toegezonden, beweerd dat 
diezelfde Commissie in het leven was geroepen „wegens de 
„menigvuldige klagten voortdurend tegen de wet uitgebragt 
„reeds sedert het oogenblik, waarop zij in werking trad.” 

Trouwens tot wien men zich in Engeland ook moge wen- 
den, hetzij tot natuur- of scheikundigen, hetzij tot regeerings- 
personen, hetzij tot leden van het Hooger of het Lagerhuis, 
men zal altijd hetzelfde antwoord ontvangen: — geen der wet- 
ten gedurende de laatste jaren tot stand gekomen, heeft gun= 
stiger uitkomsten opgeleverd. 

Van de invoering van het Engelsche stelsel is dan ook niets 
te duchten. Gaat men er toe over, alle misbruiken worden op- 
geheven, en het publiek bekomt gasmeters waarnaar het niet 
behoeft om te zien. Geeft men daarentegen aan de Fransche 
regeling de voorkeur, men zal alleen zekerheid erlangen omtrent 
juistheid van aanwijzing bij normaal waterpeil, overigens geen 
misbruik dat niet bestendigd wordt. 


WERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL VII, 2 


DE VERMOEDELIJKE OORZAAK 


VAN DEN 


BIJZONDER HOOGEN WATERSTAND IN JANUARIJ 1643 
OP DE MAAS. 


DOOR 


G. VAN DIESEN. 


In de mededeeling, opgenomen in deel VI van de 2de reeks, 
Afd. Natuurkunde, maakte ik melding van merkteekens van 
den waterstand van Januarij 1643 op de Maas. Volgens die 
teekens, gevonden te luuik, Maastricht, Roermond en Venlo, 
heeft de Maas toen een stand bereikt, die alle bekende hooge 
standen overtreft van vroegeren en lateren tijd, zelfs den stand 
van 1571, die te Luik vóór 1648 voor den hoogsten werd 
gehouden. 

Dewijl de waterhoogte van 1643 in de twee honderd en 
dertig jaar, die na dat tijdstip verliepen, door de Maas niet 
meer bereikt is, en de hooge standen, die sedert zijn voorgeko- 
men, er zelfs ver beneden bleven, zou de kans op eene herha- 
ling te gering zijn om te staren op hetgeen zoo langen tijd 
geleden is voorgevallen; niettemin is het gebeurde mij voor- 
gekomen de aandacht waardig te wezen in verband met den 
invloed, die aan het aanwezig zijn van bosschen in het gebied 
der rivieren wordt toegekend. 

Zoekt men naar de oorzaak van den hoogen stand der Maas 
in 1648, dan blijkt spoedig, dat men niet te doen heeft gehad 
met eene plaatselijke opstuwing, want de gevonden merken 
zijn over eene lengte van 24 uur gaans langs de rivier ver- 
spreid, met een verschil in hoogte van meer dan 30 M. 
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Ook vindt men van- vorst of iĳjsgang in dien winter geen 
melding gemaakt. Uit hetgeen ik vond moet ik het besluit 
trekken, dat gevallen regens een zeer snellen was hebben ver- 


oorzaakt, niet alleen op de Maas, maar ook op andere rivieren. 


Volgens het te Emden in 1720 uitgegeven Verhaal van alle 
hooge watervloeden van G. ouTHOF waren reeds een maand vroe- 


ger, namelijk in December 1642, op verscheidene plaatsen 
„schrikkelijke overstroomingen ontstaan door zware plasregens 
pen overlsoping van rivieren, bijzonder van de Po.” 

Ourzor brengt voorts na behandelmg van den watersnood 
in lalië, den hoogen waterstand van de Maas, denkelijk bij 
vergissing, mede in die maand, zeggende: 

„Te Luik spoelden 200 gebouwen weg en meer dan 150 
„storteden ter neder. Evenzoo verwoedt woedde ’t water in 
„ lsuxemburgerland te Dinant, te Namen, enz... 

„De stad Hoij of Huij wierde aan de lage zijde zoodanig 
„gebonsdt, dat er over de 500 huizen nedervielen.” 

Ook in de Table Chronologique achter het in 1843 te Brus- 
sel uitgegeven werk /a Meuse, is slechts sprake van een open 
waterstand. Bij de melding van den opbouw der boogbrug 
(Pont des Arches) te Luik (in 1446) wordt namelijk gezegd : 
„Il est emporté par une crue d'eau extraordinaire en 1643.” 

In het vervolg op het rapport der inspecteurs van den wa- 
terstaat van 27 September 1861 leest men omtrent het jaar 
1643, ontleend aan Smetius Chron. van Nijmegen, alleen het 
volgende: 

„Den 9den Januarij is het water ook zeer hoog geweest, 
„stroomende op vele plaatsen over de dijken, in het ampt 
„tusschen Maas en Waal.” 

De waterstand, die hiermede bedoeld werd, was waarschijnlijk 
die op de Waal. 


Is het alzoo buiten twijfel, dat regens in Januarij 1643 de 
Maas buitengewoon deden zwellen, dan blijft nog de vraag, of 
de opmerkelijke hoogte, waartoe de rivier steeg, alleen aan de 
hoeveelheid gevallen water moet worden toegeschreven dan of 
ook andere omstandigheden tot die hoogte kunnen hebben 
bijgedragen. 

ge 
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Aanteekeningen van de hoeveelheid gevallen regen in die 
dagen heb ik niet kunnen opsporen. Voor zoover ik mij op 
het gebied van de meteorologie durf wagen, meen ik echter te 
mogen onderstellen, dat eene afwijking van het gemiddelde der 
hoeveelheden gevallen regen in den winter niet ligt zoo aan- 
zienlijk is, dat daaraan een in drie honderd jaar niet weder- 
keerend verschijnsel, zooals dat van 1648, zou mogen worden 
toegeschreven. 

Naar mijne meening moest er meer bij in het spel zijn ge- 
weest en viel al dadelijk mijne gedachte op de mogelijkheid 
dat eene meer dan gewone weghakking van hout van de berg- 
hellingen langs de Maas, vóór den tijd van die zware regens, 
had plaats gevonden. Het bed van de Maas is voor het 
grootste gedeelte van haar loop door Frankrijk eene smalle 
vallei naauw begrensd door de hellingen en plateaux der ber- 
gen, waaruit zij haar oorsprong neemt. Die hellingen en pla- 
teaux zijn met uitgestrekte bosschen begroeid, waarvan de 
voornaamste zijn die van het plateau de Langres, het bosch van 
Árgonne en de Ardennes. 

Door dien bijzonderen toestand moet de Maas meer nog 
dan andere rivieren de uitwerking van het aanwezig zijn der 
bosschen ondervinden. Zij is eene gevoelige rivier, die soms 
de verschijnselen van een bergstroom, bandjirs in het klein, 
kan vertoonen. 

Heeft er nu vóór 1643 buitengewone velling van hout plaats 
gehad in de bovengenoemde bosschen, dan zou daaruit de bij- 
zonder hooge rivierstand kunnen worden verklaard en tevens 
een nieuw bewijs zijn geleverd voor de stelling, dat het aan- 
wezig zijn van bosschen dienstig is aan beperking van over= 
stroomingen. 

Het onderzoek, dat ik naar die zaak heb ingesteld, heeft 
zich bepaald tot het nagaan of de bewuste bosschen en in het 
algemeen het in Frankrijk gelegen gedeelte van de Maas, als- 
mede de kleinere rivieren, b.v. de Samber, die haar uitmon- 
ding in de Maas hebben boven Luuik, in de jaren, die 1643 vooraf 
gingen, het terrein van krijgsbewegingen zijn geweest. Was dat 
zooals ik vermoedde het geval geweest dan zou eene buitenge- 
wone wegkapping van hout als zeer waarschijnlijk zijn te stellen. 
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In de uitvoerige Histoire de France van HENRI MARTIN heb 
ik voldoende bijzonderheden gevonden ter bevestiging van mijn 
vermoeden. In den bedoelden tijd toen Lopewisk XIII in de 
Jaatste periode van den dertigjarigen oorlog zich schaarde aan 
de zijde van de Zweden en Nederlanders, en de Spanjaarden in 
België bevocht, waren niet alleen de Noordelijke provinciën 
van Frankrijk met troepen overdekt, maar strekten inzonderheid 
ook Tuotharingen, Champagne, Luik en Luuxemburg, aan die troe- 
pen menigmaal tot verblijfplaats en slagveld, zooals uit het 
volgende kan blijken, dat ik uit genoemd werk zoo kort mo- 
gelijk wedergeef. 

Op 10 December 1681 laat Lopewisk XIII den maarschalk 

LA FORCE, die over het observatieleger in Champagne het bevel 
voert, de plaatsen Vic en Moyenvie in Lotharingen bezetten, 
waartoe de Maas moet zijn over- en de bosschen van Ardennes 
of Argonne moeten zijn doorgetrokken. 

Mei 1632. Monsreur trekt met twee duizend cavaleristen 
van Luxemburg naar Lotharingen. 

I8 Junij 1632. De maarschalken LA FORCE en SCHOMBERG 
trekken, na Ehrenbreitstein bezet te hebben, Lotharingen binnen 
en nemen Pont à Mousson, tenzelfden tijde dat ricHeLIEu met 
een reserveleger uit Champagne het hertogdom Bar binnentrekt. 

Achtdaagsche campagne in Lotharingen. 

24 Sept. 1633. Nancy geeft zich over aan LopewijkK XIII; 
6500 Fransche soldaten worden er in bezetting gelegd en 20000, 
ter beschikking van den maarschalk LA Force, overdekken Lio- 
tharingen. 

7 en S Mei 1635. De maarschalken Dr CHATILLON en BREZE 
trekken bij Mézières over de Maas met 25000 man het Hol- 
landsche leger tegemoet naar Rochefort in de Ardennes, waar 
zij elkander rendez-vous hadden gegeven. Den 20 Mei ont- 
moeten zij bij het dorp Avein in het midden der Ardennes een 
vijandelijk leger van 18000 man onder de bevelen van THOMAS 
VAN SAVOYE, leveren het slag en behalen de overwinning, of- 
schoon de vijand een voordeelige stelling in de bosschen had 
ingenomen. 

Van April tot Julij 1635 werd Tsotharingen bezet door de 

| troepen van den maarschalk LA Force en den kardinaal pr ra 


| 
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VALETTE, gouverneu: van Metz, die te worstelen hadden met 
pogingen van de bevolking om ten gunste van hun hertog die 
provincie, toen nog niet tot Frankrijk behoorende, te be- 
vrijden. 

2 Oct. 1635. Saint Mihiel sur Meuse (nabij de Argonne) 
wordt na eene korte belegering ingenomen door eene reserve- 
_ leger, dat uit Champagne onder de bevelen van den graaf DE 
SOISSONS was komen aanrukken. Omstreeks het midden van 
October 1635 bevinden zich ongeveer 80000 man troepen in 
het hart van Lotharingen. 

1637. Een legermagt onder de bevelen van den hertog VAN 
CHATILLON was in Luxemburg belast met den doortogt te beletten 
van vijandelijke hulptroepen van Duitschland naar België. 

Een ander leger, het voornaamste, onder den kardinaal pe LA 
VALETTE, hield langs de Sambre de gemeenschap open tusschen 
Frankrijk en Luik. 

1639. Een kleine krijgsmagt van de Franschen, onder den 
markies DE FEUQUIERES wordt bij Thionville door pPrccoLoMINt 
geslagen, doordat de maarschalk pr cHATILLON met zijn reserve- 
leger uit Champagne niet spoedig genoeg kon te hulp schieten. 

Eene kortstondige poging van PICCOLOMINI om Mouzon aan de 
Maas in te nemen, waardoor hem de toegang tot Champagne 
zou zijn geopend, mislukte. 

Mei 1640. De maarschalk LA MEILLERAIB, die tusschen de 
Sambre en de Maas te ver is doorgedrongen, stoot het hoofd 
tegen Charlemont en Marienburg; zijne troepen lijden veel door 
ongunstig weder en de ruwheid van de streek. 

6 Julij 1641. De vijand, de Maas over de bruggen van 
Sedan overgetrokken zijnde, wordt op de hoogte van Fournoi 
bij het bosch van de Marfée door den maarschalk DE CHATILLON 
aangevallen. Deze wordt verslagen en zijne troepen worden in 
de bosschen gedreven. 

December 1641. Ken detachement van 6000 man van het 


leger van Champagne, bezet Lotharingen bijna over de geheele 
uitgestrektheid. 


Men ziet uit die aanhalingen, dat gedurende een tiental ja- 
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ren de genoemde bosschen, die zich ongeveer langs de grens 
van Lotharingen en Champagne en tot Luxemburg uitstrekken, 
het middelpunt der krijgsbewegingen van troepen, soms in aan- 
zienlijk aantal, zijn geweest. 

Mag men met grond onderstellen, dat gedurende dien tijd 
de bosschen een niet geringe bijdrage aan de oorlogsbehoeften 
in hout zullen hebben verstrekt en veel te lijden hadden ; eene 
andere omstandigheid kan mede eene veelvuldige velling van 
boomen hebben veroorzaakt, namelijk de uitputting van de 
schatkist en van de bevolking. 

In 1626 was door den koning eene vergadering van nota-. 
belen bijeengeroepen, om over den berooiden financieelen toe- 
stand van het land en de onmagt van het volk tot meerdere 
opbrengst te beraadslagen. De jaarlijksche uitgaaf was toen, 
sedert eenige jaren stijgende, reeds gekomen tot het voor dien 
tijd hoog bedrag van 36 tot 40 millioen francs, terwijl de ge- 
vraagde opbrengst tot 16 millioen was teruggegaan. Hen der 
maatregelen van herstel, die toen werden besproken, was het 
opwekken van den handel; dit zou het beste middel zijn tot 
verrijking van het volk en tot herstel van de eer van Frankrijk 

De middelen, zoo werd van wege de kroon aangevoerd, wa- 
ren voorhanden om sterk te worden op zee. Men had de 
groote bosschen en het ijzer voor den scheepsbouw, linnen en 
hennep voor zeilen en touw. 

Men zou de uitgaven verminderen met 8 millioen, o.a. door 
die van het huis des konings op den voet terug te brengen 
van den tijd zijner vaders; en de opbrengst vermeerderen o.a. 
door de domeingronden terug te koopen, die tot lagen prijs 
waren uitgegeven, en veel waarde hadden, enz. 

De verwezenlijking van al-die groote voornemens werd ver- 
ijdeld voornamelijk door den oorlog, waarin men zich wikkelde. 

De belasting, die men in 1626 niet hooger wilde opvoeren, 
omdat de last voor het volk reeds te zwaar werd geoordeeld, was 
niettemin in 164l tot 118 millioen francs gestegen. Die druk, 
die rondom deed uitzien naar middelen om geld te maken, 
heeft zeker de bosschen voor zoover zij aan den bijl der krijgs- 
lieden ontkwamen niet doen sparen in een tijd, waarin tim- 
merhout geld waard was, want ondanks de oorlog werden pa- 
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leizen, aanzienlijke woningen en schepen gebouwd niet alleen 
in Frankrijk maar ook in naburige rijken, inzonderheid in Ne- 
derfand, welks voorspoed zich zeer ontwikkelde door den in 
1602 gestichte O. 1. compagnie, wier handelsvloot in korten 
tijd een ongehoorde uitbreiding ondervond. 

Ontleent de onderstelling van een onregelmatige boschont- 
ginning uit het voorgaande slechts eene hooge waarschijnlijk- 
heid; zekerheid, dat eene onbeperkte rooijing van bosschen ge- 
durende lange jaren in Frankrijk in den tijd, waarvan ik sprak, 
heeft plaats gevonden, levert het edikt van LorEwiJK XIV van 
Augustus 1669. 

Bij dat zeer uitvoerig besluit worden in 82 titels tot in de 
kleinste bijzonderheden regelen gesteld voor het in kaart bren- 
gen der bosschen, het bijplanten en inzonderheid het vellen 
van het hout, zoowel in de rijksdomeinen als in de eigendom- 
men van de geestelijkheid, van gemeenten en van particulie- 
ren. De veertien eerste titels behelzen de wijze van regtspraak 
en de instelling der ambten en bedieningen tot uitvoering van 
het besluit. Het bevat ook enkele bepalingen in zake de ri- 
vieren, de jagt en de visscherij, die echter slechts als bijzaak 
en niet als hoofddoel worden behandeld. 

Het hoofddoel van het besluit is blijkbaar paal en perk te 
te stellen aan overmatige en ongeregelde ontginning van de 
bosschen *). 

Meent men te mogen betwijfelen of uit het edikt van 1669 
tot het bestaan van een toestand mag worden besloten van 
25 en meer jaren vroeger, dan doe ik opmerken dat, in een 
tijd van oorlogen en gebrekkige gemeenschapsmiddelen alligt 
een vierde en grooter deel van een eeuw kon verstrijken voor 
dat het besef van de noodzakelijkheid eener regeling van be- 
langrijke aangelegenheden voldoende was doorgedrongen tot hen, 
die de hinden aan het werk moesten slaan. In den tegen- 
woordigen tijd, waarin het aan openbaarmaking van ’s lands 
behoeften en gebreken miet hapert, ziet men ook wel zulke 
verschijnselen, zelfs bij natiën, die in vollen vrede leven. 


*) Art. 7 van titel 28, waarbij het vrij hovden van strooken grond voor jaag 
paden langs dr riviereu wordt bevolen, is bij keizerlijk decreet van 22 Januarij 
1808 hier te lande toepasselijk verklaard, 
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Welligt ook zou toen in Frankrijk het besluit nog wel lan- 
ger zijn uitgebleven, indien de vervaardiger, de beroemde mi- 
nister COLBERT, er niet een maatregel van finantiëel belang in 
had gezien. 

De considerans van het besluit neemt overigens allen twij- 
fel weg. Daaruit blijkt dat men reeds acht jaar vroeger be- 
gonnen was met herstel, en dat toen de wanorde, die in de 
wateren en bosschen was geslopen zoo a/gemeen en zoo inge- 
worteld was, dat verbetering bijna onmogelijk scheen. (Zie de 
Bijlage.) 

Een toestand, die door uitdrukkingen als de zoo even ge- 
noemde kon worden gekenschetst, heeft zeker in die tijden een 
reeks van jaren noodig gehad om zich te vormen en bekend 
te worden. 

Ik heb in het besluit niets gevonden, waaruit kan worden 
opgemaakt, dat het tegengaan van overfMmatige ontginning van 
bosschen ook ter vermindering van overstrooming kon strekken. 

Die gevolgtrekking schijnt men in dien tijd nog niet ge- 
maakt te hebben. *) 

Doch dat ongetwijfeld eene overmatige opruiming heeft plaats 
gehad en dat daaraan naar alle waarschijnlijkheid de opmerke- 
lijk hooge stand op de Maas in Januarij 1643 moet worden 
toegeschreven, meen ik door het medegedeelde te hebben aan- 
getoond. 

Bestonden er opgaven der hoogte van den dagelijkschen wa- 
terstand van die jaren, dan zouden deze eene schoone gelegen- 
heid tot contrôle aanbieden op het aangevoerde; dewijl dan 
kon worden nagegaan of uit een verlaging van de middelbare 
en lage waterstanden mede de invloed bleek, dien men aan het 
rooijen der bosschen toekent. 


Utrecht November 18753. 


*) In de laatste jaren is men in Frankrijk het vrij algemeen eens geworden 
over het nut der aanplauting van bosschen voor de rivieren, en zijn uit dat 
oogpunt wetten gemaakt op het boschwezen. Inu het belangrijk rapport van 
den hoofdingenieur fl. DE BRUYN (Verhandelingen van het Kon, Inst. van Inge- 
nieurs 1862—1863),vindt men daarover uitvoerige mededeelingen en behartigings- 
_ waardige wenken, inzonderheid met betrekking tot Java. 
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BĲ LAG HE. 


EDIT PORTANT RÉGLEMENT GÉNÉRAL POUR LES EAUX ET FORÊTS. *) 


SAINT GERMAIN EN LAYE AOÛT 1669. 


Louis ete. Quoique le désordre qui s’était glissé dans les eaux 
et les forêts de notre royaume fût si universel et sì invétéré, que 
le remède en paroissoit presque impossible; néanmoins le ciel a 
tellement favorisé l'application de huit années que nous avons don- 
nées au rétablissement de cette noble et précieuse partie de notre 
domaine, que nous la voyons aujourd’hui en état de refleurir plus 
que jamais, et le produire avec abondance au public tous les avan- 
tages qu'il en peut espérer, soit pour les commodités de la vie 
privée, soit pour les nécessités de la guerre, ou enfin pour l'ornement 
de la paix, et laccroissement du commerce par les voyages de long 
cours dans toutes les parties du monde. Mais comme il ne suffit 
pas d'avoir retabli l'ordre et la discipline, si par de bons et sages 
réglémens on ne l'assure pour en faire passer le fruit à la postérité; 
nous avons estimé qu'il était de notre justice, pour consommer un 
ouvrage si utile et sì nécessaire, de nous faire rapporter toutes les 
ordonnances, tant anciennes que nouvelles, qui concernent la ma- 
tière, afin que les ayant conférées avec les avis qui nous ont été 
envoyés des provinces par les commissaires départis pour la réfor- 
mation des eaux et forêts, nous puissions sur le tout former un 
corps de lois claires, precises et certaines, qui dissipent toute 
Pobscurité des précédentes, et ne laissent plus de prétexte ou «l’excuse 
à ceux qui pourront tomber en faute. A ces causes, après avoir 
ouï le rapport des personnes intelligentes et versées dans la ma- 
tière, etc. nous plait ce qui en suit: 


Titre. 
[. De la jurisdiction des eaux et forê's. 
IL. Des officiers des maitrîses. 


*) Cette ordonnance méditée et préparde pendant huit années par cOLBERT et 
par les hommes les plus habiles que lon ait pu réunir dans toutes les parties du 
royaume, à été, dans un grand nombre de ses parties, en vigueur jusqu'à la 
promulgation du nouveau code forestier. (Rapport de M‚ roy À la chambre des 
pairs sur le code forestier.) 


XXVI. 
XXVII 
XXVIII. 
XXIX. 
Xxx. 
XXXI. 
XXXII. 
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Des grands-maitres. 


„ Des maitres particuliers. 
‚ Du lieutenant. 


Du procureur du roi. 


‚ Du garde marteau. 


Du greffier. 


„. Des gruyers. 
‚ Des huissiers audienciers, gardes généraux, sergens et gardes 


des forêts et des bois tenus en grurie, grairie, segrairie, 
tiers et danger, et par indivis. 


„ Des arpenteurs. 
„. Des assises. 


Des tables de marbre et juges en dernier ressort. 
Des appellations. 


. De l'assiette, ballivage, martellage et vente de bois. 
. Des recollemens. 


Des ventes des chablis et menus marchés. 
Des ventes et adjudications des panagts, glandées et paissons. 


. Des droits de paturage et panage. 


Des chauffages et autres usages de bois, tant à bätir que 
réparer. 


„ Des bois à bâätir pour les maisons royales et batimens 


de mer. 

Des eaux, forêts, bois et garennes tenus à titre de douaire, 
concession, engagement et usufruit. | 

Des bois en grurie, grairie, tiers et danger. 

Des bois appartenans aux ecclésiastiques et gens de main 
morte. 


‚ Des bois, près, marais, landes, pâtis, pêcheries et autres 


biens appartenans aux communautés et habitans de pa- 
roisses. 
Des bois apartenans au particuliers. 
De la police et conservation des forêts, eaux et rivières. 
Des routes et chemins és forêts, et marchepied des rivières. 
Des droits de péage, travers et antres. 
Des chasses. 
De la pêche. 
Des peines, amendes, restitution, dommages et intérêts 
et confiscation., 

(Recueil général des anciennes lois francaises depuis l'an 


420 jusqu’a la revolution de 1789 par M. M. JOURDAN, 
DECRUSY et ISAMBERT. Paris. Librairie de Plon frères.) 


OVER DE INTEGRATIE 


VAN DE 


LINEAIRE DIFFERENTIAALVERGELIJKING 
DER TWEEDE ORDE. 


DOOR 


Dr J DE TONE. 


|. Door de ontdekking van de integreerende vergelijking 
had mayr tot de theorie der lineaire differentiaalvergelijkingen 
eene belangrijke bijdrage geleverd, Deze vergelijking is niets 
anders dan het criterium van integrabiliteit voor eene differen- 
tiaalvergelijking, die niet onmiddellijk integreerbaar is, maar dit 
is geworden door vermenigvuldiging met eenen factor. Zij de 
lineaire differentiaalvergelijking van de #?% orde en tot nul 
herleid : 


dy dy de 
NytPS f'Q ES GRE 
da dax? dar 
(ld 
te UO 1, 
der 


en p de factor die haar integreerbaar maakt, dan moet  vol- 
doen aan de vergelijking 


dp 


P(IN—AP FAQ) (PR H BAR) + 
vt 
d* p 
+ (ABR H6d.S— ij 
da? 
FPU = 0 (2), *) 
nerd, Dn zv a En 


*) In deze Verhandeling beteekent d. voor eene letter geplaatst hetzelfde als 


de Cauchy'sche notatie D of D,; d‚P is dus equivalent met ‚, d.Q m E de 8 


| 
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door mayr de integreerende vergelijking genoemd. Bijzonder 
merkwaardig, onder de vele uitkomsten waartoe MAYR geraakte, 
zijn de betrekking tusschen de vergelijkingen (lj en (2), en 
het verband dat voor sommige waarden der coefficiënten N, P, 
Q, R enz. tusschen de bijzondere integralen van (l) en (2) 
bestaat. Zoo wees MAYR er op, dat, in geval N, P, Q enz. con- 
stanten zijn tusschen de bijzondere integraal van (1) en de 
daarmede overeenkomstige van (2), de betrekking bestaat 


De okee a vo se): 
terwijl 
C 
yo nn —_—_ . … . OMR * 28 ar Vk A a (4) 
© 


is, voor het geval dat N, P, Q, R enz. opklimmende machten 
van « zijn. Uit de vergelijking (3) leidde ik de door ure 
proefondervindelijk gevonden bijzondere integraal voor het eer- 
ste geval 

Barak. 


voor het eerst theoretisch af; hetzelfde geschiedde voor de 
bijzondere integraal voor het tweede geval door Dr. p. Bir- 
RENS DE HAAN *). Ware het mogelijk voor andere categorieën 
van lineaire differentiaalvergelijkingen soortgelijke betrekkingen 
te vinden, dan was men een belangrijken stap verder; men 
zoude namelijk door middel van zulk eene betrekking eene 
lineaire differentiaalvergelijking van de n% orde tot eene ver- 
gelijking van de (n—l)ste orde kunnen herleiden. Zulke be- 
trekkingen tusschen y en p zijn echter even moeilijk te vinden 
als de differentiaalvergelijkingen zelve te integreeren, zooals men 
in de door ons aangehaalde geschriften voor de beide eenvou- 
digste gevallen gemakkelijk kan nagaan Daarom stelde ik mij 
voor den omgekeerden weg te volgen en, uitgaande van eene 
bepaalde betrekking tusschen 7 en q, de differentiaal vergelij- 


*) Wij verwijzen hier naar: MAYR, Der Integrirende Factor und die particu- 
laren Integrale. Würzburg, 1868; 3. DE JONG, Akademisch proefschrift. Leiden, 
1871. Archives Neerlandaises. T, VII. 1872; D. BIERENS DE HAAN, Verslagen en 
Mededeelingen der Koninklijke Akodemie van Wetenschappen. 2de Reeks, Deel VI. 
Amsterdam, 1872, 
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king te construeren voor welke die betrekking geldt, waarbij 
dan tevens eene bijzondere integraal dier vergelijking kan wor- 
den bepaald. In het hier volgende zal ik mij tot de lineaire 
differentiaalvergelijking van de tweede orde bepalen. Onze methorle 
is wel is waar ook van toepassing op vergelijkingen van hoo- 
gere orde, maar de analytische moeilijkheden nemen dan in 
veel grooter mate toe. 


2. Beschouwen wij de lineaire op nul herleide differentiaal- 
vergelijking van de tweede orde 


z He 


of wel na deeling door P, de vergelijking 


Eee 


Vak x ea 
De integreerende vergelijking van (1) zal dan zijn 
d° dp 

pa —deX Hd.X)— Km 2dX) 7 en ; = 0 .(2). 


Nemen wij nu als eenvoudigste betrekking tusschen y en © 
by of SO (5), 
d dij d*o 
dan wordt En j 


de der’ de 
den en die van p in (2) over te brengen heeft men 


d 
== C Fr en door deze waar- 
z | 


Vd. X (Kd x) SEx 5 me | 


d 5 
Door vervolgens (1) van (4) af te trekken zal men vinden 


vd HAK) Ed KS OE 
LT 


Stel nu 


(81) 


dan wordt (5) 


d 2 dE, 0 
rk PT Aen Ee ’ 
: C at 
y= ilp + C en dra pd AE td br 
Hieruit volgt 
dy d.p 
En en ar RE rn TT ACHTEN U Wee, ESR NRE RC (3) 
dar 2p 
en 
dy dp d.p\* 
Ze | ee (9). 
d; dy. 
Brengen wij deze waarden van E en ee in (Ì) over, dan 


gaat zij over in 


dp d*.p d.p\* 
— — Ky il —T| | =O, 
y LT : 5} 5 3 | 


of 
Zp —Xpd.pXpd.ptX, (d.p)=0 ...(10). 


Opdat dus voor (1) de betrekking p = y gelde, moeten X en X, 
aan de vergelijking (10) voldoen, waarin p door (6) bepaald 
is. Tevens is dan 


C 
RE 
eene bijzondere integraal van (1). 

Er is dus eene geheele klasse van lineaire differentiaalverge- 
lijkingen van de 2de orde, voor welke de betrekking py 
geldt. Men kan toch aan eene der functiën X of X, een zeke- 
ren vorm geven, dan door (10) de andere bepalen, men heeft 
dan p en eene bijzondere integraal van de geconstrueerde ver- 
gelijking Nu is echter de vergelijking (10) eene niet lineaire 
vergelijking van de tweede orde in p. Nam men voor X de 
eenvoudige waarde z, dan zou p worden z—d.X, en deze 
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waarden in (10) overgebracht, zou men eene niet lineaire diffe- 
rentiaalvergelijking in X, van de derde orde verkrijgen. Bijna 
evenveel moeilijkheden zou men hebben, wanneer men begon 
met voor X, eene waarde aan te nemen. Wij kunnen echter 
voor p zelf waarden aannemen, en verkrijgen dan in (10) en 
(6) twee betrekkingen tusschen X en X,, waaruit deze bepaald 
kunnen worden. Intusschen ziet men reeds vooraf in, dat het 
aantal vergelijkingen dat men langs dezen weg kan construeren 
door de methode zelve beperkt is. 
Stellen wij p —=a?, dan wordt (10) na eenige herleidingen 


a_—_eX H2X, == 0, 


(6) geeft 
X—_—dX, = 
en hieruit X en X, opgelost, heeft men 
X,= a le —?, 
X =rdZaln— 22, 
en 


Y 


gn zal dus eene bijzondere integraal zijn van de vergelijking 
hj 


vell + ete)! + (lar) 


Had men voor p de waarde # aangenomen, dan zou men vin- 


C é 
den dat y= DE eene bijzondere integraal is van de vergelij- 
Nh 


kingen 
dy dy 
or tE sd 
Dn 
en yana! 6e == (0, 


eene uitkomst waartoe wij ook op eene andere wijze kunnen 
geraken, daar deze vergelijkingen in de tweede der door ons 
in het begin dezer verhandeling aangehaalde categorieën van dif- 
ferentiaalvergelijkingen behooren. 
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3. Zij de betrekking tusschen y en p in de vergelijking 
| dt 
eK d Ee (IJ 


en hare integreerende vergelijking 


do d' 
PN KBA) Hr Kr em  .… (2) 
da dax? 
B ed nare Wes ED dr 
dus 
dy dy dy 
9, es 
0 dp da &o C el ah da? 
mieren pier jee 3 
y de d 


Brengen wij deze waarden in (2) over, dan heeft men na eenige 
herleiding 


d? 
y(L-d.XHA.X Js LO 2aX ) +2X —Xyi=04). 
Hij 


(1) en (4), dan heeft men 


GLK HAK) +2y(K —d.X Jr tEK, Ë sk =0..(5), 


of 
dy di’ 


d x 


(2d. XHA.K)H2(X 


Stel nu 


dan gaat (6) over in 
- dy \° 


edna tek, = Eg, Ar eN 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK, 2de REEKS. DEEL VIII ö 
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Hieruit volgt 


dy Ran | $ 
de ot NE (0 
B ex 
en. 
AE PA 
ne 2X, ON 
Stellen wij nu 
Ne (pe UX, (2—d.p)t eo. (11), | 
dus 
pd.p + Xd pl —d.p)d.X, 
dN= N 
dan wordt 
== EN 
| Ë da 
2X, 
Ll NDE Or TET (12), 
ken 
ERE. El PPR OLB (13) 
d 2X, 


Hieruit volgt 
dy (pt N) Be 
EN en 
| 4 X, \ 2 X, 


hs INpaex DEN pd. EX (Kd Xdip-2d.X id laa) 
2XN 


= == 


Brengen wij deze waarden in (1) over, dan zal men zien dat. 
zoowel de coefficienten van N° als die van N elkander vernietigen 
en men verkrijgt na eenige herleiding en na deeling door + X,, 


Xdi A Kdp ZAK =O (15). 


De coefficienten X en X, in (1) moeten dus aan de verge 
lijking (15) voldoen, wanneer de betrekking vp — CG tusschen 
y en g plaats heeft. Door de vergelijking (12) is dan tegelijk: 
eene bijzondere integraal van (Ì) bepaald. | 
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Stel X,=e dan wordt (15) 
edp Xd.p==0 
en (7) 


Hieruit volgt 


en 


LE erke 


zal eene bijzondere integraal zijn van de vergelijking 


By dy dy 
ZS ==. 
c T PRET 


4. Beschouwen wij het geval dat tusschen en 4 in de 


vergelijkingen 


di d? : 
VEE Eee OBRIE ae ee (1) 
da dax 
en 
OT ee 
de dr 


de betrekking bestaat 


OE EN REE NER (3), 
dan is dus 
du _Ây tdy\* 
f drin 2, : 
‘ ay Ey Zar | Lry 
5 Ke dp de ” 1e do C "da? a / hj 
zy de xy de xy 


(36 ) 
Deze waarden in (2) overgebracht, verkrijgt men 


dy 
„je (LAX HX jul X- pak) je (X-2dX) + zak |+ 


dy\' By 
+ exl nn or EES (4). 


Tellen wij hierbij (1) op, nadat deze met «°y is vermenigvul- 
digd, dan zal men hebben 


gy Hepey drek 1) — OR 
waarin 
| PEEN OO ee (6), 
ged. pd Epa (7) is. 
Uit (5) volgt 
B DE W° ede KA 
2x À 
Me. {p° PEAP RK 
a Xe en 
Stellen wij nu 
VSP SRK Nt en (9), 
dus 
inie de ed.p dp) d. Xd —ad.pt2p) 
N 
_aXid.p zaXd.p pd. Xr Xa Led. X, 
ms N j 
dan is 
KE De 
ye 
dv —p tE N 
En Ee RAS (LI), 


(87) 


\ 


keuk ee git NN Lp eN pe 
ET I\ 2zeX. tal 2e X, NBAT 
mX (Ur —rd.p dp) Fr EPS ERN 

Za X* 


En 2X dp daXdp— pd. X-AarX en 


N 


+ 


Er 2 
Za X, 


Wed PE) 
Be Ze X, 


/ 7 r 
SEEN N[p?-X(2e?-ad.pd- Wp) X dp + prd.X +pX,l 


EN (pt X rad. X )EaX [aXid'praXd.p-2pd.Xi-daXi-Zad.X], (12). 


$ dy Bj 
Brengen wij deze waarden van y, — en — in (Ì) over, dan 
da dy 
zullen ook hier de coefficienten van N elkander opheffen en 


men zal na eenige gemakkelijke herleidingen verkrijgen 

EN (pt Xrtad. XX) aXi(aXid.praXd.p-2pd, Kid X-2ed.X) 
= 0 (18). 

Nu voor N° hare waarde schrijvend nadat q door 2 2°— ud. p + 2 p 

uit (7) is vervangen, zal men verkrijgen 

oXd.ptrlaX-AX)d.p-2plaX-3X,) + Aa X-Ln°d. Ki ==0.(L4). 


Aan deze vergelijking moeten dus de functiën X en X, vol- 
doen, wanneer tusschen 7 en p de betrekking 
ypl == C 
plaats heeft. 
Stellen wij p —=c dan wordt (14) 


—_ teln Xd Xi) + 4? Xi 2 4 d.Xi eet 


(38 ) 
en (6) 
s(X—d.X) + X, == 0. 
Elimineeren wij hieruit X dan verkrijgt men 
ad. Xie +4) — Xi (Le +4) He 0 
Hieruit. volgt 


Ee 5 3 5 2 2 
4e a LP « + ext 
Xi e= 2 X == EWT Carat N=0 
eta red 4) 
x2 
ee “ zal eene bijzondere integraal zijn van de ver 


gelijking 
dy nt4 
Aa (e + 02) A (30 + 520? He Aert nl + (ce VER == 
da 
Of vervangen wij de onafhankelijk veranderlijke & door /cx, 
dan is 


== et 
4 CL 


eene bijzondere integraal van de kn 


Odafgt(etBetea Eee 142) Aon 
5. Zij in de vergelijkingen 
dy dy 
— TR NE 1 
dE ET ú) 
en 
à do „de 
(Ld. KA Kij (KRAK) Ki = 0 
ps y eN en EE at (3), 
dan is 
de dy do dy dy\ 
ee nt Er 
de Sia ENE ee 


Door het overbrengen dezer waarden in {2) gaat deze verge- | 
lijking over in 


(Ld. KX je yn T{X-RdX) exe zel HX 0.(4). 


(39) 


Hiervan trekken wij het product van (Ll) met 24 af en ver- 
krijgen dan 


Bl — ARAP) (KX) +2X, 0) DS (bl 


Stellen wij nu 


| ER EE (6), 
dan wordt (5) na deeling door 4? 
dy dy 
zie ERE EE dee 
y 9 
Hieruit volgt 
4 pay (pr BXa(le0 1} 
dr pi (p+AX{ L4d.p)} Ee ri 
zZz A NN an (8). 
y 1 
Stelt men nu 
{PH iXill Fdp)p. (9), 
dus 
EN ROE ORR KAA Pe) 
d. a N 
dan wordt 
p EN p 
X, 
te, (10), 
dy PEN ln 
Je X. MENE a. (HI 
en 


Eme 


dy piN\®  Xi(d.p + d.N) —íptEN)d.X, 
Se ee ERN 
1 


EEEN 5 N[ 4p' + X(l4-dp) +2X, dp —2pdX, | + 


E2N(2p-d.Xi) EX £X,dp+2pd.p axa) (12). 


d d 
Deze waarden van y, ae in (1) overgebracht, ver- 
a En 


krijgt men 


N(3X, H3Xid. ph óp?) + 2N(2p—d.Xi + X) E Kil padi 


+ ppd.pt dd) ED he NN (13), 
of 
EN ES p NE Nid NO Me (14). 
Opdat aldus de betrekking 
py 
plaats hebbe, moeten de functiën X em X; voldoen aan de ver- 
gelijkingen 
p= Xd. Xi, 
Ne {p? +1 Xi(l +d.p)}, 
en 
O=8N EE 3pN tE Xd. N, 
en dan is 
eN 
d 
KN 


== € 


eene bijzondere integraal van de vergelijking (l). 


6. Wanneer tusschen y en p in de vergelijkingen 


dy dy 
Kr Kr rn De l 
9 0 da L Rn ( ) 
en | 
d [, 
POLAK HAK) AKK Ke 
dx da” 
de betrekking bestaat 
IP OP ee er (on 
dan is dus 
dy 


en 


Wanneer wij deze waarden in (2) overbrengen, zal men ver- 
krijgen 


r | a(l-d.X44°X) -X-24x)| P 7 [ex —2d.X. Jax) E 


dy\® d 
+ 22Xi 5) —y Xa ze NE ee Ad (4), 


en wanneer wij hierbij het product van (1) met yr optellen 


d 
y° z(2 EN. == PXE) + aj + 
dy\® 
de ral en LR OE (5). 
‚ Stel nu 
p= AE.) Ke eeh e (6). 
dus 


d.p=al(d. X—d".Xj) + X—2d. Xs 
dan is de coefficient van y° in de vergelijking (5) 


en (5) gaat over in 


y (2ar—d.p) + vurige tranl) == (), , Kan 
of 

dy \* dy 

K Ig EK Vs BaN ER 
Hieruit volgt 
dy 
PEN {pa Xi (Ur —d.p)} 
KE ZX, 

[zere pek (Ur dp} ep 
np BER Wien oesb zj voocif (3). 


(42) 


Stel nu 
Vin —teXilledp)}=N...... (9), 
dan is 
IN pdp—r Xi — dp) (Lr—d.p)(X, Had. Xi) 
UIN == EEN == — 
vXadepthaXdpZrd. Kid Xi, 
EN (10), 
en men heeft â 
—_ pt ND 
x 
Za X, 
gm CA 11), 
dy —_p tE N 
EP VM (12), 
dy l=pEN gE (ed.X+X) dak 
xc? | Je X jé | pe ae REE 


pe —aXi(2 pen dp) zpN 


mn 


Rot Ka? 
vXod-.ptuXd.p-Za°d.X AX \ 
apert , e 1 jGPEN)ed.X+ Xi) 
E | y 
DCR 
y 9 k f / 
Tar KN N {p —aX(2w-d.p\z X, d.p +-pled.Xi4 Xi} 


EN (p+XdXEXi} EoXfeX,d*.preXdp-2a?d.Xr-4aX, | 


y 4 $ 
pe xenjn PeA te!) pe XN 


da Xie Xi dpteXd.p— 2e d.X, — 4e Xi}s . (13). 


Ô di j 
Wanneer wij deze waarden van y, EL en Ein (1) over- 
de da? 


(48 ) 


brengen dan zullen de termen met N? en N wegvallen en men 
verkrijgt de vergelijking - 

Xidpd Xdp-2erd. X,-AX, =0.... (14). 
waaraan de functiën X en X, moeten voldoen wanneer yy = # 
is, terwijl p door de vergelijking (6) bepaald wordt. 

Nemen wij b.v. p == e dan wordt (14) 


Ì 
ad. Xi + 2 Xi == 0, Rn 


(6) geeft dan 


| 5 cx — 1 5 
En N= (e*4), 


13 


en 
—et  (c* 4) 1 
ye 8 
zal dus eene bijzondere integraal zijn van de vergelijking 
yes + (ew*-l) zy +4 SIL 
de da? 
Stellen wij p == #> dan gaat (14) over in 
ve X—ad. X, - A, =0, 
serwijl in dat geval (6) geeft 
sX—ad.X,-Xj ==. 
Beide vergelijkingen kunnen niet gelijktijdig bestaan, X en 


NN 


0. 


X, moeten dus oe zijn en de differenuaalvergelijking is niet 
te construeeren. Dit wordt ook door de waarde van 4 beves- 
tigd, want voor p =— #? wordt 


N= {z'-2aX,(2e-22)} — at, 


=gitE #° 
de. 
y == e 2x X, 


Voor het boveuste teeken is 


0 
el (RUN 
Ma e 2X, 
en dus ook wanneer X, oneindig is ==e° — constant. 


Voor het teeken — wordt 


ne de: 
ye X, 


(44) 


en dus wanneer X, oneindig is even als in het vorige geval 
e° of constant. Het is dus duidelijk. dat de differentiaalver- 
gelijking voor dit bijzonder geval onmogelijk is. 


7. Nemen wij tusschen y en p in de vergelijkingen 


dy d*y 
dt X == 0 1 4trer (ft NE 
nT ‘dw? (1) 
en | 
dp dp 
de betrekking aan 
JP =DE EE ME (3) 
derhalve 
d 
do Uy 
p= TT ker EE : 
hanne y 
dy dy \* dy 
Vn bi Se REC ERE 
do 4 de de tt 4 de 
da? 3 k 


dan wordt (2) door het invoeren dezer waarden 


2 ly. Ì 
Did a (l-d.X +-d, Xi)-za(K-24Xa)} + | D(X-Zd.X)-4u Xi, za 
Li 
dy e d°y 
2e Xt Sheva Koen 
zr 4 king 0 (4) 


En wanneer hierbij het product van (1) met ga* wordt op- 
geteld verkrijgt men 


y' 


ar(2-dXd2X)- 2e (K-20.X) +2 X, | + 


dy 
9, Ee 
Rah da 


Ge aorx (4 
v(A-d. JX, J- 27 x (5, RIE EER: 


Stel nu 
v(X-dX)-2X =p ERROR OTP UD (6), 


(48) 
derhalve 
dp=eld. X-d*.X) HH X-3d.X, 
dan wordt de coefficient van y? in (5) 
Za? -rfeld. XA2.X,) H2XAd. XK} HX, = 

== -avld.pt Xd) HK, =p 

- (a(X-d.X)- ZX} -adpp. 
(5) wordt dus 


NE aesend HIE) y ge, 
da de p 
of 


/ dy | dy 
de | p | de Zat -rdpp 


— ld, ee). 
| J | eX,\ 7 2aX, 
Hieruit volgt 

dy 
de py (pt -2K, (Let -adp-p)} 
y DeX, f 
pt {pt -2X, (Zr? edp | 
ma | EE ae ine, 
ZaeX, 
Amd 
Stellen wij nu 
N= {(p?-2X, (24° -adp-p)} ..... (9), 
dus 
pd.p-X, (be-rd*.p-2d.p)-d.X, (2 z°-rd.p-p) 
neen 
N 
_&X,d' p+d.p(p+ad.X,+2X‚)+pd. X,-2a'd.X,ArX, 
mn Pe N == 


1 R 
ries, d°.ptaXd.pdpd.X, rd, dar Xt, 


_ dan wordt 


pt 
| 4 ee da 
% ‚ 
be re AD Ae SA (10), 
dy —-p tE N 
et An (LI), 
By NEN A PEAN)-CPN) a HE) 
do? Ze X, ú 2 X? 
y | | 
Se XEN N (er-X(tetsadpepakdppedXepn, Ee 
1 
EN: | pradX Kl \ eeX, | oXidtpraXdp pd. Xo-tard. Kiedei 


, ï î Á 
En 2 XN N (paX-2a° Ee (aX-Xj)ar Xa {(eX,d? p+eX À 


dpd. K-RoPdX, Aak}. (12). 


Deze waarden in (1) overgebracht, verkrijgt men na eenige 
herleidingen waarbij de termen met N elkander vernietigen, 


EX N?taX (eXid? praXd.p+pd.X,-2a?d.X AX e}=0 . (13). 
En deze vergelijking, door + X, gedeeld en daarin voor N? 
hare waarde uit (9) ingevoerd, geeft 
p°-2Xul&a-ad.p-p) +a° Xd pta Xd.prapd. XZ d.X-4a° X,=0, 
of 
v°Xd.paplptard.X2X)-+d.pla? K+ 2X)- 2220. 1-82 XX ==0, 
of 
Xd ptp XA wdpleX, + LX) - Urd. Xi 82? Xi=0, 
of | 
rXdpt wXH2 Xi) dp HX p-2r (ed. XHAX)=0.. (14). 


(47) 
De functiën X en X, moeten dus aan deze vergelijking vol- 
doen wanneer de betrekking yo =* plaats heeft, en in dat 


—-ptEN z 
v 
geval is y= e/ 2e N, eene bijzondere integraal van (1), 
terwijl p en N door de vergelijkingen (6) en (9) worden be- 
paald. | 
Stellen wij p — 0 dan wordt 
1 
(14) ed. Xj + 4Xj=0, dus X, =— ; 
HN 
2 
(6) m(X-d.X) + 2Xj =0, dus X=-—; 


2 Ot 
) Ney |-Ate') VT 

EMS 

sf —l 
& 
zn 

2 : EE Pa 

en (10) geeft y=e == î 


dus eene bijzondere integraal van de vergelijking 


8. Wij zullen nog het geval behandelen dat tusschen y en 
p in de vergelijkingen 


dy rij 
/ JX Ee + X, dirt == 0 OLNE TO tn 6 (Ì) 
en 
: ‚dp dp 
Pld. X Hd? Xi) (Kd K)H Ki =O. (2) 
z 
de betrekking bestaat 
1 
Re etn (3) 


Dan is dus 


jn 
Nd 
cy da erge 
dy dy\* dy 
Ee) ME Ln ee 4, es 6 2 
de? nes 


Door het invoeren dezer waarden gaat (2) over in 


y° old. KHN) Zau(X-2AX) FOX, | + 4 |eX-2dX) } 
dy 2 (7 En dy 
4 dn BET RRS 4). 
+ax,l Pnt et PN K (4) 


Door hierbij het product van (1) met w°y op te tellen ver- 
krijgt men 


d 
y e (2-d.Xrd?.X)HRZ(X-2d.X)H6X, | + lay. 24%) TIE 


dj 2 | 
enja n (7) de De (5). 


Stellen wij nu 


EKE NDIRK Ti  NE (6) 
dus 
dp=a(d.X-d?.X) + XHd.X,, 


dan wordt de coefficient van y° in (5) 
Uma” [eld.X-A.X jj X H.K }H3a (Xd. X)HOX == 2 a?-ad.p Bp, 


en (5) gaat hierdoor over in 


d vn (dy: 
y (2 —ad.pt 3) Hraur gs teef | Oe 


dy 
of 
dy dy 
da Pp de 2 —adptöp 
ef hi ers n__n 
y TE y pe Za X, 


(49) 


_ Hieruit volgt 


ed 
ver Oe dp t Pp 


| y ZaX, 4 
| B, Aat-adpt 3p)} 
gd 0. 
| 2eX 
gp BE Ee An. 
Stellen wij 
W{p-2X (2e? -edp 4 3p)} =N...(9), 
derhalve 
BEN — pd.p-X, (Aa-erd.pt2d.p)-d.X, (Lr? -ad.p + 3 p) 
IN == Ei 5 TATAR ED ee An 
ge Xd .pt-d.plp-2X, + 2d.X)-3pd.X-Lr?d.X Aak, 
A ER EKE ap 
Ak, X,d.p HeXd.p-3pd.X,-Ur?d.X, Ar X, 
EL Re 
dan wordt 
-ptEN 
E 2x Xi 
WEE at OR Dn da ree (10), 
d -ptN 
hed DER es B PE ent. (LI), 
da 22X, 
dy PENN aXj(-d.ptd.N)(-pdEN)(wd.X + Xj) 
dat 2e Xi 5 x? X1? TT 
ä p* -Xil2r*-ad.p +3p)EpN n (PEN)(w d. Xa +Xi) 
6 2a° Xoj? 2? Xa? 
Xid'.p+eXd.p-3pd.Xj-2erd.Xj- 4aX 
5 (apt praÂÄd.p-3pd.Xj-2a°d.Xj- dao : 
eer 
Za? XN? k Hel 


4 
= Nfp?-Xy(2at-ad.p+-3p)-eXad. d. r 
ed (p*-Xa(2a*-ad.p+3p)-aXid.p+pad.X1tpXi 


rNe(ptad. Xi en EE = 


VEREL. EN MED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL VII. 4 
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E DGN N (peX-2aPXijEN(eX43Xi)je Xl aid. 
+ oXdp3pd. Xr sf RE (12). 


Brengen wij deze waarden in (Ll) over dan zullen ook hier de 
termen met N elkander vernietigen en na voor N? hare waarde 


uit (9) te hebben geschreven en eenige herleiding verkrijgt 
men de vergelijking | 


aXjd.p +ad.p(eX-6Xi)-SplaX-4Xj)-2r (ad.X1-4Xj) =0 (13), 
waaraan de functiën X en X; moeten voldoen. 
Nemen wij voor p de waarde 0 dan gaat (13) over in 
adXi-4Xj=0 dus Xr, 
(6) in 
z(X-dXj)H2Xj=0 dus Xe HL; 
(9) geeft dan voor N 


N= Ar, == ri, 
en uit (10) volgt 
[dN EAN ES 
|= da non Kl 
== € 


p 1 
Zak 2? E brl de 
== € 


Dt. 
als bijzondere integraal van de differentiaalvergelijking 


dy dy 
8.8 A 
y+2r et == 0. 


9. Zij in de vergelijkingen 


en 


d° 


SO 


dp 
ol ANH) (Xd. Rs 


de betrekking tusschen / en p 


ed 
mT ee MEAN inte ER ae (3), 
5 z 
dus 
dy d*y dy 
B en ra 

| dp da z ied de? Ni e 
| de «2 dm? z° 


Brengen wij deze waarden in (2) over dan verkrijgt men 


| 2e 4 
: (ar-aX PX)va(X2d HN, | en, |-CX-2X)+2X: Le 
d 


d: 
Uit (1) en (4) elimineeren wij OE en verkrijgen dan 
LE 


ogg 
yi-m?(d.X-d?.X)+r(X-2d.X)+2Xa (aa (Ka-ta(K-d.X,))=0..(5) 


Stel nu 
SRA AE pen ren. (6j, 


dus 
dp==a(d. X-d.Xj) + X, 


dan wordt de coefficiënt van y 


—a(d.p-X) Hal X-2d.X) HX =d. {Kd} + Xt = 


=-adpt2p, 
en (5) wordt dus 
y(2p-ed.p)-2pe == 0....... (1); 
der 
dus 
dy 
y 22p ee p 8 
dus 
e 
A EE 8 : 
9 Vo (8) 


En zt) ENA Eee eten, ee Metten e Met ovER Ne (9) 
de ï p 
en 
2 

LE Ea 
dx* | % p © De 

Eg EP jr. 2) -: del (10) 

Big rn p | 


Brengen wij deze waarden in |l) over dan zal men na eenige 
vereenvoudiging verkrijgen 


ZeXpd°.p-3aXijd.p) +2pd.plr XA LXj)Ap (rd X)=0.(11). 


Aan deze vergelijking moeten dus X en X, voldoen opdat 
tusschen y en g de betrekking (3) plaats vinde, en dan is 
eene bijzondere integraal van (1) door de vergelijking (8) 
bepaald. 

Stel p —=c dan wordt (LI) 


2 X==0 dus X=-z. 
(6) geeft dan voor Xi 
Xj-erd. Xjm=e de? dus Xj =e—a?, 
en 
dei 
ED 


is eene bijzondere integraal van de vergelijking 
dy d*y | 
0 pj De 
A a De (A) 


Men zou eene andere bijzondere integraal van deze laatste 
vergelijking onmiddelijk kunnen verkrijgen door haar te el 
ven onder den vorm 


(53 ) 
Het eerste lid is onmiddelijk integreerbaar en geeft dan 
da 
ya + ne = 
en hieruit volgt | 
y= v{ s*—c). 


Met deze bijzondere integraal kan de algemeene integraal 
van (A) gevonden worden. Men verkrijgt dan 


dt 
y= (2°—0) +0, |Een an =| CFC En ln 
= Cz + Ci (ze? —c). 
Stellen wij nu 
C) =0 


dan is de tweede bijzondere integraal van (A) 

y= Csa 
hetgeen met de uitkomst door onze methode verkregen over- 
eenstemt. 

Stelden wij in (11) 

p=, 

dan zou men verkrijgen 
-4x® = 0, 

hetgeen er op wijst dat voor dit geval de vergelijking niet kan 
worden geconstrueerd. Inderdaad is dan ook in dat geval 


ij, 
y= == constant. 
V (e?*) 
10. Stel dat tusschen y en p in de vergelijkingen 
dy dy 
Te el 1 
HPP MERE (1) 


en 
g(l-d.XH-d?. XE X- XF Rgt — dede en) 


de betrekking 


bestaat, dan is 


Door het invoeren dezer 


zl 


Jo 


Trekt men hiervan het 
men 


x°(1-d. Kd. Xi) X-2d.Xij)+ 6Xi 


(54) 


d*o 


dx? c? 


waarden in (2) verkrijgt men 


dy 
—a | @(X-2dXi) HAK | + 
da 


dd, 
X; 4 zZz 
dx 


product van (lj) met #? af dan heeft 


od. Xd? Xi 2 (X-2d. X)H6 xl ke 


Kl 
Tor laks eN eh 
dl Xi) + 2 Xaj Pt: (5). 
Stel nu 
DKK De (6), 
dan is 


dn ald nd eK 


en de coeffici nt van 4 


in (5) wordt dan 


—a{d.p-X-d.Xi)+2er(X-2d. Xi) +OXi=ed.pt B(wX-ard. KX) 


(5) wordt dus 


dus 


=-edp tp. 
dy 
ER mend eme rn Oe EE (1) 
dy 
de __ 8 dp 
y % 
ly =ile-klip, 
eve 
ER Ve od a Ne (8) 


2Ur ’ 
3 Sdp (dp) dp ao 
2e p ND 2p en Fenr el Te 7 


Deze waarden in (l) overgebracht verkrijgt men na eenige 
her eidingen 

)p pe'X, d.*p-3r°X(d.p)?+2rpd.pleX-3Xj)-p? (Art -62X + 
pt er eten (1). 


pe esn X en X, moeten dus aan (1]) voldoen, opdat 
e betrekking P =5 magelijk zij, en (3) geeft dan eene bij- 


zondere integraal van (L). 

_ Stel p= ec dan wordt (LÌ) 
- Arzt H6rX+43KX, 

à z(X-d. XN) + Be 
2 En hieruit vindt men 

| O=e-iz', 

4 X= 0 

E sh dus y= zy/z als bijzondere integraal van de vergelijking 
EE d?y 


yr == 


da? 
Stelde men p—=er{y/z dan zou y constant worden en dus de 
_ differentiaalvergelijking onmogelijk zijn. Dit volet ook uit (11) 
die voor dat geval geeft 
Aa —=0. 


E 
an 
4 
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Wij zullen ons hierbij bepalen en alleen nog opmerken dat _ 
het aantal vergelijkingen dat door deze methode kan gecon-_ 
strueerd worden, beperkt is. Wel konden wij nog eene reeks 
betrekkingen tusschen o en y behandelen, doch wij zagen dat 
voor elk geval, hoe eenvoudig ook, het aantal vergelijkingen die 
men construeeren kan, door de moeilijkheden die men te over- 
winnen heeft, gering is. Aan den anderen kant is de reeks | 
van aantenemen betrekkingen tusschen y en p mede niet on-_ 
bepaald; elke willekeurige toch zou in deze methode niet En | 
sen. Stel toch, wij namen 


g=Siny dus d‚p —= Cosy dy, d°.p —= Cosy d°.y — Sin y (d.4)*, 


dan zou men, wanneer men deze waarden in (2) had overge-_ 
bracht en dan met behulp van (1) d?.y had geelimineerd, tot 
eene niet lineaire vergelijking van de eerste orde geraken en 
men was dus in het algemeen geen stap verder. 

Intusschen is het misschien niet onmogelijk langs dezen weg — 
tot het vinden van bijzondere integralen van sommige differen- 
tiaalvergelijkingen te geraken, die op eene andere wijze niet 
konden geïntegreerd worden. Op vergelijkingen van de derde 4 | 
orde laat de methode zich eveneens toepassen, misschien dat % 
wij later daarop terugkomen. 


BOUWSTOFFEN VOOR DE GESCHIEDENIS 


DER 
WIS- EN NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN 
IN DE NEDERLANDEN. 


DOOR 


D. BIERENS DE HAAN, 


Ï. OVERBRENGING DER BRIGGIAANSCHE LOGARITHMEN OP HET 


VADERLAND DOOR NEDERLANDERS. 
Adriaan Vlack en Ezechiel de Decker. 


1. Het is bekend dat JOHAN NAPIER, baron VAN MERCHISTOWN, 
in Schotland (1614), en JOHANN BYRG, te Praag (1620), on- 
geveer te geliĳker tijd de logarithmen uitvonden; dat NAPIER 
deze echter het eerst uitgaf, en dus terecht als de ware uit- 
vinder wordt beschouwd; dat HENRY BRIGGs, Saviliaansch professor 
in de wiskunde te Oxford, deze logarithmen voor het tientallige 
stelsel berekende (1624) voor 1 tot 20000 en voor 90000 tot 
100000, te zamen 30 chiliaden. Omtrent den arbeid van BRIGGS 
zij opgemerkt, dat hij reeds in 1617 zijn / Logarithmorum chilias 
prima” in 8°. uitgaf, en dat in enkele exemplaren zijner # Arith- 
metica logarithmetica’”” eene verdere chiliade van 100000 tot 
101000 voorkomt, hoezeer daarvan op den titel geen melding 
wordt gemaakt. 

Sedert werden die briggiaansche logarithmen overgeplant op het 
vasteland van Europa, en wel eerst in ons land of in Frankrijk. 
Hierbij ontmoet men de drie namen van EZECHIEL DE DECKER, 
DENYS HENRION €en JOHANNES MAIRE. Dit punt is in den laatsten 
tijd onderzocht geworden door den Engelschen geleerde 5. w. 1. 
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GLAISHER en door mij: en hoezeer ons oordeel niet geheel ge- 
lijkluidend is, meen ik toch tot uitkomsten te zijn gekomen, 
die, zoo al niet volkomen zeker, dan toch zeer waarschijnlijk 
zijn. Het groote punt van verschil ligt hierin, dat GLAISHER 
AAN D. HENRION en E. DE DECKER gelijke aanspraak toekent, ter- 
wijl ik meen bewezen te hebben, dat p. HENRION moet wijken 
voor de Nederlanders, en dat de arbeid van E. DE DECKER eigen- 
lijk aan ADRIAAN VLACK ten goede komt. 

2. Ten eerste moet dus de naam van JOHANNES MAIRE uit 
den wedstrijd worden verwijderd. Deze was een Leidsch boek- 
verkooper en gaf als zoodanig uit een Canon Triangulorum in 
1626 zj), die slechts natuurlijke goniometrische functiën bevat, 
en dus hier niet in aanmerking kan komen. De naam van 


den schrijver is nergens vermeld, maar deze is de beroemde 


WILLEBRORD SNELLIUS. Het exemplaar toch, dat mij door Dr. 
J. J. TEDING VAN BERKHOUT ter inzage is verstrekt, bevat tevens 
de Doetrina Triangulorum van denzelfden WILLEBRORD SNELLIUS 2), 
mede in 1626, te lieiden, bij JOHANNES MAIRE gedrukt: dit 
werk is een opus posthumum, door MARTINUS HORTENSIUS in het 
licht gegeven. De voorrede begint aldus: 

„ Lector BENEVOLO. 

ANNvs nunc est & quod excurrit, ea quo Cla- || rissimus D. SNEL- 
uivs Ó waxagtrns librum || hune praelo comnuttere caepit; 
cumque partum || per occupationes Typographorum, partim diu- 
turnum || ipsius morbum, res lentê admodum procederet, factum 
ut || lo praematurá morte terris erepto, mil praeter Ca- 
no- | nem TFriangulorum fypis excusum manserit.” 

Waaruit derhalve blijkt, dat de aangehaalde tafels van w. 
SNELLIUS zijn; maar in het vervolg der voorrede waarschuwt 
HORTENSIUS tegelijk tegen de mindere nauwkeurigheid dier 
tafels. 

„Usus enim sum tabulis quas Mme habes, quibus ut id 
te || obiter moneam, cave ne nimvum confidas, cum editae 
sint || vivo etiamnum Autore, cui tantum otij non fwit ut eas 
rele- || gere, nedwm ommia vitia emendare potuerit.” 

3. Er blijven dus slechts over D. HENRION en E. DE DECKER. 
Om bij den eersten te beginnen, heb ik een voorrecht gehad, 
dat de heer GLAISHER miste, namelijk om de volledige verza- 


ief (59 
_meling van zijne werken te zien, die in de bibliotheek der 
_Groningsche Akademie voorhanden is en mij welwillend door 
® Prof. ENSCHEDE ten gebruike is afgestaan. Daar deze verzameling 
_ „Memoires Mathématiques de D. Henrion” 3), twee deelen, 
Rel623 en 1627, zeldzaam is, en in de voorrede van het tweede 
_ deel belangrijke opgaven bevat, zal ik mij veroorlooven, daar- 
4 over eerst het een en ander op te merken. Vooreerst volge 
_ de inhoud der beide deelen. 
| Het eerste Deel bevat 
__& VII bladz. (zonder pagineering) houdt titel, opdracht à 
___Mon-seigneur MAXIMILIAN DE BETHVNE, Marqvis de Rosny, Baron 
de Bontin”’ (2 blz.) „a la Noblesse Frangoise”’ (3 blz.) geda- 
_ teerd cer 15 Auril 1628.” # Avertissement av Lectevr”’ (1 blz). 
A—Ee, (blz. 1—438) bevat / 
_ blz. 1—44, SOMMAIRE || DE |{ L'ARITHMETIQVE || MILITAIRE. 
blz. 45 —72, CONSTRVCTION || DE LA || TABLE DES SINVS, || TANGENTES 
ET || SECANTES, met de tafels zelve 
blz. 73—163 (zonder pagineering) met den titel: / TABLE : pes || 
SINVS, || TANGENTES || ET  SECANTES | Le total Sinus ou demy 
diametre estant } pose de 100,000 parties.” 
blz. 164— 170, EXPLICATION ET VSAGE ij de la Table precedente, 
- laquelle con- || tient les Sinus, Tangentes & Secantes \ des arcs, 
qui sont depuis vne minutte | tusques a 90 degrez, s’exce- 
dant conti- |, nuellement d’'vne minutte. 
blz. 171—184, ra ! DOCTRINE | DES © TRIANGLES '! RECTILIGNES. 
blz. 185—37S, ra || GEOMETRIE || PRATIQVE. Définitions et IV 
Livres. | 
blz. 3 9— 406, DE LA || CONSTRVCTION || ET FABRIQVE DES ij FORTE- 
RESSES VSITEES || EN FRANCE, || pour serur dexplication à ce 
qui est traseté és || deux & trorsiesme Lvures des fortifica- || tions 
de Monsieur Errard: 
__ blz. 407—438, BRIEFVE || INSTRVCTION ij POVR CONSTRVIRE || LES 
FORTIFICATIONS || PRATIQVEES AVX || pays-bas. 
Daarop volgen de Privilege van den koning van Frankrijk, 
11 Maart 1621 — dat van de Staten-Generaal van 29 Mei 1621, 
en ten slotte / Acheué d’imprimer le 20 Auril 1628.” 
Het tweede deel bevat: 
a (XVI blz. zonder pagineering) houdt titel, opdracht wa 
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MESSIRE HENRY DE SAVLX, MARQVIS DE TAVANES’ (2 blz): 
een /D. HENRION AV LECTEVR (11 blz.) en de /Extraict du Pri- 
uilege du Roy” gedateerd #Don- || né à Paris, le 24. iour 
de Decembre 1624, 6 de nostre regne le ‘quin- || ziesme. 
Signe par le Roy en son Conseil. RENOVARD. Et plus || bas 
signé en queuê. FovprIAG; et Seellé de cire taulne. || Acheué 
d'imprimer, le 25. Feurier 1627. 

A—Fiee, blz. 1—516 met plaat, bevat 

blz. 1— 15, SOMMAIRE || DES FRACTIONS || ASTRONOMIQVES (over ver- 
deeling in graden, minuten, seconden enz.) 

blz 16 is wit. 

blz. 17—136, TRAICTE || DES | TRIANGLES || SPHERIQVES. 

blz. 187—386, PRACTIQVE || DES || TRIANGLES SPHERIQVES. 

blz, 337 —840, (zonder pagineering) bevat titel en opdracht 
A _MONSEIGNEVR FRIDERIC EBERHARDT, COMTE D'OTTINGEN (2 blz.) 

blz. 341—863, PREFACE — ENSVIT LE CANON DES LOGARITHMES 
p. 369—591 (zonder pagineering) met 10 mantissen en de diffe- 
rentien tusschen de opvolgende Logarithmen van 1 tot 2 0001. 

blz. 591—644, pVsage d'iceluy Canon”. 
ENSVIT || LE CANON DES SINVS || ET || TANGENTES ARTIFICIELLES || de 
tous les degrez & minutes du || quart de cercle, || Le rayon 
ou total Sinus estant 1000000000. p. 645 —689 (zonder 
pagineering. 

blz 690 —708, EXPLICATION || ET VSAGE DV CANON || PRECEDENT. 

De blz. 387 —1708 hebben tot titel 
TRAICTE j| DES || LOGARITHMES. || Par p. HENRION. Professeur es || 
Mathematiques. \, A paris, || chez l Autheur, démeurant en 1'Isle 
du |} Palais, à PTmage S. Michel. jj M. DC. XXVI. || Auec 
Privilege du Roy. || in 80. 

Eindelijk : 

blz. 709—712 en eene plaat, (zonder signatuur of pagineering) 
houdende opdracht „A MONSIEVR MONSIEVR OSEVVALD SEESTED, 
SEIGNEVR DE DEPENOVV'' en het / Av LECTEVR’. Verder blz. 718— 
816. De titel is: 

LOGOCANON, || ov || REGLE || PROPORTIONELLE. || SVR | Laquelle sont 
appliquées plusieurs lignes & figures, || diuisées selon diuerses 
proportions & mesures, (jen faueur de ceux qui se delec- 
tent en la pra- ||ctique des diuines Mathematiques. || Par 
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D. HENRION, Mathematicien. || A Paris, || Imprimé par 1. Bour- 

riguant pour l'Autheur, | Et se vend || chez SAMVEL THIBOVST, 

au Palais, || en la Gallerie des Prisonniers. jj M. DC. XXVI. 
_ Avec Priuilege du Roy. {| in 98°. 

In de „Av LECTEVR'’ aan het begin van het tweede deel ver- 
haalt hij omtrent de werken, die hij uitgaf, het volgende. 


1612. 


1614. 


1615. 


1617. 
1617. 


1618. 
1618. 


1619. 


1619. 


1620. 


„Mémoires Mathématiques’”’ ; met denzelfden inhoud als het 
eerste deel van de tweede uitgaaf. Hij wilde toen de 
overige wiskunde, op dezelfde wijze behandeld, in nog 
drie deelen doen volgen. 

„Elements d’Euclide en nostre vulgaire” (in het Fransch). 
De herdruk van 1621 is veel nauwkeuriger; de eerste 
druk was slechts nagezien door een zijner vrienden. 
„Elements spheriques de Theodose.”” 

In plaats van nu het tweede deel der Mémoires Mathé- 
mathiques uit te geven met de korte theorie van elk bij- 
zonder gedeelte, gaf hij verder, op raad zijner vrienden, 
de voorkeur và traicter plus en long les choses.” Dien- 
tengevolge verschenen 

„Doctrine des triangles spheriques.”” 

„Sommaire- des Fractions Astronomiques” mais non pas 
mis en lumière.” 

„Usage des globes de ROBERT HURZ.” 

„PUsage du Compas de Proportion.’’ Dit werk beleefde 
verscheidene herdrukken: de latere met eene / partie 
seconde”’, die de bewijzen bevat der eigenschappen, ge- 
bruikt in het eerste deel. De uitgave van 1626 bevat 
nog een /Appendice” over nog andere lijnen, behalve 
de vier, die op het werktuig voorkomen. 

„Canon Manuel des Sinus, Touchantes et Couppantes & 
Sommaire Practique de toute la Trigonometrie’””. De tweede 
druk van 16283 was veel nauwkeuriger, vooral eene la- 
tijnsche uitgave van datzelfde jaar, die nog bovendien 
bevatte: „une Sommaire Practique de la Prosthapherese.” 
„La Geometrie Practique du Sieur Errard’’, met de noten. 
» Mais ie ne voulus pas lors me declarer Autheur des nottes 
„La Cosmographie. De tweede druk van 1626 is nauw- 
keuriger.” 
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Omdat er verscheidene onnauwkeurige nadrukken van 
enkele, ook niet uitgegeven, geschriften in het licht kwa- — 
men, gaf HENRION 

1620. „Collection ou Recueil de divers Traictez Mathematiques,” 
die bevatte: / Arithmétique, Traicte d'Algebre et la briefve 
Instruction EE construire les Fortifications PrachanneE 
aux pays-bas”” 

1621. begon hij aan de tweede uitgave van het eerste deel — 
zijner „Mémoires mathématiques.” | 

1626. „Tables des Directions & Profections faites par Tean de 
Mont-Royal.” 

1626. /Traicté des Logarithmes.” 

1626. „Construction & Usage d'une nouvelle Regle proportion- 
nelle.” 

Verder waarschuwt hij nogmaals tegen de editions contre- 
faictes’”” vooral van de Sommaire d’Algèbre et van l’Usage du 
Compas de Proportion. 

Deze opgaven van den schrijver zelven kunnen dus dienen voor 
hen, die enkele der werken van DENYS HENRION bezitten, afzon- 
derlijk uitgegeven. 

Misschien kan het zijn nut hebben, bij deze gelegenheid 
er op te wijzen dat p. HENRION in ons vaderland niet geheel 
vreemdeling was: in 1622 toch was hij aldaar. - Immers in 
de opdracht van zijn Traicté des Logarithmes verhaalt hij, hoe 
hij aldaar zich met de Logarithmen bezig hield. | 

„ À. MONSEIGNEUR || FRIDERIG BEAREARDT, || COMTE _D'OTTINGEN || 
MONSEIGNEUR | ll y a quatre ans qw'e- ; stant ens Hollande ie 
fus | prië En plusieurs Gen- || tils hommes Allemans de || leur 
ezpliguer la construction & usage || du Canon des Logarithmes, 
mas en lumwer- || re par Jean Neper Baron de Merchiston : | 
ce qui fust cause que v'employay quelque || temps sur ceste noble 
invention, & en || fis ce Traicte” 

Henrion kende namelijk eerst slechts de eerste chilias van 
BRIGGS en was toen zelf aan het berekenen van de volgende 
logarithmen begonnen, dat hij echter had opgegeven toen de 
volgende Chiliaden verschenen. 

4. Maar wij moeten nu overgaan tot het bepalen van het 
juiste tijdstip der uitgave van HENRION'S Logarithmentafels. 
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Het tweede deel der Mémoires mathématiques heeft als jaar- 
tal 1627. Het „Extrait du Privilege” is gedateerd 24 De- 
cembre 1624. # Donne a Paris le 24 tour de Decembre 1624 
& de nostre regne le quin- || zièsme. Signe par le Roy en son 
Conseil. Rerovarp, Ef plus il bas signé en queuë FOVDRIAG: 
et Seellé de cire iaulne. \| Acheué d’imprimer le 25. Feurier, 1627.” 
De /Traicté des Logarithmes’” heeft eene afzonderlijke titel met 
het jaartal 1626. Daar het hier op maanden aankomt, bewij- 
zen deze datums dus nog niets 

Maar dit # Traicté’” bevat de blads. 337 tot 708: terwijl 
het overige van het tweede deel, dat 25 Febr. 1627 was af- 
gedrukt, slechts de bladzijden 709 tot 816 bevat. Het is 
derhalve te onderstellen, dat het drukken der tafels, in de on- 
derstelling, dat zij dadelijk na het afdrukken afzonderlijk wer- 
den uitgegeven, eerst tegen het einde van 1626 konde geëin- 
digd zijn. En deze onderstelling wordt bijna zekerheid door 
de volgende woorden, die voorkomen op de achtste bladzijde . 
van de voorrede: # AV LECTEVR” (zonder pagineering, voor vel À) : 
HENRION zegt daar 

„Et au commencement de l'année 1626 ie laissé aller en 
pu i blie les Tables des Directions & Profections faites par 
Tean |; de Mont-Royal. .... || Après Pedition d'icelles Tables 
de Mont-Royal, ie mis aussi || soubs la presse un Traicté des 
Logarithmes & ensuitte d'ice- ; luy, la Construction et Usage 
d'une nouvelle Regle proportio- jj nelle: & depuis ce temps-la le 
public a iouy de ces deux Trai- |, ctez distincs & separez.”” 

Het / Traicté”” werd dus wel degelijk afzonderlijk uitgege- 
ven — zooals de heer GLAISHER daarvan ook een afzonderlijk 
exemplaar heeft gezien, — werd op de pers gebracht in 1626 na 
de # Tables de Mont-Royal” en vóór de / Nouvelle Règle”. Daar 
nu dit Traité 372 bladz. en de Nouvelle Règle slechts 108 
bladz. bevat: en daarenboven de druk van het eerste zeker veel 
meer moeite en correctie gekost heeft, dan die van het tweede ; 
kan de Traité niet veel vroeger van de pers zijn gekomen dan 
tegen het einde van 1626, 

Nu zullen wij straks zien, dat het werk onder den naam van 
EZECHIEL DE DECKER, den 4/er September 1626 is uitgekomen: en 
daarmede is dan mijn eerste stelling bewezen, „dat de eerste 
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der Briggiaansche logarithmen op het vasteland 
aan Nederlanders te danken zijn. 

5. Wij hebben dus nu de uitgaven van EZECHIEL DE DECKER 
na te gaan. 

Deze was een landmeter, liefhebber van mathematische we- 
tenschappen en rekenmeester, en woonde omstreeks 1626 te 
ter Goude, de stad van de Goudsche pijpen en geschilderde 
kerkramen. Hij kwam aldaar in kennis met ADRIAAN VLACK, 
een jongeling van goeden huize, — dit geslacht toch had meer- 
malen zitting gehad in vroedschap en raden dier stad, — die 


mede een liefhebber der wiskunde was, „den Konsthhevenden — 


longhmman Adriaen Vlac, (die hem doenmael met grooten yver 
inde Meetkonst oeffende).” Deze kende het latijn, dat is, 
hij had eene geleerde opvoeding genoten, en hierin was hij 
EZECHIEL DE DECKER van grooten dienst. Zoo was DE DECKER bij 
zijn onderwijs dikwerf gestuit op het lastige van groote bere- 
keningen, en zocht hij steeds naar middelen om hierin te voor- 
zien. In- de voorrede van zijn werk „Eerste deel van de nieuwe 
Telkonst” «) schrijft hij aldus. 
„Terwisw ich inde Vermaerde Stadt Gouda Profes- || sve doende 
vande Meetkonst ende Rekenkonst bevondt, || dat vele Leerlin- 
gen grooten schrick ende afkeericheydt || hadden vande Konsten, 
door de groote ende verdrietighe Reke- || ninghen, die inde 
selfde voorkomen, alsoo dat de selfde by haer in || verachtinghe 
zijn in plaets van die te beminnen, ende ooc bevondt, | dat ick 
selfs veel tijdts moste besteden int solveren van eenighe || 
questien die my daghelijer voorguamen, ben ick seer beghee- 
rich | geweest om eemghe remedie daer toe te konnen vinden.” 
Dit gevoel van vermoeidheid was algemeen in die dagen en 
heeft zeker veel bijgedragen tot het uitvinden der rhabdologie 
en der logarithmen zoo wel, als tot het spoedig opnemen daar- 
van in de dagelijksche bewerkingen. De prcker verklaart van 
zich zelven dat hij geen latijn verstond [„ Doch also ick inde 
Latijnsche sprake onervaren was]: maar vrack vertaalde de 
latijnsche voor hem in het Hollandsch. Vooreerst de „ Miri- 
fici Logarithmorum Canonis Descriptio JOANNIS NEPERI 5)’: welk 
werk hem echter te geleerd voorkwam voor zijn doel (hoewel 
mij 't selfde sonder- || lingh behaechde, nochtans bevindende dat 
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het dingen waren, die voor de gemeene Luyden, die haer in de 
Wiskonsten niet en oeffenen, ondienstigh waren, heeft het mijn 
wenschen t° eene mael miet konnen voldoen): toen de Rhab- 
dologia €) van denzelfden schrijver, „waer in ich bevont het 
ghene mijn begheeren volkomen voldede” : eindelijk nenrrer BRIGGI 
Arithmetica Logarithmica 7) en de tafels van EDMUND GUNTER 8). 
EZECHIEL DE DECKER @n ADRIAAN VLACK besloten [# ons voornemen 15°] 
om deze drie laatste werken te zamen in het Hollandsch uit te 
geven, „ende eenighe andre hichte mameren tot dagelicexse Coop- 
mans Rekeningen te beschrijven, waer toe mij heeft den Kunst- 
levenden ADRIAEN vrAGK verweckt, met belofte om syn hulpe 
ende arbeyt tot vervorderinge van 't Werck niet te sparen.” Het 
werk zoude tot algemeenen titel hebben # Nieuwe Telkonst” 
en uit twee deelen bestaan, „waer van wy nu het Eerste Deel 
voor den dach brenghen.”’ Dit bevatte twee boecken van de 
Tellingh door Roetjes (de Rhabdologia), een Aenhangsel van 
het Veerdigh Gereetschap voor Menigvuldigingh (het Supple- 
mentum Multiplicationis Promptuarium), en de Plaetselicke Tel- 
kunst (de Arithmetica Localis); deze stukken, allen van 3. NEPER, 
waren door ADRIAAN VLACK in het Hollandsch overgebracht. 
Maar omdat men deze regels slechts op geheele getallen konde 
toepassen, voegde EZECHIEL DE DECKER daaraan toe eene verhan- 
deling „van Coopmans Rekeningen’; waarin hij het gebruik 
leerde van de tiendeelige breuken („heb vch daar aen bijge- 
voecht, hoemen alle Coopmans Rekeningen door heele getallen 
sonder gebrokens sal konnen afveerdighen door kracht vande 
Tiende]. Van deze Thiende van sIMON STEVIN vindt men een 
afdruk aan het einde van dit Eerste Deel. 

De voorreden, waaruit het bovenstaande ten deele is geno- 
men, eindigt met de woorden : 

„t Welck beminde Leser wy goet ghevonden hebben te verma- 
nen, derhalven wilt onsen arbeyt ende ghenegenheyt ten besten 
duyden, en voor lief nemen, ende verwachten met patientie, tot 
dat het Tweede Deel voldruckt is... | 

Wt Gouda. den 4 September int Jaer 1626. EzrcuieL Dr 
DECKER.” | 

6. Ter zelfder tijde gaf gzrcmieL DE DECKER een ander werk 
in het licht 9% onder bijna. denzelfden titel, maar nu in 80; 
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het vorige was in 4°. Dit feit heeft waarschijnlijk de bibliogra- 
phen in de war gebracht, te meer daar beide werken vrij zeld- 


zaam zijn. Op dit laatste werk was reeds door mij gewezen — 
in een opstel, „Iets over logarithmentafels 1862”, door de Kon. — 
Akad. van Wetenschappen uitgegeven 19); maar de heer GLAISHER 
heeft beide werken op nieuw behandeld in een opstel over oudere í 
logarithmentafels, in het jaar 1872 il), De reden van deze af- 
zonderlijke uitgaaf vindt men in de # vooR-REDEN Tot den Goet- — 


willighen ende Konstlievenden Leser’ aldus opgegeven. 

Nadat hij de drie, vroeger besproken, engelsche werken ver- 
meld heeft, zegt hij voornemens te zijn, die werken „ont Ne- 
derduyts te laten uytghaen, met behulp van den Konsthievenden 
Jonghman ADRIAEN VLACK” onder den titel van: „Het Tweede 
Deel Vande Nievwe rELKONST'. Daarop laat hij volgen: „ Ende 
__ naden dit grooter sal zijn als het Eerste Deel, het twelck wy nu 
int licht gebracht hebben, soo salder wat meerder tijdt van 
noode zijn om het Pselfde te drucken: Maer alsoo eemge 
Liefhebbers verlanghen het gebruyck daer van te moghen sien, 
ende doch eenighe Handtboechxkens van doen hebben, soo heb- 
ben wij dit doen Drucken, op dat sy ondertusschen moghen 
daer mede haer profijt doen” Men ziet dus, dat dit werkje, 
in afwachting van het grootere werk, slechts voor een handboek 
bestemd was, „waer mede den Konstlhhevenden leser hem sal 
ghelieven te contenteren, tot dat wy met Godts hulpe het 
Groote Werck voleyndicht hebben,” waarmede hij de groote 
engelsche tafels bedoelt. Dan zegt hij ten slotte: # Gemet 
ondertusschen dit, en soo het u wel behaeght, sal het toeco- 
mende beter doen” De voorreden eindigt weder, evenals boven, 
„Ter Goude, den 4 September 1626. EzrcmieL DE DECKER.” 
Maar, zoo als het met menschelijken arbeid en plannen wel 
meer gaat, dit „Groote Werck’” is nimmer verschenen : waarom 
en hoe dit geschiedde, althans wat ik meen dat daarvan de oor- 
zaak is, hoop ik straks mede te deelen. 

Deze Nieuwe Telkonst in 8e. bevat nu, in de acht eerste 
bladzijden, zonder pagineering, den titel, het privilegie, de Voor- 
reden ‘3 bladz.) en drie latijnsche verzen van ANDREAS JUNIUS, 
Professor Philosophiae te HWdinburgh, ter eere van NAPIER. 
Voorts : 
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A—D (bladz. 1—51) onderwijsingh hoemen de Tafel HEnRIc1 
BRIGGIL verstaen sal om te gebruycken ; 

A—M ( 168 bladz., zonder pagineering), met den titel 

Henrrcr BRIGGI || TABVLA || LOGARITHMORVM Î PRO NVMERIS AB 
VNITATE jj AD 10000. || covpae, || Typis Petri Rammasenij. ij 
MDCXXVI. 

Deze tafels geven de logarithmen der natuurlijke getallen 
met tien mantissen en de verschillen in twee kolommen, op 
iedere bladzijde, die aldus zestig logarithmen bevat. 

A_—_F ( 90 bladz., zonder pagineering), met den titel 

Epuvapr GVNTERI || rarer || Van Hoeck-maten ende || Raeck- 
lijnen (sie) den Wortel zijnde van jj 10000,0000 deelen. 

Zij bevat de logarithmen der sinussen (en cosinussen), der tan- 
genten (en cotangenten) voor iedere minuut met zeven mantissen. 

7. Nu wij den inhoud van beide werken, „/ de Nieuwe Tel- 
konst van EZECHIEL DE DECKER’ kennen, moeten wij overgaan 
tot het onderzoek naar het tijdstip van de uitgave: en dit zal 
spoedig afgeloopen wezen. 

Beide werken bevatten het / Previlegie van de Staten Generael 
der Vereenighde Nederlanden, voor den tijdt van thien naest- 
komende Jaren in de Vereenighde Provincien,” en wel ten name 
Van ADRIAEN VLACK, aan wien een derde der boete voor nadruk 
of invoer daarvan wordt toegekend, bestaande in de verbeurd- 
verklaring der exemplaren en het betalen van 150 gulden. Het 
is gedateerd: „Ghedaen in ’s Gravenhage op den xxilij. Decem- 
bris XVle vijfentwintich’’ (dat is 1625). 

Daar het privilegie dus is toegekend vóór het einde van het 
afdrukken, den 4 September 1626, zoo als wij boven zagen, 
is dit laatste tijdstip het gezochte. Vergelijkt men dit met 
hetgeen aan het einde van $ 4 voorkomt, dan blijkt daaruit, 
dat het werk, beschreven in $ 6, vroeger het licht zag dan dat 
van $ 4, en dat dus Nederland niet met Frankrijk behoeft te 
deelen de eer van de Briggiaansche logarithmen 
“op het vasteland te hebben ingevoerd. 

8. Maar dit onderzoek, en bepaaldelijk de bewoordingen van het 
privilegie, leert nog meer. Zoo als wij zagen, staat het privile- 
gie op naam van ADRIAAN VLACK, terwijl op de titels van beide 


werken, in $ 5 en 6 beschreven, EzrcuieL DE DECKER als schrij- 
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ver wordt opgegeven, en ADRIAAN VLACK slechts op den titel van 
het boek in & 5 wordt genoemd, doch niet op dien van het werk 
in $ 6. Beide werken zijn gedrukt bij Pieter Rammaseyn, boek- 
verkooper, wonende in het corte Groenendal, tot uithangbord 
hebbende, zooals toen de gewoonte was, het duytsch vergult 
ABC. Daaruit volgt, dat AprrAAN vrACK toen reeds boekdruk- 
ker en uitgever was, onder den naam der firma „ Pieter Ram- 
maseyn.” Dit was ook de meening van MONTUCLA Ì°), die vLACK 
noemt /libraire et mathématicien Hollandais”; maar zij werd in. 
der tijd tegengesproken door onzen verdienstelijken mor 15), 
die meende dat MONTUcLA zich had vergist. Trouwens, in eene 
autobiographie van onzen VLACK, gevonden door den heer 
GLAISHER Ìf), en waarop misschien later nog eens kan worden 
teruggekomen, verhaalt hij, hoe hij boekverkooper is geworden 
ter wille van de uitgave zijner tafels. Ook vinden wij den- 
zelfden vracK later als boekdrukker en uitgever in den Haag 
terug. (1661 en 1665). 

9. Nog eene andere zaak blijkt mijns inziens uit het reeds 
gezegde, dat wij namelijk niet zoo zeer aan EZECHIEL DE 
DECKER, maar eigenlijk aan ADRIAAN VLACK de invoering 
der Briggiaansche logarithmen verschuldigd zijn, 
afgezien nog van de verdiensten, die ontegenzeggelijk aan vLACKS 
zelfstandigen arbeid op dit gebied zijn toe te kennen. En deze 
stelling hoop ik nog nader te staven. 

Vooreerst blijkt uit het voorgaande genoegzaam, dat het 
ADRIAAN VLACK was, die de engelsche tafels met het bijwerk uit 
het latijn vertaalde, en dat hij met FZECHIEL DE DECKER in 
vriendschappelijke verhouding verkeerde. Hij was in 1626 ze- 
ker reeds bezig met het berekenen der logarithmen van 20000 
tot 90000 met tien mantissen, die hij twee jaren later in 1628 
uitgaf onder den titel van: „ Arithmetica Logarithmica”: dit 
deed hem toen „het Groote Werck’” betooven. Dan, toen 
hij daarmede gereed was, begreep hij zeker, dat het beter was, 
deze uitkomsten in te lasschen in eene groote volledige loga- 
rithmentafel met den vermelden titel, en daarmede verviel de 
aanleiding tot het „Groote Werck”. En nu heeft hij ook, 
waarschijnlijk met het oog op het betere debiet, in het vervolg 
de „ Nieuwe Telkonst in 8°.” geheel verzwegen ; nergens maakt 
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hij daarvan melding, evenmin van den naam van EZECHIEL DE 
pEckKER. Had deze dus werkelijk de engelsche tafels in het 
hollandsch bewerkt, dan moest daaruit noodwendig een strijd, 
of althans eene verkoeling der vriendschappelijke betrekking 
ontstaan zijn. Maar niet alleen, dat men nergens daarvan iets 
vermeld vindt, dat nergens ook van een verdediging van vLACK 
sprake is; er zijn bewijzen, dat ook na 1628 de verhouding 
tusschen beide Goudenaars eene vriendschappelijke was gebleven. 
Drie jaren later toch (1681) vinden wij EZECHIEL DE DECKER 
in Rotterdam terug, met dezelfde titels als vroeger te Gouda: 
hij was misschien daarheen getrokken, om in die stad van zee- 
varenden een wijder veld voor zijn onderwijs te vinden, dan in 
het kleine landstadje Gouda. Aldaar gaf hij uit /Practyck van 
de Groote Zeevaart” 15) en deze werd wederom bij de firma 
Pieter Rammaseyn, dat is, zooals wij boven zagen, bij ADRIAAN 
VLACK te Gouda gedrukt. Herst een tweede druk van dit werk 16) 
in 1659, werd te Rotterdam gedrukt; maar toen was vLACK 
ook reeds sedert langen tijd uit Gouda vertrokken. 

In de eerste druk van 1631 geeft pr pecKER bij ieder vraag- 
stuk ook de oplossing door middel der Logarithmen. # Soo sullen 
wy stellen by yder soodanighe Qnestie, op wat maniere t’selfde 
gheschiet’ (op de bladzijde die achter de trigonometrische tafels 
van dat werk volgt) — een bewijs hoezeer toen reeds, binnen 
zoo korten tijd, het gebruik der logarithmen in het dagelijk- 
sche werk der zeelieden was doorgedrongen. Daarbij verwijst 
hij, zoo als natuurlijk is, naar zijne „ Nieuwe Telkonst in 8°.” 
maar nergens ook weder eenig verwijt tegen VvLACK. 

Uit dit alles kan men dus, meen ik, met grond opmaken, 
dat de Briggiaansche logarithmen het eerst eigenlijk door 
ADRIAAN VLACK op het vasteland zijn overgebracht. In een 
volgend opstel hoop ik de verdere werkzaamheden van vrACk 
op dit gebied na te gaan: en wil hier afscheid nemen van 
EZECHIEL DE DECKER, met vermelding van het volgende. 

10. Overeenkomstig het gebruik van dien tijd had hij een 
elftal questien te Rotterdam en elders laten aanslaan, dat Is, 
publiek ter oplossing opgegeven. Deze werden door 1. 3. staM- 
PIOEN DE JONGHE opgelost niet alleen, maar ook gecritiseerd in 
diens /Solvtie op alle de Quaestien” 17). Sramprorx maakt opmerk- 
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zaam op fouten in de opgaven; doet zien, dat het eerste een 
vraagstuk van interest, het vijfde en zesde van wortelvormen, het 
zevende tot het tiende van verdeeling van figuren zijn; dat het 
tweede en derde vraagstuk voorkomt bij L. van Ceulen, van den 
Cirekel N°. 88, en van Interest N°. 168 ; het vierde bij Diophantus, 
Boek IV, Quaestie 14 ; het elfde bij A. Metius, Sphaerische Trian- 
gulen, blz. 108. Ten slotte biedt hij r. pr DECKER drie kruys- 
guldens aan voor de oplossing van eene voorgestelde questie, die 
op eene derdemachtsvergelijking uitloopt. STAMPIOEN voegt daarbij : 
„Sulekx doende mach de Wsels-ooren onder den Leeuwen-huyt 
wat bedecken, ende de Pauwe vederen op het Exter-lijf een weynigh 
behouden”. Naar de voorrede van STAMPIOEN, zoude E. DE DECKER 
„ van hem gegeven hebben,” dat die (Vraegh-stucken) niet gedaen 
en wierden, ende niemant die kon solveren, ofte ontbinden”: 
en derhalve zal hem dit eene goede, al zij het dan ook niet 
eene zachte les zijn geweest. Trouwens, uit het voorgaande is 
reeds op te maken, dat ook SrAMPIoOEN niet altijd even nederig 
was: en dit zal duidelijk blijken uit zijn aankondiging op het 
einde van het voormeld geschrift, die hier moge volgen. 

„Den Thoonder deses, || voer |j PROFESSIE, || Om te leeren soo 
wel Bejaerde || als aenkomende Persoonen, || TE WETEN : (| 

ARITHMETICAM, of de Reken-konst, waer inne | begrepen zijn 
alle de Regulen ende practiquen, met haerder  wis-konstighe 
Bewijs-Redenen; dienstigh tot verlichtingh j| der selfder Midts- 
gaders oock de Konst-Ryckxste Regulen j| ALGEBRAr ofte Ooss, 
daer bij voegende nieu-gevonde ende kon- || stige wercking, 
om alle Aequatien ofte vergelijckingen, soo door ver- || scheyde 
Natuer der lynien (met Passers daer toe bereydt zijnde) als | 
oock in ghetallen (door geschickte lichamelijcke snede) Wis- 
konstigh |j te Ontbinden: (myns wetens voor desen noyt be- 
kent). Van ghelijc- || ken oock wat de GEOMETRIA aengaet, alles 
konstigh ende op || de lichtste maniere te solveren ende t’Ont- 
binden, alle subtyle voor- | stellen; soo wel op ’t papier met 
Lynien end’ghetallen Wis-konstigh |} als oock op ’t Lant-tuygh- 
werkelijck. Waer aen behoort de Dee- || lingh, soo der geschickte 
als d'ongheschickte ofte Arreguliere Landen, |j ende dat op ver- 
scheyde voor-vallen; waer mede een geschickt Tuandt- || Meter 
behoort begaeft te zijn. De Demonstratie ofte 't bewijs van de || 
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18 Boecken Kuchidis, met den aenpalen van dien. De Kle- 
menta Co- || nica Apollonij Pergaei, met haerder bewijs. Opticam: 
_Catoptricam ; || end’ Dioptricam, (zijnde wetenschappen aller Sub- 
tijlheden). De, Regulen ende practiquen der Perspectijf, met 
het bewijs van dien; || Mitsgaders oock de Regulen der Fort- 
ficatien of sterckten-bouwinge, || soo wel op Reguliere als Írre- 
guliere Forteressen. De Konste van ’t Bos- ; schieten; Wijn- 
Roeyen. ’t Maken en ‘t rekenen der Tal-stocken, || ende 
Wyn-Roeden, (Soo wel dienstigh tot het meten der wannigheyt 
als der gheheelen inhout) &c. ’t Calculeren der Tafelen Sinuum, 
Tan: &j| Sec: ende oneyndigh meer andere. 

De wetenschappen der ASTRONOMIAE end ‘t Dependeren jj der 
selfder, soo voor Zee-vaerders, Stuyr-lieden ; als oock voor alle || 
Hemel-Meters end Observatores ofte gaslagers. ’t Solveren aller || 
Astronomische Quaestien. De Sphaerische Rekening, ende dat 
op ver- { scheyde konstighe, ende lichte manieren ; met het bewijs 
_ van dien. |['t Gebruyck ende t maken van 't Astrolabium 
Catholicum, (met sy- || ne Optice Bewijs-Redenen) als oock van 
andere Astronomische Im-;| strumenten meer, &c. ’t Calculeren 
ende ’t rekenen van alle formen || van Sonne-wysers, soo wel op 
Reguliere, als Irregubiere Superficien. 

Den Stijl van ’t lfaliaens Boeck-houden : Soo el voor Koop- 
lieden, | Commysen, ende Factoors, &c. in Koopmansgoederen : 
Als oock in {| Domeynen voor Financiers der Koninghen ende 
Princen, &c. || Mr. 5. 5. sTAMPIOEN, d'Jonghe, || woonende tot 
Rotterdam.” 


Dit programma of prospectus is zoo geheel overeenkomstig 
den geest der toenmalige onderwijzers in de wiskundige weten- 
schappen, dat ik het als een staaltje daarvan meende te mogen 
mededeelen. 


ACANDHEN Ke BN TI NOG EEN 


1) CANON || TRIANGVLORVM, || HOC EST, || SINVVM, TANGENTIVM | 
& Secantium Tabulae, ad taxa- || tionem radij 100000.00, || Zx accu- 
ratissimis Operis Palatini ta- || bulis expressae. || vignetie, ovaal met 
twee krijgslieden, waarvan er een een knuppel, de andere een vaandel 
met het Leidsche wapen draagt, met het randschrift : IN VICTA CONCORDIA] 
LVGDVNI BATAVORVM. [| Apud JOANNEM MAIRE. || CIO IOC.XX VI. || in 82, 

A—M (bladz. 1—181.) 


2) WILLEBRORDI SNELLI|| A ROYEN, R. F, || DOCTRINAE || TRIANGVLO- 
RVM || CANONICAE || LIBRI QVATVOR, [| Quibus CANONIS sinuum, Tangen- 
tium, || $ secantium constructio, |] TRIANGVLORVM tam PLANORVM quam || 
SPHAERICORVM expedita dimensio, || breviter ac perspicue traditur : || 
Port mortem Autoris in lucem editi a MAR-|| TINO HORTENSIO 
Delfensi; || Qui ústis Problematum Geodaeticorum & Sphaericorum 
tractatus sin- || gulos adjunzit, qwibus praecipuarum utriusque Trigo- 
nome- || triae propositionum usus declaratur. || vignette, een spittende 
man, met het randschrift: Fac ET SPERA. || LVGDVNI BATAVORVM,!I 
Ex officinà JOANNIs MAIRE. [| CIOIOOXXVII. || in 8%. 

XVI bladz. bevat titel, opdracht (8 bladz.) aan 

„ Wlustrissimis Potentissimis || DD. ORDINIBVS || HOLLANDIAE & WRST- 
FRISIAE. || Amplissumis Prudentissimisque || DD. PRAETORIBVS, CONSv- 
LIBVS, || sYNpicrs inclitarum Rerumpublicarum || DORDRACENAE, DEL- 
FENSIS, ALCMARTANAE. Studiorum Mathematicorum patro- || nis summis. 


Vervolgens de voorrede (2 blz.): een vers van Hugo Boxel, L. 
A. M. (1 blz.) en een ander (2 blz.) van Joh. Corneli Wourdanus; 
de 16e blz. is wit. 

A —Q (blz. 1244) bevatten 

LIBER PRIMVS de inventione rectarum Circulo adscriptarum (blz. 
1-32); Appendix DE CONSTRVCTIONE ET FABRICA CANONIS SI-nuum, 
plenior & uberior commentatio. (blz. 83—61); LIBER SECYNDVS DE 
TRIANGYLIS planis (blz, 62—88); PROBLEMATA GEODAETICA (blz. 89— 
108); LiBeR TERTIVS: De TRIPLEVRIS sphaericis (blz. 109—173); 
LIBER QVARTVS: DE TRIPLEVRIS OMNIBVS VNIVERSIM, Jbsgue ulla re- 
ductione ad Rectangula. (bla. 175228); PROBLFMATA SPHAERICA 
(blu. 229244). 
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5) MEMOIzES || MATHEMATIQVES || RECVEILLIS ET DRESSEZ || EN FAVEVR 
DE LA NOBLESSE || FRANCOISE. || Par D. HENRION. Mathematicien. || PRE- 
MIER VOLVME, || Auquel est traitté|| De U'Arithmetigue militaire; 
Construction des taÖles des Sinus, Tou- || chantes & Couppantes ; Doctrine 
des triangles Rectilignes; Practigue || de diners Problemes Geometrigues ; 
Dimension des lignes droictes. Su- || perficies & Corps; Practigue du 
Compas de proportion; & de la || Construction des Forteresses ; ser— 
want d'explication $ augmentatiomies || deuw et troisiesmes Liures des 
Fortifications de Monsieur Errard. || SECONDE EDITION, reueuë, corrigée 
& augmentée en diuers en || droiets; et mesme d'un traicté entier 
eotenant vne briefve instru- || ction pour construire les fortifications 
pratiquées aux pays bas.|jA PARIS, || Imprimé par FLEVRY BOVRRI- 
QVANT, ayant sa boutique |]en l'Isle du Palais aux fleurs Royalles. || 
M. DC. XXIII. || Avec PriviLeees. [| in 8°. 

MEMOIRES || MATHEMATIQUES || RECVEILLIS ET DRESSEZ|| EN FAVEVR 
DE LA NOBLESSE || FRANCOISE. || Par D. HENRION, Mathematicien. 
SECOND VOLVME, || Auquel est traitté (| Des Fractions Astronomigues; 
de la doctrine des Triangles Spheriques, & || de leur practique en la 
solution de divers Problemes Astronomigues, || 5" Geographigues ; des 
Logarithmes & de la Construction d'vne || nouwelle Regle proportio- 
nelle, avee Uvsage d'icelle. || A ParIs, || Pour L'AvTHEVR, demeurant 
en Isle du Palais, à l’Imagel|Sainct Michel. || Et se vend || 
Chez SAMVEL THIBOVST, au Palais, en la Gallerie | des Prisonniers. 
M.DC. XXVII. || Avec PRIVILEGE pv Roy.|| in 82. 


*)*, EERSTE DEEL Ì| VANDE NIEVWE || 'TELKONST, || INHOVDENDE VER- 
SCHEYDE || MANIEREN VAN REKENEN, WAER|| door seer licht konnen 
volbracht worden de Geo- || metrische ende Arithmetische questien. || 
Eerst ghevonden van JOANNE NEPERO, Heer || van Merchistoun, ende 
uyt hei Latyn overgheset door || ADRIANVM VLACK. || Waer achter by- 
gevoeght zijn eenige seer lichte mamieren van Rekenen \\ tot den Coop- 
handel dienstigh, leerende alle ghemeene Rekeninghen || sonder ghebro- 
kens af veerdighen. Mitsgaders Nieuwe Tafels ||van Interesten, noyt 
voor desen int licht ghegeven. \\ Door FZECHIEL DE DECKER, Rekenm'- || 
Landmeter, ende Liefhebber der Mathematische || kunst, residerende 
ter Goude. || Noch is hier achter byghevoeght de 'Thiende van || Symon. 
Stevin van Brugghe.|| Yer Govpe,|| By Pieter Rammaseyn, Boeck- 
verkooper inde corte || Groenendal, int Vergult ABC. 1626. || Met Pre- 
vilegie voor thien Jaren. || in 4, 

XII bladz. (zonder signatuur of pagineering) bevatten: Titel, en 
in verso de privilege; de „ TOEEYGHEN-BRIEF” aan de staten en 


a) Dit sterretje geeft aan, dat het boek in mijn bezit is. 
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stadsregeering (2 blz); de „ Voor-reden tot den Goetwilligen || ende 
Konstlievenden Leser” (3blz.); drie latijnsche verzen ter eero van 
Neper, door Patricius Sandaeus en Andreas Junius (1 blz); het 
‚„ Register van alle de Hooftstucken, || ende Gebraycken deses gantschen 
Boeckx” (3 blz.) en „De Druck-fauten.” (1 blz.) 

A—Rr (blz. 1—308) bevat de twee boeken der Rhabdologia (blz. 
140), 41-87) en het Aenhanghsel (blz. 89—111): de Arithmetica 
localis (blz. 113—148), alles van Neper. Dan „EZECHIEL DE DEC- 
KER, VAN COOPMANS || REKENINGHEN”, (blz. 149— 308), waarin vele 
tafels over alliage, maten, wissel en rabat. 

a—q (zonder pagineering) geven „JAER ende MAENT-TAFELS teghen 
den Penningh 20, 162,.142, 124, 13, 14, 15, 16 int Jaer op winst 
en op verlies.” 

A—D (blads. 1—271) hebben den bijzonderen titel 

De || THIENDE. || LEERENDE DOOR|| onghehoorde lichtigheyt alle 
re. || keninghen onder den Menschen noodigh val-||iende, afveer- 
dighen door heele ghetal-||len, sonder ghebrokenen. || Door srmoN 
STEVEN || van Brugghe, || Ter Govpe, || By Pieter Rammaseyn, Boeck- || 
vercooper, inde Corte Groenendal, int Duyts|| Vergult ABC. || 
M.DC.XXV1. 

Dit is een nadruk van hetzelfde boekje van 1585, die somtijds 
afzonderlijk voorkomt: ik bezit zulk een druk van 1626, 

Stevin belooft daarin aan de nakomelingen het decimale muntstelsel. 


5) Dit werk van J. Neper werd het eerst uitgegeven te Edin- 
burgh in 8°%, in 1614, De tweede uitgave verscheen aldaar in 1619, 
na den dood van Neper, door de bemoeijingen van zijn zoon R. 
Neper, die toen tevens uitgaf de „Mirifici Logarithmorum Canonis 
Constructio.” Van beide werken verscheen in 1620 een druk te 
Lyon, die ik hier voor mij heb uit de bibliotheek der Utrechtsche 
Hoogeschool (Math. et Astr. 80. N. 141). 

De titels luiden aldus. 

LOGARITHMORVM || CANONIS DESCKRIPTIO || SEV |f ARITHMETICARVM SVP- 
PVTATIONVM || MIRABILIS ABBREVIATIO. || Eiusque vsus in vlraque Trigo- 
nometria vt efiam in omni || Logistica Mathematica, amplissumò, facil- 
limi & || expeditissimi eaplicatio, || Authore ac Imuentore JOANNE NBE- 
PERO, || Barone Merchistonij, & Scoro. || Lvepvni, || Apuv BARtH. 
VincerriuM, || M.DC.XX. || Cum Priwilegio Caesar. Majest. 6 Christ, 
Galliarum Regis. in 8° 

A-—H, 8 bladz. (zonder pagineering), blz. 1—56. 

De eerste 8 bladz. bevatten den titel, de opdracht „‚Illustrissimo, 
& optimae spei, [| PrrxciPt CAROLO | POTENTISSIMI, ET INVICTISSIMI, || 
sacorr D, G. || MAGNAE BRITANNIAE, |l er HIBERNIAE REGIS, |, Filio 


- 
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vnico, VValliae Principi, Duci Eboraci, [| & Rothesaiae, magno Sco- 
tiae Senescallo, ac (| Insularum Domino, &c.” || (2 blads.) ; de voorrede 
„IN Mreiricum LOGARITIEMOKVM || Canonem.” (1 bladz.), een vers 
van Patricius Sandaeus en drie verzen van Andreas Junius, Philo- 
sophiae Professor in Academia Edimburgena, waarvan het eerste 
eindigt met de woordspeling. 


Nomine sic NepPar, ParIur sit & omine NoN Pam, 
Quum non hac habeat NePar in arte PaREM. 


en een vers van een ongenoemden (te zamen drie bladzijden). 

Daarop volgt blz. 1—20 het Lieser Prrmvs over de logarithmen 
zelve, en blz. 11—56 het LIBER SECVNDVvSs over de toepassing bij 
de driehoekmeting, vlakke zoowel als bolvormige. 

A—M, 90 bladz. (zonder pagineering) met den titel. 

Seqvirvs || TaBvra || Caxonis LOGa- || RITHMORvM seu || ARITHMETI- 
CARVM || SVPPYTATIONVM. || S'ensuit \’Imdice du Canon des Logarith- 
mes. || A scavork, || La Table de l'admirable inuention pour || prompte- 
ment & facilement Abreger les sup-|| putations, d’ Arithmetigue || auec 
son vsage, en l'v-||ne & l'autre Arigonometrie, & aussi en toute || 
Logistigue Mathematigue. || Lvepvxi, || Apud Barrmou. ViNcENTIva. || 
Cum privilegio Caesareo & Galliarum Regis. 

Deze tafels zijn met zeven mantissen, en gelden voor geheele mi- 
nuten. De hoofden bij iedere bladzijde zijn 

mi. Sinus. Logarithmi. Differentiae. Logarithmi. Sinus. mi. 
zoodat hier de eerste kolommen voor de sinus, de laatste voor [de 
cosinus gelden. f 

Boven de kolom der verschillen staat het teeken + | —, om aan 
te duiden, dat de differentiën rechts positief, links negatief zijn. 

Op de laatste bladzijde komt voor het „Extraict du Priuilege du 
Roy” voor negen jaren. Op het einde staat 

„Acheué d'Imprimer le premier Octobre, || mil six cents dixneuf” 

Het tweede boekje heeft tot titel 

Mirrric1 || LOGARITHMORVM || CaNonis Cox- j| STRVCTIO; || ET EORVM 
AD NATVRALES || ipsorum numeros habitudines; || VNA CYM APPENDICE, 
DE ALIA || eágue praestantiore Logarithmorum specie condenda. || Quibus 
accessere Propositiones ad triangula sphae-||rica faciliore calculo 
resoluenda: | ud cum Annotationibus aliquot doctissimi D. HENKICI1 || 
BRIGGIL iu eas, & memoratam appendicem.|| Authore & Inuentore 
JOANNE NEPERO, Barone || MEKCHISTONIH, &c. Scoto. || LveDvN1, || 
Apud Bartholonaeum Vincentium, || sub Signo Vietoriae, || M.DC.XX. || 
Cum privilegio Caesar. Maiest. & Christ. Galliarum Regis. lin 8. 

A—H. (blz. 3—62, met blz. 1, 2, 63 zonder pagineering). 

Dit werk is een opus posthumum, zooals blijkt uit de voorrede 
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‚„ROBERTVS NEPERVS || AVCTORIS FILIVS LECTORI || MATHESEOS STVDI- 
oso. [| S. || (blz. 3, 4). Het bevat onderscheidene stukken. 

Blz. 5—35. Mrrrrrer LOGA- || RITHMORVM CANONTs || Consrrvorro. 
(QVI ET TA-y|BULA ARTIFICIALIS AB AVTHORE || deïnceps appellatur) 
eorumque ad naturales ipso- || rum numeros habitudines. 

Blz. 36—41. APPENDIX || DE ALIA EAQVE || PRAESTANTIORE LOGA- || 
RITHMORVM specie construenda; || in gwa scilicet, vnitatis Lo- || garith- 
mus est 0. 

Blz. 42—49. LvovBRATIONES || ariqvor || Docrtissimr | D. Hermrrer 
Brieerr || In APPeNpiceMm praemissam. | 

Blz. 50—5/, PROPOSITIONES || QUAEDAM EMINEN- || TISSIMAE AD 
TRIANGVIA || Sphaerica, mirà facilitate resoluenda. 

Blz. 58—62. ANNOTATIONES || ALIQVOT || vocrIssIMI D. || HENRICI 
BRIGGII || IN PROPOSITIONES PRAEMISSAS, 

De 63ste bladz. bevat het „Metraict du Privilege du Roy” voor 
negen jaren. Dit eindigt met de woorden 

„„Morifiei Logarithmorum, Acheué d’imprimer||le 31. Mars 1620.” 

Later kwam mij de oorspronkelijke uitgaaf in handen, met den titel 

Mrrrrrer || Logarithmorum || Canonis deseriptio || Ejusque usus, in 
vtraque || Trigonometria; ut etiam in || omni Logistica Mathematica, || 
Amplissimi, Facillimi, & || expeditissimì eaplicatio. || Authore ac Inven- 
tore, [| JOANNE NEPERO, || Barone Merchistonii, Il’ &e. Scoto. || EDINBUR- 
er, [| Ex Officinà ANDREAE HART, |} Bibliopolae, CIO.DC.XTV. 

In het voorwerk komt ééne bladzijde meer voor, dus bladz. 57, 
die in verso het eerste blad van de tafel bevat; zoodat de tweede 
boven vermelde titel hier niet voorkomt. Die tafels hebben tot sig- 
natuur a—m. De laatste bladzijde is wit. 


6) RABDOLOGIAF, || SEV NVMBRATIONIS || PER VIRGVLAS || LiBRI Dvo: || 
Cum APPENDICE de expeditis- || simo MvrrIPrICATIONIS || PROMPTVA- 
RIO. |l Quibus accessit & ARITHMETICAE || Locaris LIBER vNvs. || Authore 
& Inventore. JOANNE Il NEPERO, Barone Mer- || cHisTONI,'&c (| Scoro. || 
EpiNBvrer, || Exeudebat Andreas Hart, 1617. jin 12°. 

12 bladz. (zonder pagineering) bevatten, na den titel, de op- 
dracht „RPIST. DEDICAT. Jllustrissimo Viro {| ALEXANDRO SETONIO || 
PERMELINODUNI[|COMITI, FYNABI, & Vr- || QunarTr Domino, &ec || 
Supremo RerGN1 || Scotiae Caneel- || lario. || S. || (5 bladz.); dan één 
bladzijde met twee verzen van Patricius Sandeus, en een vers van 
Andreas Junius; vervolgens vier bladz. „ELeNcuus CapitTvm, |l er 
VSVVM TOTUVS || OPERIS.” || 

A—g (blz. 1—154) bevatten 

Bladz. 1—42. RABDOLOGTAE || LiBER PRIMUS || De usu VIRGVLARVM Il 
numeratricium in genere (Cap, L—lX). 


GEGE 


Bladz. 43—90. RABDOLOGTAE || LIBER SECUNDUS jj De usu Virgula- 
rum Numeratri-||cium in Geometricis & Mecha- Il wicis officio Tabu- 
larum (Cap. 1—VIII). 

Bladz. 91—112. DE EXPEDITISSIMO MULTIPLICATIO- |l NIS PROMPTVA- (| 
RIO APPENDIX (Cap 1—IV). f 

Blz. 113 —154. ARITHMETICAE || LOCALIS || quae in SCACCHIAE || abaco 
_exercetur. || LIBER UNUS. || (Cap. 1—XI). 


7) ARITHMETICA || LOGARITHMICA || srve || LoGARITHMORUM (| CHILIA- 
DES TRIGINTA, PRO||numeris naturali serie crescentibus ab vnitate 
ad || 20.000; et a 90.000 ad 100.000, Quorum ope multa || perfici- 
untur Arithmetica problemata || et Geometrica. || Hos NUMEROS PRI- 
MUS || INVENIT CLARISSIMUS VIR JOHANNES || NEPERUS Baro Merchis- 
tonij: eos autem ex eiusdem sententia || mutavit, eorumque ortum et 
usum illustravit HENRICUS BRIGGIUS, || in celeberrima Academia Oxo- 
niensì Geometriae || professor SAVILIANUS. || DEUS NOBIS VSVRAM VITAE 
DEDIT || ET INGENII, TANQUAM PECVNIAE, |l NVLLA PRAESTITVTA DIE. || 
Lonpinr, || Excudebat GUILIELMUS || JONES. 1624, || in folio. 

A (8 bladz., zonder pagineering) bevat titel, opdracht aan Carolus 
Princeps Walliae (twee bladz.) Lectori S. (twee bladz,) Prrata Typogra- 
phica (één bladz.) 

b—m (bladz. 1—88) de 32 hoofdstukken, de tekst. 

A--0Oooo en een blad zonder signatuur (300 bladzijden zonder 
pagineering) de tafels, die geen afzonderlijken titei hebben. 


8) CANON || TRIANGVLORVM, || or Tables of || Artificial Sines and 
TANGENTs, [| to a Radius of 10000.0000 parts, || and each minute of 
the Quadrant. || By EDM. GVNTER, Professor of Astronomie || ix Gresham 
College. || vignette, eene meetkundige figuur, een bolvormige driehoek. || 
Lonpon, || Printed by Wirrram TONES. ||and are so be sold by Zd- 
mund Weaner.\|1623.ijin 4°. 

A—O (112 bladz. zonder pagineering). 

In verso van den titel staat de opdracht (1 bladz.). 

„‚ HONORATISSIMO Il DoMiNo Dr JOHANNI || COMITI de BRIDGEWATER, || 
Vroe coMirr de BRACKLEY,!| BARONI de ELLESMERE, || Hune suum Ca= 
nonem || Triangulorum D.D.D. |] EDM. GVNTER. 

Dan volgt The description of the Canon (1 bladz.). Hij zegt 

„This Canon hath six columnes. The first is of degrees and mi- 
nutes..… the other foure containe the Stres and Zangents,… after 
the maner of other Caxons. The difference is in the nubers. For 
these Sines are not such as halfe the chords of the double arke, 
nor these Tangents perpendiculars at the end of the Diameter: but 
other numbers substituted in their place, for attaining the same 
MR. 
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De logarithmen hebben zeven mantissen. 


In verso van de 95e bladz., (M 3) waar de tafel eindigt, volgt _ 


„The vse of the Canon”, die eindigt met de woorden 


„If any desire the like for right-lined Triangles, he may adioyne 


the Logarithmes of my old Collegue & worthy friend M. Henrie 
Briggs. For both proceed from the same ground, and so require 


the same maner of worke; as I often shew in my publique Lectures 


at Gresham college: where Ì rest 

Friend to all that are studious of Mathematicall practise. 

m6. 
Ernrs.” 

Na een wit blad volgt nu vel N en O; de eerste bladzijde heeft 
tot opschrift 

„he first Thousand Logarithmes||now againe set foorth by 
_ the Author Zenrie Briggs Professor of Geometrie in the Vni- || 
versitie of Oxford, who vndertooke this worke at the || entreatie, 
and with the approbation of the first In- || venter cf Logarithmes, 
worthy of all honor, || Jon Nepeir Baron of Merehiston. 

Op ieder bladzijde komen in twee kolommen 67 logarithmen voor 
met 8 mantissen. 


9) Nrevwe | TELKONST, || INHOVDENDE DEI LOGARITHMI VOOR DE 
GHE- || tallen beginnende van l tot 10000, ghemaeckt || van HENRICO 
BkiceIo Professor || van de Geometrie tot Ocxfort. jj Mirscaprrs || 
De Tafel van Hoeckmaten ende Raecklijnen door || het ghebruyck van 
Logarithmi, de Wortel zijnde van |} 10°0,0000 deelen, gemaeckt van 
Edmund. Gun- || tero, Professor vande Astronomie tot Londen, || Welcke 
ghetallen eerst ghevonden zijn van || JOANNE NEPERO Heer van Mer- 
chistoun: || Zud: ’t gebruye daer van is met eenige Arithmeti- || sche, 
Geometrische ende Spherische Hxempelen | cortelick aanghewesen, || Door 
Heechiel de Decker, Rekenmeester, ende l| Lantmeter residerende ter 
Goude. || Ter Govpe, || By Pieter Rammaseyn, Boeck- verkooper inde || 
corte Groenendal, int Vergult ABO. 1626. || Met Previlegie voor tien 
Jaren. || in 8°. 

VIII blads. (zonder signatuur of pagineering) A—D (blz. 1— 51), 
A-—L (168 bladz. zonder pagineering), A - F (90 bladz. zonder pa- 
gineering). 


10 Terts OVER|Ì LOGARITHMENTAFELS; || DOOR IJ D. BIERENS DE HAAN. 
== Verslagen en Mededeelingen der Koninklijke Akademie van 
Wetenschappen: Afdeeling Natuurkunde, Dl. XIV, blz. 1. 
Daaraan zijn toegevoegd: 
Bijlage 1. Titels van en opmerkingen omtrent eenige Logarith- 
mentafels in mijn bezit. 
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Bijlage II. Ontwerp eener naamlijst van Logarithmentafels, met 
de opgave van den tijd wanneer, en de plaats waar 
zij zijn uitgegeven. 

II. Lijst van Verhandelingen over de zamenstelling en 
het gebruik van Logarithmentafels. 


23 


1 NOTICE RESPECTING SOME NEW FACTS || IN THE || EARLY HIS- 
TORY OF LOGARITHMIC TABLES. |l BY Ils. W. L. GLAISHER, B. A, FR. 
A. S.[Ì FELLOW OF TRINITY COLLEGE, CAMBRIDGE. 

— Philosophical Magazine. October 1872, p. 291—308. 


2 Histoire ll bes |] MATHÉMATIQUES. etc. NOUVELLE EDITION, etc 
PAR J. F. MONTUCLA, etc. TOME SECOND. A PARIS. etc. AN VII. 
bladz. 27, regel 27. 

15) BIJDRAGEN I|TOT DE| GESCHIEDENIS |l DER li WISKUNDIGE WETEN- 
SCHAPPEN [JIN DEI NEDERLANDEN, |] IN DE ZESTIENDE EN ZEVENTIENDE 
EEUWEN, || DOOR DEN HOOGLEERAAR MOLL. || 

A—B. blz. 1—52. 8°, 

Idem „IN DE ACHTTIENDE EEUW. 

C—D. blz. 338—56. 8°. 

Een belangrijk werk, dat niet in den handel schijnt geweest te 
zijn en zeer zelden voorkomt. Moll zegt bladz. 22, 

„Het schijnt dus, dat Montucla hem (Vlack) verkeerdelijk een 
Boekverkooper noemt.” 


14) j. W. L. GLAISHER, NOTICE &c. Phil. Mag. Oct. 1872. 


15)* PractiCk || Vande Groote || zee-varRr, | beschreven door || 
Ezechiel de Decker, Reken-mr. || ende Lant-meter, residerende || tot Rot- 
terdam. || TER GovDE. || Bij Pieter Rammazeyn, 1631. ij klein 8°, 

Deze titel staat op een schild, omringd van vijf mannen, die allen 
aan zeevaartkundige werkzaamheden bezig zijn. 

Het geheel is eene fraaije houtsnede. 

A_—D (62 bladz. zonder pagineering) bevatten : titel, opdracht, getee- 
kend „in Rotterdam, den 1 Mey. 1631” (4 bladz.). Voorrede (2 blz.) 
> VERKLARINGHEN |l vande ll TAFELS SINVVM, TAN-ÜGENTIVM ende sE- 
CANTIvM, li Mitsgaders hoemen die sal gebruycken’ (12 blz.) „ HANDE- 
LINGH || VANDEIÌ PLATTE DRIEHOECKEN” (15 blz.) „ HANDELINGH || vAN- 
DE ÌSPHERISCHE DRYEHOECKEN” (29 bladz.) en den titel der vol- 
gende tafels. 

CANXOXES || SINVvM, [l TANGENTIVM, ll ET IÌ SECANTEVM, || Ofte Il Cafels van 
fjoech-maten, | Kaech-lijnen/ ende Snij-lijnen/ || den Radius zijnde 100000. 

A—F (91 bladz. zonder pagineering) 

Op de verso der laatste bladzijde „vERKLARINGHE vande ll Loca= 
RITHMI’’: Daarin verwijst hij naar de logarithmen „welcke staen in 
onse Nieuwe Telkonst in 8. voor desen wtghegheven,” 
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G—Dd (blz. 1—326 en 6 bladz. zonder pagineering), die bevatten 
eene inleiding, de negen Hooftstucken en een Byhanghsel. De 6 
laatste bladzijden geven het Register. 


16) Pracrruck jj Vande rooie || ZEE-VAERT, [| Beschreven door EZE- 
CHIEL de DECKER, Reken-meester endell Landt-meter, residerende tot 
Rotterdam. |l Ende nu op nieuws verrveht met twee Aenbange.ll’t Eer- 
‚ste Aenhangh bestaet in ’t Onvermogen der Gelijck-gradige Pas- 
kaert, ende verscheyden Memel-klootssche Rekeninge, aen-wijsende 
t verschilllder Polus hoochte, tegens Jun Janssz. Stampioen ende 
andere Exem- jj pele, alles in Wis-konstige Aenteyckeninge vande 
Groote Zee-vaert. yy Beschreven Door GERARD MICK, geadmitteerde Land- 
meter, residerende tot Gonda, ll’t Weede (sic) Aenhangh genaemt Practych 
der Stierluyden bestaende || in de Kromstreecks-reeckeninge, ende eenige 
Astronomische \| Werck-stucken, aen-gaende de Groote Zee-vaert. || 
Beschreven Door ADRIAAN JACOBSZ. KOPS, in sijn leven vesiderende tot 
Delfs-haven. |l Tor RorrERDaM. || Gedruckt by Bastiaen Wagens, Boeck- 
verkooper opll’t Steyger in Josephus, Anno. 1659, in 4°, 

IV bladz, zonder signatuur of pagineering ; 

A—R (blz. 1—133 en 3 bladz, zonder pagineering). 

Het eerste supplement met afzonderlijken titel bevat A—E (bladz. 


1—38). 
Het tweede supplement met afzonderlijken titel bevat A—D (bladz, 
1—31). 


Alle bladzijden zijn in twee verticale kolommen verdeeld, met 
tusschengevoegde meetkundige figuren. 


7 SoLVTIE || Op alle de Il QUAESTIEN, Il Openbaer aengeslegen ende 
voor-gestelt |l Door EZECHIEL DE DECKER. |l Ghesolveert ende ontbon- 
den ll Door 3. J. STAMPIOEN d'Jonghe, Professie, jeghenwoor- |l digh 
doende in de Mathematische (ende dies aenpalende) |, Konsten tot 
RorrerDaM. || Waer by-ghevoeght zijn d'ontbindingbe der twee Vraegh- 
stucken, In ’t Jaer 1632.ll door den selfden J. J. St: d'Jonge, Open- 
baer voor-ghestelt: Mitsgaders oock een volkomen ende ll lichter So- 
lutie op Mr. Sybrandts Konstighe (soo hy die noemt) ghesolveerde 
Quaestie. Il Met noch eenighe Geometrische Subtijlheden allen Lieff- 
hebbersij der Wris-konsrT toe-gheeyghent. jj Audi Consilium 8 addisce 
Mathematicas ut sis sapiens in |l nowissúmis tuis, 19. Prov: Rab: Sal : |l 
(vignette: een meetkundige figuur, een veelhoek, die op de 12de 
bladzijde voorkomt)ijtTor RorrEerpam, il Bp de Weduwe var Matthys 
Bastiaensz. Goechverhoo-|lper op t Stepgher, lin Tosephus Anno 1634. ll 4”, 

A—B (16 blads. zonder pagineering). 

C—D (10 bladz, zonder pagineering) met den titel 
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RESOLVTIE || ENDE || ONTBINDINGHE II Der twee jj VRAEGH-STVCKEN, || In 
den Jare 1632. Il Door J.J. STAMPIOEN d'Jonghe, Allen oprechte Lieff- || 
hebbers der Wis-koNsT voor-ghestelt il ALpus: || Ghesolveert ende ont- 
bonden door den selfden Autheur. ll (viguette : eene meetkundige figuur, 
een parellelogipedum, voorkomende op de 30ste bladzijde). Tor 
Rorrerpam,il Bij de Weduwe van Matthijs Bastiaensz. Boech-verkoo- Il per 
op 't Stepgher/ in Zosephus/ Anno 1634. 

D (5 bladz. zonder pagineering) met het opschrift: 

De |isLoT-Q,VAESTIE Íl VAN IN MR. SYBRANDT HANSZENS,Il die hij stelt 
achter sijne 100 (met harel: Solutie) Quaestien. ll_4ldus: door den self- 
den MR. SYBRANDT, voor- \'ghestelt ende ghesolveert.\l MR. s: HANSZEN. Il 
Volght noch een- Arithmetische Quaestie, om dese hier mede ute besluy- 
ten, die ick seer konstelijck sonder Cossische getalen make. 

D, E‚ F (11 bladz. zonder pagineering) met het opschrift: 

Alhier zijn noch bij-ghevoeght i' BENIGHE SOO ||ARITHMETISCHE |l ALS || 
GEOMETKISCHE | Subtijlheden- Il Allen Lieff-hebberen der Wis-konsr, 
Anno 1634.ll Door 3, J. STAMPIOEN d'Jonghe,ll voor ghestelt. | Midts: 
Daer by voeghende bequame middelen, ende toe-ll gangen, soo om 
d’selfde te Ontbinden: Als oock een vriendt-Illycke Nooding, aen 
den ghenen: Die begeerigh zijn yet-wes |l daer van (ofte eenigh ander 
de Wris-KoNsrT aen-ljpalende) te willen Ondersoecken. 

F (2 bladz. zonder pagineering) met het opschrift 

Fot Besluyt ende vervullingh, is hier by-gevoeght |l des Autheurs 
toe-eygening, aen alle Weet-gierige, der: Wis-konst. In ’t Jaer 1684. 
met d’voorgaende Subtijl- |l heden gheopenbaert. 
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BOUWSTOFFEN VOOR DE GESCHIEDENIS 
WIS- EN NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN 
IN DE NEDERLANDEN, 


DOOR 


D. BIERENS DE HAAN. 


IT. Meindert Semeyns, 


1. MeinperTt sEMEYNS was een lief hebber-natuurkundige, die 
in de tweede helft der vorige eeuw van zich heeft doen spre- 
ken, maar die sedert geheel vergeten was. ‘Twee bundels van 
zijne geschriften vielen mij in handen, kort op elkander; en 
dit gaf aanleiding tot een opstel in de /Bulletino van den Prins 
BALTHASAR BONGOMPAGNI' Ì). Deze liet daarop een onderzoek ?) 
volgen naar de bibliotheken, waar zich deze geschriften nog 
bevonden ; en daaruit bleek, dat mijne verzameling nog meer 
bevatte dan men aldaar had opgespoord Ik wil hier de uit- 
komsten van dit onderzoek mededeelen. 

MeinpeRT SEMEYNS behoorde tot een Enkhuizer geslacht, dat 
in den tachtigjarigen oorlog bijzondere diensten aan het vader- 
land had bewezen, door prins wirLem Í met geld te onder- 
steunen. Daarvoor ontvingen de Semeynsen in 1577 eene Acte 
van preferentie 3), die in latere tijden herhaaldelijk werd beves- 
tigd, en die hun de preferentie verleende bij elk openbaar 
ambt, dat „zij, bekwaam wezende, mogen begeeren” Dit ge- 
slacht had toen en later herhaaldelijk zitting in de Stads- 
regeering. Onze MEINDERT SEMEYNS was een kleinzoon van 
zijn naamgenoot, die in genoemde Acte voorkomt; hij werd 
geboren in 1695 uit SIMON SEMEYNS en SIMONTJE SEMEYNS te 
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Enkhuizen en overleed aldaar den 1Oden April 1775, alzoo op 
bijna S0-jarigen leeftijd. Hij huwde den 16den April 1729 
met ANNA PALESTEYN,. en kreeg uit dit huwelijk drie dochters: 
| GLAASJEN, geboren den Gden November 1731, AALTJEN, den 
__Q7sten Februari 1784 en SIMONTJEN, geboren den 26steu Juli 
1736. | 
| De ouders van MEINDERT SEMEYNS waren onbemiddeld; na 
dus het aanvankelijk onderwijs in lezen, schrijven en rekenen 
benevens wat stuurmanskunst geleerd te hebben, voer hij reeds 
in 1715 als stuurman naar de Oost-Indiën, vanwaar hij in 
1718 terugkeerde; hij deed toen zijn examen bij de Amster- 
damsche kamer der Oost-{ndische Compagnie, voor den toen- 
maligen Examinateur der Oost-Indische stuurlieden, MATTHEUS 
SOETEN, den schrijver van de „Algemeene Manier tot het maa- 
ken van Sonnewysers’ *) en van eene / Medulla Algebrae of 
het Merg der Stel-konst,’” handelende over analytische meet- 
kunde 5). 

In 1720 voer hij als onderstuurman voor die Amsterdam- 
sche kamer op het schip „Ouwerkerk” naar Oost-Indië. Reeds 
in dien tijd en vroeger had hij zijne liefhebberij gesteld in 
het navorschen der magnetische werking omtrent de miswij- 
zing van het kompas; dit was de reden dat de voornoemde 
M. SOETEN hem een handschrift met magnetische waarnemingen 
voor zijn vertrek ter hand stelde. Hij deed daarna onderschei- 
dene reizen naar den Oost-Indischen Archipel en ook naar 
Japan, en deed en verzamelde toen een groot aantal verschil 
lende waarnemingen. Later keerde hij in zijne vaderstad terug, 
werd daar in 1733 en in 1740 Schepen der stad Enkhuizen, 
en wijdde zich aldaar aan zijne lievelingsstudie. Deze heeft hem 
echter niet, zooals hij hoopte, veel roem en voordeel, maar 
daarentegen veel teleurstelling aangebracht. 

2. Semeyns had voor zich zelven eene onderstelling van 
HALLEY omtrent het aardmagnetisme uitgewerkt tot een sys- 
tema, zoo als hij dat noemde; maakte dit persoonlijk bekend 
aan prins WILLEM den vierden; en diende in 1756 eene Me- 
morie in bij Hun Edel Grootmogenden. Deze stelden dit stuk 

_ jn handen van de Heeren van Delft, Hun Edel Mogenden, de 


Heeren Gecommitteerden van Hun HEdel Grootmogenden tot de 
6* 
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nieuwe Inventiën, onder den voorzitter VAN BLEYSWIJK. Deze 
wederom benoemden den Leidschen Hoogleeraar JOHAN LULOFS 
tot Examinator, wien deze betrekking veel arbeid en moeite 
heeft gekost. En zoo begon een twistgeschrijf, dat tot 1768 
duurde, en later door SEMEYNS alleen tot 1778 werd voortge- 
zet : eene twist, die met de twistgeschriften zelve, thans reeds 
geheel in het vergeetboek was geraakt. 

Lurors gaf reeds den 29sten December 1756 de /Aanmer- 
kingen” en op den 15den Juli 1757 zijn „Nadere Considera- 
tiën”’ over de verhandeling van SEMEYNS. Deze, die zeker 
reeds begon te bemerken, dat LuLors niet gunstig voor zijne 
uitvinding gestemd was, zond zijn stuk aan de Hollandsche 
Maatschappij der Wetenschappen te Haarlem, in September 
1757, om wzijne uitvindinge voor dat Illuster Genootschap ter 
Examen te stellen” De aanleiding tot deze aanvraag is de 
volgende. Nadat seMmeEYNS in 1748 te Haarlem een stukje 
had uitgegeven wegens een buitengewonen orkaan op ll en 
12 December 1747 6), nam de voornoemde Maatschappij in hare 
werken drie verhandelingen van hem op. In het tweede deel 
(van 1755) een Berigt over Land- en Zeewinden %) en eene 
Waarneming over de Dampheffing ©); en in het derde deel (van 
1757) eene Verhandeling over de Passaatwinden ®). Maar deze 
poging gelukte hem niet. Bij missieve toch van den 12den 
September 1757 verontschuldigde de Secretaris, G. C. H. VAN 
DER AA zich, onder terugzending van het stuk, met de mee- 
ning, dat het der Maatschappij niet voegen zoude, dit onder- 
zoek op zich te nemen, nu het in handen van Hunne Ed. Gr. 
Mogende was, | 

Den 8sten Juli 1758 gaf rurors „Nieuwe Consideratien” 
en den 80sten Aug. 1759 zijn „Rapport van een nader onder- 
zoek’ waarop SEMEYNS in September 1759 een „Nadere Her- 
zieninge” inzond, die den 22sten October van dat jaar door 
LuLOFS werd beantwoord in zijne „Aanmerkingen op de Nadere 
Herzieninge.”” 

Dat intusschen SEMEYNS den moed niet opgaf, blijkt daaruit, 
dat hij, na onderscheidene aankondigingen in de nieuwsbladen, 
in 1760 zijn eerste geschrift w Kortbondige Redeneering” 10) 
opgedragen „AAN || ZIJNE DOORLUGTIGSTE HOOGHEID || DEN HEERE || 
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WILLEM DE VIJFDE, || PRINCE VAN ORANJE EN NASSAU, || ERF- 
STADHOUDER DER VEREENIGDE || NEDERLANDEN, &e. &e, &c.” in het 
licht gaf. Van dezen arbeid verscheen in 1764 ll) eene hoog- 
duitsche vertaling. 

Den leten Augustus 1761 ontving SEMEYNS ten zijnen huize 
een bezoek van Prof. LuLors, eenige Commissarissen te dezer 
zake, en eenige leden der Staten. Dit bezoek is hem een 
doorn in het oog geweest en gebleven. In plaats dat hij in 
de gelegenheid werd gesteld, om zijne instrumenten, zijne in 
elkander besloten bollen, zijne nederhangende naalden te ver- 
toonen, waaraan zijne bezoekers minder waarde hechtten, dan 
hij dit zelf deed, — was het doel dezer bijeenkomst om hem 
„voor de vuist eenige vraagstukken te doen oplossen. De oude 
man geraakte bedremmeld en verlegen, verwarde oost en west, 
rekende ruim twee uren over een enkel eenvoudig vraagstuk, 
en beging ten slotte nog een fout van zes graden. De overige 
dertien vragen werden hem toen achtergelaten; bij werkte daar- 
aan dag en nacht; maar ook deze arbeid kon de goedkeuring 
van zijnen Examinator niet wegdragen. Reeds den 22sten Au- 
gustus 1761 gaf LuLors een „Onderzoek van sEMEYN’s laatste 
antwoorden” en daarop den 9den November de # Memorie van 
Consideratiën over het Project”. Hierop schreef semeyNs den 
26sten November een „brief” aan Hunne Edel Mogenden : maar 
ook daarop antwoordde LuLors den 6den December met zijn 
„Aanmerkingen op een Brief aan Hunne Edel Mogenden”. 

Nu gaf semens in het volgende jaar 1762 zijn tweede ge- 
schrift „Kortbondige Demonstratie” 12) in het licht, waarin hij 
ouder anderen de kritiek van Mr. Luzac 13) in de Nederland- 
sche Tettercourant bespreekt. In het „NagerieT” blz. 57—S85 
geeft hij, onder bittere klachten, bericht van hetgeen er in 
deze zaak was voorgevallen ; blz. S6—90 geeft hij een vraag- 
stuk ter oplossing op, en laat daarna de Acte van preferentie 
volgen, waarvan boven in $ l sprake was. 

Daarop schreef hij in Augustus van dat jaar 1762 een brief 
aan den Bdel Mogenden Heer vAN BLEYSWIJK, lid van de reeds 
vroeger genoemde Commissie over de Inventie, en den ]3den 
November aan Prof. 5. LuLoFS, die dezen brief den 12den De- 
cember beantwoordde; waarop SEMEYNs den 24sten December 


EAD, 


een zeer uitvoerigen brief aan Lurors schreef. Deze zond 
daarop den 8den Januari 1768, als eindadvies zijne „Conside- 


ratie over het Project van den Wel Edelen Gestrengen Heer” 


M. SEMEYNS’’ aan de Staten. Hierop schreef semryNs den 15den 
Januari aan den Heer VAN BLEYSWIJK en den 8lsten Januari 
aan Professor LurorFs, die hem den 4ten Februari zeer kort 
antwoordde. Nog gaf SEMEYNS den moed niet op, maar schreef 
den Ssten Webruari en den 4den April aan LuLorFs, die daarop 
den 5den April een brief aan SEMEYNS zond. Deze waagde nog 
een laatste poging door den 22sten April van datzelfde jaar 
1763 aan LuLors te schrijven: doch hij bleef hiermede slechts 
het laatst aan het woord. 

Men ziet, dat aan Prof. LuLors de post van Examinator in 
zake het Project van M. SEMEYNS niet gemakkelijk werd ge- 
maakt; maar het onaangenaamste moest, nog komen. Tot nog 
toe immers was de geheele zaak schriftelijk behandeld, en slechts 
enkele punten van die briefwisseling waren door SEMEYNS in 
zijn beide gedrukte stukken opgenomen. Doch nu meende de 
oude, reeds ziekelijke man, — die van zijn stelsel eene ge- 
heele omkeering in de wetenschap en ook aanspraak op per- 
soonlijk voordeel verwachtte, uithoofde van de boven vermelde 
Acte van preferentie, — dat hij zijne zaak aan het oordeel van 
het publiek moest onderwerpen. Zijne zinspreuk luidde: „De 
Waarheid op Taafel.” 

Hij gaf dus in 1764 zijne „Merkwaardige Verzameling” 14) 
uit. Deze bevatte blz. 18—60 een tiental der voormelde brie- 
ven en stukken, waarop hij blz. 61—77 eenige / AANMERKIN- 
GEN over de gemelde Briefwisseling’ het volgen, en verder blz. 
78— 105 „AANMERKINGEN EN VERANTWOORDING Jegens het Rapport 
van den Wel Edelen Hoog Geleerden Heer 5. LuLors, gedaan 
aan Hunne Edel Mogenden:; wegens de bevinding van het Sys- 
tema van den Heer Mr. sEMEYNS.” 

Hierdoor werd de stand en de behandeling van het betwiste 
onderwerp van geheel anderen aard. De heer LuLOFs gaf zijn 
brief 15) in druk uit, semeyns beantwoordde dien met een an- 
deren brief 16) in druk, waarop verder door Professor LULOFS 
„Korte Aanmerkingen” 17) werden in het licht gegeven. Deze 
drie stukken kwamen alle nog in het jaar 1764 van de pers, 


on 1 PN 
nT ba er Grt EES zr le ni ED 


(87) 


Hoewel daardoor zijn project niet gunstiger werd opgenomen, 
schijnt het toch, dat men medelijden met onzen SEMEYNS heeft 
gekregen: althans hij verkreeg een jaarlijksch pensioen of toe- 
lage van f 300, te gelijk „met twee oude Matronen, uit een 
en het zelve Geslagt af komstig” ten gevolge van de vermelde 
Acte van Preferentie. 

Al was sEMEYNs dankbaar voor deze toelage, hij was er niet 
mede voldaan, en bleef ontevreden. In een vVoorberigt of 
Voorreden” 18} kondigde hij in 1765 de uitgave aan van zijn 
„Magnetisch systema’”’ 19), dat in 1767 uitkwam, en dat, be- 
halve de uiteenzetting van zijn stelsel, ook hier en daar veel 
herhalingen van de vorige klachten en persoonlijkheden be- 
vatte. In dit werk komen op blz. 2138 —223 zijne beide ta- 
fels voor. Daarop volgt eene „Beöedigde VERKLAARING van JOOST 
BOK en PIETER MODDERMAN, wegens het nieuw ontdekte Mag- 
neetische Systema van M. SEMEYNS”’ blz. 224—234, een nota- 
riëel stuk, door Burgemeesters en Regeerders gecontrasigneerd, 
waarbij genoemde heeren, beide Lieermeesteren in de Zeevaart- 
kunde en Burgers van Enkhuizen, verklaren, dat zij SEMEYNS 
vijf en twintig voorbeelden hebben zien uitwerken. Eindelijk 
liet hij op 79-jarigen ouderdom, dus in 1773, zijn #voor- 
naamste verschilpunten’’ %) drukken, om zijn stelsel kort uiteen 
te zetten. Maar al deze geschriften lokten geene tegenspraak 
uit: men bekommerde zich niet meer over SEMEYNS of zijn 
systema. 

Deze strijd droeg geheel het eigenaardig karakter van de 
helft der achttiende eeuw. Lange titels van boeken ; lange, 
maar daarom miet altijd even krachtige redeneeringen, vooral bij 
SEMEYNS ; veel deftige omhaal, en daaronder toch scherpe, zoo 
al niet grove aanmerkingen : eindelijk een ongepast gebruik van 
‚ godsdienstige uitboezemingen, en van het aanhalen van bijbel- 
teksten. 

5. Én nu het systema zelf? Dit was tweeledig. 

Het eerste moest dienen, om de afwijzing van het kom- 
pas te verklaren, niet alleen, maar ook voor eene gegeven 
plaats en op een gegeven tijd te berekenen. Hij nam, naar 
aanleiding van eene onderstelling van HALLEY, twee concen- 
trische bollen binnen de aardoppervlakte aan : en wel zoodauig, 
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dat de binnenste bol zoowel als het verschil tusschen dezen met 


den middelsten, en die tusschen den middeisten bol en de 
geheele aarde in inhoud gelijk waren : dat dientengevolge de stra- 


En p, 
En 


et nd 


len dier bollen tot elkander in reden stonden als de derdemachts- _ 


wortels uit 1, 2 en 8. Op den buitensten bol, de aarde zelve, 
neemt hij twee vaste ‘polen aan, een Noorder en een Zuider punt, 
beide op 6120 breedte (Noorder en Zuider) waarvan het eerste 
D (zie de bijgevoegde figuur) op 268° en het tweede A op 
164° lengte gelegen waren — gerekend van den eersten me- 
ridiaan over het eiland Ferro, dus met 256° lengteverschil. De 
twee inwendige bollen bewegen zich. De middelste bol gaat 
elk jaar 9}' terug, zoodat zij juist ééne omwenteling ten ach- 
teren is in het tijdsverloop van 227812 jaren. Ook op dezen 


bol zijn twee polen, een Noorderpunt F op 701° breedte en 


een Zuiderpunt Cop 68° breedte; in 1766 stond Fop 107°13’ 
en C op 2840, 13' lengte; zij hadden dus 177° lengteverschil. De 
binnenste bol heeft ook een teruggaande beweging, grooter dan 


de vorige, en wel van 20' per jaar : zoodat, hij een omwenteling 


heeft van 1080 jaren, ten opzichte van de aardoppervlakte. Het 
Noorderpunt É en het Zuiderpunt B op dien bol liggen beide 
op 44° breedte (Noorder en Zuider). Im het jaar 1766 had E 
341° en B 77° lengte: dus met een lengteverschil van 90°. 

Door deze voorstelling verkreeg men alzoo twee vaste polen 
of trekpunten A en D, benevens twee paren bewegende polen 
Cen F, E en B, die steeds dezelfde breedte behielden ; maar 
waarvan overigens elk paar zich ten opzichte van elkander 
zoowel als ten aanzien van het vaste paar in gestadige be- 
weging bevonden. In zijn eerste tafel (Magnetisch Systema 
bla. 218—216) berekent hij den stand dier vier laatste po- 
len, wat hunne lengte betreft; een deel dier tafel moge tot 
voorbeeld dienen. 
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TareL, || Vertoonende den waaren Stand der Trek- || punten op 
ieder voorgesteld Jaar; den || eersten Meridiaan gerekent van 
le de || Farro, Ô 

Jaren. | ’t Punt B E C 
1580 | 139: 0 | 49:0 | s13: 


1600 | 1832: 20 43: 20 1810 
1620 | 125: 40 85: 40 | 807 
1640 | 119: 0 29 : 0 804 
1660 | 111: 20 2i20 | 01 
1680 | 105: 40 15: 40 | 297 
Best r 105: 20 Ta 220 207 
1682 | 105: 0 kar 297 
16838 | 104: 40 14 : 40 | 297 
1684 | 104: 20 14: 20 | 297 
1685 | 104: 0 i4: 0 297 
1686 | 103: 40 13: 40 | 296 
1687 | 103: 20 18: 20 { 296 
1688 | 103: 0 joden! 296 
1726 90 : 20 0: 20} 290 
1727 90: 0 860 : 0 290 
1728 89: 40 | 359: 40 | 290 
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Deze polen of trekpunten nu moesten op de kompasnaald 


werken met krachten, waarvan hij aannam, dat zij afnamen in 
omgekeerde reden van de vierkanten der afstanden. Deze af- 
standen nam hij in twee honderdste deelen van den straal des 
aardbols: en zoo berekende hij in zijn tweede tafel (Magne- 
tisch Systema blz. 217—223) die krachten voor de afstanden 
6 tot 200, waarbij de krachten afnamen van 376.4 tot 0. Zie- 
hier een gedeelte van die tafel. 


TareL, j Vertoonende de kragt der Trekpunten op || ieder 
Afstand. 


6 376.4 99 102.0 183 2.9 
2 375 6 val) 101.6 5 2.7 
4, 374,8 4 101.2 184 2.6 
6 374.0 6 100.58 5 24 
8 373.2 8 100.4 185 2.3 

zi Ss 100 100.0 186 2.0 
2 Si 2 99.6 187 Lt 
4 370.9 4 99.2 188 1.4 
6 370.1 6 08.8 189 1.2 
8 369.83 8 98.4 190 1.0 

8 368.6 101 98.0 191 0.8 
2 367.8 2 97.6 192 0.6 
4 367.1 4 97.2 193 0.5 
6 366.38 6 96.8 194 0.4 
8 365.5 8 96.4 195 0.3 

9 364.38 175 Hen 196 0.2 
2 364.0 2 6.2 197 0.2 
4 363.2 4 6.1 198 0.1 
6 362.5 6 6.0 i99 0.1 
8 361.7 8 5.9 200 0.0 


Om verder de gezamenlijke werking der zes polen voor eene 
bepaalde plaats op een bepaald tijdstip te verkrijgen, gebruikt 
SEMEYNS zijn „Manier van generale koppeling”. Hij constru- 
ëerde namelijk, volgens de leerwijze van het parallelogram van 
krachten, telkens de resultante van de krachten, die in de zes 
trekpunten werkten, nadat hij die eerst, door middel van 
zijn beide tafels in grootte en richting had bepaald. 

Door de omkeering van dit vraagstuk wilde sruryns verder 


ar DE dee 


| 
| 


BAE 


de omgekeerde vraag oplossen: gegeven een bepaald tijdstip (en 
dus daarmede de plaats der trekpunten) benevens de afwijking 
van de Kompasnaald; daaruit de lengte der plaats van waar- 
neming te bepalen. lLuaangs dien weg meende hij de groote vraag 
van het bepalen der lengte op zee, die toen ook nog heette 
„het vinden van Oost en West’, te hebben opgelost ; hij meende 
derhalve de Engelsche premie van 10.000 p. st, op dit vraag- 
stuk gesteld, te bebben verdiend; terwijl hij het met leede oogen 
aanzag, dat HARRISON voor zijn uurwerk daarvan reeds de helft 
had ontvangen. 

4. Voorzag SEMEYNS van deze uitvinding het grootste prak- 
tische nut voor de zeevaart; door het tweede gedeelte van zijn 
systema, meende hij, dat de NewrtoN’sche theorie voor de ster- 
rekunde moest wegvallen tegen de zijne. 

Hier nam hij aan „dat de kortste middellijn van den Aard- 
klootsweg door het Middelpunt gaat, en den Zodiak in twee 
gelijke deelen doorsnijdt” en „dat het ware Middelpunt van 
den Zodiaks-kring ook het ware onzigtbare Punt is, het welke 
de Aardklootsweg mede in twee gelijke deelen doorsnijdt”: „dat 
het middelpunt van den zonneweg, als punt van aantrekking, 
en het middelpunt van den loopbaan der aarde zamenvallen…” 
Door middel van deze gemakkelijke onderstelling verklaart hij 
dan verder de precessie, de eb en vloed met al de verschijn- 
selen omtrent de Watergetijen: terwijl hij ook omtrent de Noor- 
der-Lichten en de Aardbevingen eene beter voldoende theorie 
meende te leveren, dan de bestaande. 

5. De bewijzen en bewerkingen van sEMEYNS hebben allen den 
vorm van meetkundige constructiën; maar zijne tafels, waarop 
die constructiën steunen, zijn uit vrij onzuivere waarnemingen 
opgemaakt, en waren in alien gevalle slechts empirische, die 
voor enkele bepaalde gevallen slechts goede uitkomsten oplever- 
den. Hij nam het echter zoo nauw niet met de nauwkeurigheid 
van de waarnemingen, waaruit hij tot zijne gevolgtrekkingen 
besloot; en verlangt dan ook geene nauwkeurig juiste uitkom- 
sten, hetgeen hij ook in de praktijk onnoodig vond. Hij was 
al zeer spoedig met zijne berekeningen tevreden, ook met de 
fouten in de uitkomst; deze schreef hij gemakshalve aan de 
fouten der waarneming toe. Prof. LuLoFsS was van een tegen- 
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gesteld gevoelen, en meende dat die fouten in de uitkomst juist 
het fautieve in het systema aantoonden. Het is ligt te begrij- 
pen, dat het dus aan Prof. LuLors wel moeielijk moest vallen, 
aan SEMEYNS het onhoudbare zijner theorie te bewijzen: deze 
toch wenschte niet overtuigd te worden, en verschool zich tel- 


kens achter het niet noodzakelijke van zeer nauwkeurige uit- _ 


komsten. SEMEYNS verklaarde steeds veel eerbied te hebben voor 
geleerden, maar meende eigenlijk 


Geleerd en Wijs is Een: 

Doch kan voor Twee verstrekken: 
Men vindt Geleerde Wijs: 

Maar ook Geleerde Gekken. 


waarvan de door hem bedoelde toepassing niet moeielijk te ra- 
den viel, 


AANTEEKENINGEN. 


iI* NoTICE||SUR|| MEINDERT,|SEMEYNSI|PAR D. BIERENS DE HAAN. 
= BULLETINO||DII| BIBLIOGRAFIA E DI STORIA|| DELLE || SCIENZE MA- 
TEMATICHE E FisICHEij&c. T, V. Roma 1873, 10 pag. 


2)* INTORNO ALLA VITA ED AI LAVORI DI MEINDERT SEMEYNS DI 
B. BONCOMPAGNI. 

=— BuULLETINO || DI|| BIBLIOGRAFIA E DI STORIA|| DELLE || SCIENZE Ma- 
TEMATICHE E FrsicHeij&c. T. IV. Roma 1872, 7 pag. 


3) Copie van de Acte van zijn Excell, Prince Willem de Oude 
van den 26. Octob. 1577. Inhoudende ’t Regt van praeferentie tot 
allen vacanten Ampten, aan de Semeinen Pieter, Meindert, ende 
Jacob; mitsgaders, derzelver Descendenten voor eeuwig ende in in- 
finitum gegeven. 

Willem van Nassauw, Prince van Orangien, Grave van Nassauw, 
&e. Ruwert van Brabant, Gouverneur over Hollandt ende Zeelandt, 
heeft den 26. Octobris 1577. aan Meindert Semeins van Enchuizen, 
getrouwt aan den Huize van Egmont, ende de oudste zijner Nako- 
melingen in infinitum gegeven, gelijk hij doet bij desen den Titel 

van Raadt der Prinsen van Orangien; mitsgaders dat Pieter, Jacob, 
ende den selven Meindert Semeins en haar Descendenten in infinitum, 
tot allen tijden, tot allen Ampten, dien zij bequaam wezende mo- 
‚gen begeeren, geprefereert zullen zijn, ende blijven eeuwiglijk, uit 
saake van de mildadigheden ende groote diensten aan de Neder- 
‚ landen, ende in ’t besonder aan zijn Excellentie gepleeght. 
Was onderteekent 
Willem van Nassau, 


Copie van de Acte, bij de Generale „Staten der Nederlanden op den 
13 Augustus 1578. aan den zelven Pieter, Meindert, en Jacob, mitsga- 
ders hunne Descendenten voor eeuwig ende altoos gegeven, mede 
inhoudende, als boven, ’t Regt van Preferentie tot allen vacanten 
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Ampten, en dat voor de eerste erkentenisse van hun-luider groote 
Diensten, ende groot verschot van penningen den Lande gedaan. 

De Prelaten, Edelen, ende Gedeputteerden van den Steden, re- 8 
presenterende, de generale Staten van dese Nederlanden, gesien 
hebbende de bovenstaande minute bij den Heere Prince van Oran- 
gien geteekent, ook wel wetende de wondre daden der Semeinen, — 
ende dat sij in de uiterste noden bij deze Landen meer dan veertig 
duisent Currente guldens sonder eenige tegen-gifte opgeset hebben, 
hebben aan de Semeinen belooft ende willen bij desen, dat deselve 
Semeinen met haare respective Descendenten, voor de eerste erken- _ 
tenisse, altoos ende eeuwighlijk, allen anderen geprefereert zullen — 
zijn in ’t eiĳjschen, occuperen ende bedienen van alle sodanige va- 
cante Ampten als zij souden mogen begeeren, ten waré hare Notoire — 
onbeguaamheid tot deselve, soude werden aangeweezen. Gedaan ende 
besloten in de Vergaderinge van de Generale Staaten, den 13 dagh 
Augusti, 1578. 

Onder stondt, bij Ordonnantie van de voorsz. Staten. 


Was geteekent 
| J. Houflin. 


Deze stukken zijn opgenomen achter Semeyns „Kortbondige De- 
monstratie 1762”; zij komen overeen met hetgeen daaromtrent voor- 
komt bij „ser. CENTEN, Vervolg der Historie van de zee- en koop-stad 
Enkhuizen in 4°, Hoorn 1747”, blz. Ll, 13, waar nog blz. 446, 441 
eene Apostille van den 16den Februari 1678 van Prins Willem II 
wordt aangehaald, die voornoemde Acten bevestigt. 


4) ALGEMEENE MANIER||Tot het maaken van||ZoNNE WiJsERS|| Op 
allerley effen Vlakken.\\Zijnde heel klaar te verstaan, en ligt te doen, 
voorljalle persoonen die met een Passer gewoon zijnl|om te gaan, 
als Stierluyden, Timmerluyden, (| Steenhouwers, en meer andere Bouw- 
en {| Handwerkslieden, sonder eenig onder-||wijs of kennisse van de 
Meet- en|/Sterrekonst, dan alleen dit Boekjel|van nooden te hebben. || 
Door{| MATTHEUS SOETEN,I| Mr. Wis- en Starrekonstenaar…||t’Amster- 
dam;{| Bij JouanNEs Loors, Boekverkooper in de! Nieuwe Drugsteeg, 
in de Jonge Lootsman. 1710. in klein 8. 

8 blz. zonder signatuur, die bevatten de opdracht „AAN peil Mdele 
Groot Agtbaare Heer,\\vs HeexijDr. Dink Bas, il Regeerend Burger- 
meester en Raad der Stadi|Amsreuypam (sie) &e. &e”’i(4 bladz); 
verder de „VOORREDEN laan de Konstbeminnende||Lersen.” (4 bladz.) 

A—H (blz. l—114) het werk | 

6 bladz. (zonder pagineering) bevatten: „BLADWIJSERI| Dezes Boeks, 
Yertoonende ’t begin. der HoorpsruKKEN, In Zn hunne Verdelinge met 
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desselfs inhoud”, verder de „ DRUKFOUTEN” (15 in getal) en het 
„Berigt voor. de Boekbinder.” 
Achter aan komen voor 26 uitslaande platen. 


2)EMEDULLA ALGEBRAEI| Of ’t Merg der || STEL-KONST, || Door [| MaTHeus 
SOETEN,I| Mr. Wiskonstenaar.||Berste Deru{|vignetten, de koophandel, 
omringd door vijf engeltjes, met allerlei natuur- en sterrekundige 
werktuigen.||Tor AmsTekpam,llDy JAN ren Hoorn, Boekverkooper 

| overij’t Oude Heere Logement, in del Historieschrijver. 1762. 8°, 

8 blz. zonder signatuur of pagineering, bevatten na den titel, de 
opdracht „AAN DEN | dehtbaaren doorzichtigen Heer, {ijden Heruij Bers- 
HARDUS IL NIEU WENTIT. | Borgermeester der Stad Purmerend, {| Doctor der 
Geneeskunde, &c.”’ (4 blz.) de „ VoorREDENI|Aan deni Weetgierigen 
Leeser.’ (8 blz.) de „INHoup” (2 blz). 

Al (blz. 1—133) Eene bladz bevat nog de Drukfeylen, een 
ander het Berigt wegens de plaatsing der 41 platen : beide bladz. zijn 
niet gepagineerd. 


6) NAAUWKEURIGEI| WAARNEMING, || wegens de Buitengewoone Wer- 
king der Na-lltuur, op den 11 en 12 December 1747. Als me-|jde 
een Verklaring, waar in die buiten gewoonel| Werking bestaat; zeer 
nuttig en dienstig{|voor die geene, welke Liefhebberij {| voor de Weêr- 
glazen hebben,||en haar desselfs Werking{jen oorzaak nog niet ij ver- 
staan.||Door M. SEMEYNS,I| Oud Schepen en Liefhebber der Natuur 
en|| Wiskunde tel|ENKHUYzEN.||Te HaarLem,ilGedrukt by Zzaäk en 
Johannes Enschedé, ordinaris||Stads-Drukkers. || 

A— (blz. 1—15) 8° (1743). 


1% Berigt wegens de Eigenschappen der Land- en Zee-winden, 
Waaijende langs de Kusten van ’t Eiland Java, en wel inzonderheid 
te Batavia. Volgens eene Veel-jarige Bevindinge: door M. Semeyns, 

— Verhand. Holl. Maatsch. der Wetenschappen te Haarlem. Deel 
IL. 1755. bladz 413—-418. 


5)* Waarneeming over de waare Dampheffinge, op een eiland be- 
noorden Batavia, Medegedeeld door M. Semeyns. 

= Verhand. Holl. Maatsch. der Wetenschappen te Haarlem. Deel 
IL. 1755. bladz. 419—421. 


9) VERHANDELINGI|OVER DE || NATUURLIJKE OORZAAK |] DER ALGEMEENE 
EN BEURTHOUDENDE|| PAssAAT-WINDEN [Jor || Moussons; [| Door| M. Se- 
meyns. 

= Verhand. Holl. Maatsch. der Wetenschappen te Haarlem. Deel 
II. 1757. bladz. 183—222 (1 plaat). 
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10)* KORTBONDIGE | REDENBERING||OVER DE/|GESTELTHEID || VAN DEN || 
AARDKLOOT VAN BINNEN,||BETOOGT UIT DE|| MAGNEETISCHE WERKINGE. || 
WAAR DOOR|| Berstelijk een Schets werd gegeeven van de importan- 
te,|len zeer nuttige uitvinding ;[|NAMENTLYK,I|Om te bereekenen de 
miswyzing der Compassen, over den gellheelen Aardbodom, (sic) zoo 
als die in vroegere tyden zyn geweest,{|jhuiden ten dage zyn, en in 
t vervolg zyn zullen; en uitijdat zelfde beginsel word op eene 
duidelyke en eenvoudige ma-[|nier aangeweezen, de waare oorzaak 
der Watergetyen en|/hoe noodzaakelyk volgen moet, dat, by beurt- 
verwisselinge, hetjjoppervlak der Zee, na een zeker bepaald getal 
van Jaaren,ljmoet ryzen en dalen; en teffens word aangetoont, dat 
dit laatste, ||als mede nog eenige verschynselen omtrent de Water- 
getyën,|lonmogelyk, door het Systema van den beroemden Heer J.|| 
Newton, kan verklaard worden.||Nog bwiten dit alles veele specula- 
tien over de oorzaak der Aard-\}bevinge, Waterberoeringe, Noorder- 
Lichten, als andersins.||DOORIJMEINDERT SEMEIJNS.|| Oud-Schepen en 
Liefhebber der Natuur- en Wiskundellte Enckhuisen.||IN ’s GRAVEN- 
HAGE,[|By PiereR GERARD VAN BALEN,|]Boek-, Konst- en Kaart- 
verkoper in de Spuystraat. || MDCCLX || 

XII en A—C bladz. 1—100 in 8°, en 1 plaat oblong folio. 

De twaalf eerste bladzijden bevatten titel, opdracht: „ AAN ZIJNE|| 
DOORLUGTIGSTE HOOGHEID|JDEN HEERE|| WILLEM DE VIJFDE (blz, III— 
VI) en „VOORREDEN” (bladz. VIT—XII®), waarin hij een overzicht 
geeft van zijn werkje, steunende op „eene onwitspreekelyke moeiten en 
arbeid van omtrent 40 Jaaren.” 


1) Áurzejjans Der Warkung des Glagucts il hergeleitete || Abhandlang | vort 
Ber |Jinnern Beschaffenheitijder Grdkugel. {jin welcher gezeiget wird, || Wie man 
Durch, Diese Erfindung die jedesmalige Abwei-ijchung Der Maqgnetnadel anf 
Den ganzen Erdhreise berechnen hann; ildes gleichen, || welches die waljre Mrsache 
Der Ébbe und Lluth sep;ijundijwie die Oberfläche des Meers nach Verlanf 
einer gewissen Anzablijvon Fahren wechselsweise bald steigen bald fallen 
müsse; || Welches alles {von Lewtons Lebrgebäude nicht erhläret werden hann.) 
Webst einigen Gedanhenijvon den Wrsachen{jder 7 Erdbeben Wasserbewegungen 
and ordscheinel| von || Meindert Semevns |! Aeltern Schöpfen und Liebljabern 
Der Waturhunde zu Enhbusen.i}Aus den BGolländischen nbersetzt. [| Vürnberg, in 
Derlag Garl Lelssechers, 17641} 4°. 

Bla. 1—8 zonder pagineering; blz. 1—64 met 2 platen. 


1E KORTBONDIGE DEMONSTRATIE|OFI|NADER BETOOG,I|lover de Beht- 
heid des Algemeenen Regels, om doori|twee vaste en vier beweegende 
Punten van Prek-\ikinge, ten allen tyde en plaatse, dell wxzina Der 
COMPASSEN, [| le bereekenen, en zulks ook door de Nederhellende || 


EDR 


î B Maasze ite bevestigen, op dat men dus leere,{thoe de bepaaling det 

8 Lengte algemeen tel|maaken: Wordende teffens de gebreklyk-{t heid 
k der meeste Tafelen, en dieljder Kaarten van de Heeren{lE. HALLEY 
E EN EWYK ;llOver de Miswyzing, en [de onbestaanbaar-{|hbeid van ’t 
__Gevoelen van den HeerellALBERT EULER,I| Aangetoond; en voorts 
eenige Bespiegelingen opgegeeven overijde Beweeging der Hemelsche 
__ Lichaamen door de Mag-\\neetische Werking; tot staaving van ge- 


_ melden Regel.ll DoORI|MEINDERT SEMEINS,I| Oud Schepen en Liefhebber 


der Natuur- en Wis-{|kunde te Enkhuizen IJIN ’s GRAVENHAAGP, WBy 
PIETER GERARD VAN BALEN.I|M.DCC.LXII. || 

XII en A—F, bladz, 1—92 in 80. 

De 12 eerste bladzijden bevatten de titel en „Voorberigt” (blz 
II—XI). 


18) Deze kritiek vindt men in het belangrijke, doch wegens zijne 
groote zeldzaamheid weinig bekende, tijdschrift. 

NEDERLANDSCHE || LETTER-COURANT; || Doende kortelijk verslach van 
deli Nieuwer BOEKENIJEN GESCHRIFTEN, Welken van tijd tot tijd, zoo 
in de VER-IIEENIGDE als andere GEWESTEN || witkomen;\| Als ook van 
t voornaamste Nieuws, dat er|lin de geleerde Weerelt voorvalt. |l 
Uitgegeven onder de zinspreukijNec Teurre, Nec Timior.l|S?. 

En aldaar in het „Vierde Deel || Julij — December 1760.!| Leiden. || 
Uit den Boekw. van BLrAs LUZAC JUN.I| MDCCLX.(|78° Stuki| Vrijdag 
den 26 September 1760, Blz. 204—206. | 


iel MERKWAARDIGE (| VERZAMELING || VAN [|] ECHTE STUKKEN [| EN || BRIE- 
VEN,II GEWISSELD TUSSCHEN DEN Wer Ep.HoOOGGEL.IJJOHANNES LU- 
LOFS,!| Hoogl. in de Natuur- en. Sterre-kunde op de Hooge Schoole te 
Leiden, \EN(IMEINDERT SEMEINS,I|Oud-Schepen der stad - Enkhuizen ;\\ 
Opzigt hebbende tot de uitvindingen van den laastge-||melden, no- 
pens de bereekening van de miswysingijder Compassen, ten allen 
tyde en plaatse, eni{jde betooging van ’t nut, welke die zoude || voort- 
brengen in ’t bepaalen vanijde waare Lengte op Zee || Nevens eene 
Verdediging der Echtheid van dit Systema tegenllhet Advies van den 
welgem. Hoogleeraar aan den oordeelkundi-|\gen, onpartydigen en zee- 
vaartlievenden Leezer opgedraagen||DOORI|MEINDELT SEMEINSI|Oud- 
Schepen der stad Enkhwizen.i\IN ’s GRAVENHAGE,I|By EF. BOUCQUET 
en Compagnie. {| M.DCC.LXIV | 

A—G, bladz. 1—105 in 8’. 


5) BRIEFI|VANIIJOHAN LULOFSIJAAN DEN||WEL-EDELEN GESTREN- 
GEN Heeel MEINDERT SEMEINS,I| Oud-Schepen der Stad Enkhuizen ;|| 
Behelzende een nader onderzoek van DeszelfsijOntwerp, om door 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. ?de REEKS. DEEL VIII. Î 
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middel van de Com-{lpassen de LANGTE op ZEE ite bepaalen. || Te 
LEYDEN,I|By de Wed. a. HONKOOP, EN ZOON, II MDCCLXIV. | 
A—G, blz. 1—103. 8°. 


16% BRIEF[|VANI|MEINDERT SEMEYNS,ILAAN DEN | WEL- EDELEN 
Hooc-GELEERDEN HEER[|JOHAN LULOFS,[|HOOG-LEBRAAR OP ’S LANDS 
Hoee{;Scuoore TE LEIDEN.(|Dienende tot een kort en bondig ant- 
woord opi|desselfs Brief, rakende het Ontwerp, om|{|door middel van 
de Compassen de Langtellop Zee te bepaalen.||Tr Fx K HUIZEN, (| By 
WILLEM PALENSTEYN SEMEYNS. | Boekverkooper, 1764. 

A—C, blz. 1-48 in 8’. 


Ik KORTE AANMERKINGEN!JVAN DEN HEER(|JOHAN LULOFS,I|Moog- 
leeraar op ’s Lands Universiteit te Leiden,\\ Inspecteur Generaal der 
Rivieren van Hollandijen Westvriesland, enz.ll; OP EENI|BRIEF|| VAN 
DEN HEER||M. SEMEIJNS,|| OVER HET VINDEN DER||LENGTE OP ZEB,|| 
DOOR MIDDEL VAN DE(|KOMPASSEN. || 

= Uitgezogte Verhandelingen uit de Nieuwste werken van de 
Societeiten der Wetenschappen in Europa en van andere geleerde 
mannen. Met naauwkeurige Afbeeldingen. Negende Deel, Te Am- 
sterdam, By F Houttuin. MDCCOLXIV. Blz. 253—210 (N°, 34) in 8°. 


18) Voorberigt, of Voorreeden, wegens het Ontdekte Magneetische 
Systema, het welk staat uitgegeven te worden door M. Semeyns, 
oud-Scheepen der stad Enekhuisen, enz, Alles op een wonderbaare 
manier ontdekt, by hef naspeuren van eenige zaakelykheden, die- 
nende ter beantwoordinge van sommige Zwaarigheden, ingebragt te- 
gens het Uitgevondene Geheim, om de Miswyzinge der Compassen, 
over den geheelen Aardbodem, te bereekenen. Te Enekhuizen, Bij 
Willem Palensteijn Semeins. 1165. 8, 


P) HET{NIEUW ONTDEKTE || MAGNEETISCHE SYSTEMA, [| Rakende den 
Loop van den Aardkloot op zyn Jaarlykschen||wegh, waar door zeer 
klaar word beweezen, hoe onge-||rymt het is, dat men de Zon als 
het. ware Middelpunt of{|den As der Weereld aanmerkt; wat wan- 
order en moei-|ljelyke reekeninge daar uit ontstaat: daar men in 
tegen-I|deel met de Zon buiten-middelpuntig, en het Middel-{|punt 
van den Loopkring der Aarde voor het ware Deel-{|punt aan te 
neemen, op een duidelijke en zeekere ma-ilnier veele schynstrydig- 
heeden, welke ons voorkomen,{jzoo wel in sommige verschynselen op 
den Aardkloot,{lals in den Hemel-loop worden opgelost en wegge- 
nomen.il Alles op een wonderbaare manier ontdekt by het naspeuren 
van eenige zakelyhheden, dienende ter beantwoordinge van SOm- || mige 
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| zwarigheden, ingebragt tegens het uitgevonden ge-\|heim van den Autheur 


om de Miswyzingen der Compasseni|ten allen tyden over den geheelen 
Aardbodem te bereekenen en{\laan te toonen. | Alles ontdekt en uitge- 
vonden na een arbeid van 45 Jaareni|bOoRIJMT. SEMEYNS,I| Oud 
Scheepen der Stad ENKHUIzEN.I|Nog is hier agter by gevoegt een 
verdeediging tegens de||ongehoorde behandeling van den Wel- Edelen 
Hoog [jgeleerden Heers. LuLoFs, Professor op ’s Lands {| Hooge Schoole 
te Leiden. Wordende ter dier gelegen-||heid, het geheele Magnee- 
tische Systema omtrent het be-||reekenen der Miswyzinge van de 
Compassen over denijgeheelen Aardbodem in helder dagligt gestelt, 
en doorjjeen meenigte Voorbeelden door den Autheur bewerkt||en 
aangetoont, in praesentie van neutrale en kundige! Persoonen, die 
het zelve met solemneele Eeden hebbeni|verklaart. —ii Te ENKUUI- 
ZEN,||By WILLEM PALENSTEYN SEMEYNS. 1761.|| 

24 blz. (niet gepagineerd), A—Q bladz. 1—248 in 8°. en 2 pla- 
ten oblong folio. 

De eerste 24 blz. bevatten ,„Bekentmaking van den” Autheur’ 
(2 blz), twee verzen (4 blz.), Voorberigt (18 blz). 


20% De Voornaamste verschil Punten tusschenijhet Nieuw uitge= 
vonden} MAGNEIISCHE SysTeva,l|en dat, van den Wydvermaarden 
Heeri|lsaak Newton aangaande den Memel-loop;l|aan alle Liefheb- 
bers der Sterrekunde ter!|jbeschouwinge Op- en- Voorgedragen : als/{| 
zyn betrekking hebbende tot de uitvindin=||gen van het zoogenaamden 
Oost en West,||DOORI|MEINDERT SEMEYNS,I| Oud Scheepen der Stad 
ENKHUIZEN. || 

A (16 bladz. zonder pagineering). Op de laatste bladzijde staat 
GEDRUKTIJTE ENCHUIZEN,IITER BOEKDRUKKERYIJVAN KR. CALLENBACH 
KLENCK.|l(in 1778). 

12 bladz, in 8° (zonder nummering). 


DIE PATHOGENESE DER ENDARTERITIS. 


VON 


W. KOSTER. 


(Vorgelegt in der Sitzung von 81 Januar 1874). 


Der Zweck der folgenden Zeilen ist, die Resultate mitzu 
theilen, zu welchen eine während längerer Zeit fortgesetzte 
Untersuchung krankhaft veränderter Arteriewänden mich ge- 
führt hat. 

Es scheint mir, auf Grund von Allem was mikroskopische 
Untersuchung der normalen und exactere Feststellung der Ver- 
hältnisse in den krankhaften Gefäüssen zu Tage gefördert haben, 
möglich, in den noch bestehenden Meinungsverschiedenheiten, 
der Hauptsache nach, Einigung zu bringen. 

Bekanntlich hat vircuow, der Auflagerungstheorie von RO- 
KITANSKY gegenüber, die Verdickung der Innenhaut für eine 
„Fnmtzündung”’ in seinem Sinne, eine Proliferation der Gewebs- 
bestandtheile der Innenhaut, erklärt. Ein fester Grund dieser 
Auffassung schien vor Allem das zweifellose Vorkommen von 
Rundzellen it der krankhaften, trüben, verdickten Innenhaut 
zu seìn. 

Nachdem aber, in 1867, connneim die Emigration der 
farblosen Blutkörperchen kennen gelehrt, und auch von späte- 
ren Forschern, die Entstehung der Eiterzellen in der Hornhaut 
aus den praeexistirenden Zellen widerlegt war, musste sich die 
Frage aufdringen: ob auch nicht die in der verdickten Innen- 
haut der Arteriën vorkommenden lymphoide Zellen mit Unrecht 
yon den # Bindegewebszellen’’ der normalen Haut abgeleitet 


a 


ad 
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wurden. Die Entscheidung dieser Frage war nur durch ein- 
gehende histologische Untersuchung möglich, was bekanntlich 
bei der Imnenhaut der Arteriën, namentlhich der krankhaft 
veränderten, seine Schwierigkeiten hat. 

Dennoch wagte es TRAUBE *), veranlaszt durch eine Beobach- 


tuug von Aörtenstenose, aber nicht auf Grund einer eigent- 


lichen Untersuchung der krankhaften Gefässe, die Hypothese 
auszusprechen: Die Verdickung der inneren Gefässhaut ist die 
Folge einer Immigration von farblosen Blutkörperchen aus dem 
vorbeiströmenden Blute. 

Weiter hat auch rinpFLeiscH +) beyläufig die Vermuthung 
geaüssert, dass ein Theil der Zellen in der krankhaft verdick- 
ten Gefässwand von aussen her in die Wand gedrungen set: 
nes finden sich bei den Neubildungen, welche von der Intima 
ausgehen, die neugebildeten Zellen auch ausserhalb der „Binde- 
gewebskörperchen”’, und müssen also entweder nicht aus diesen 
Zellen hervorgegangen, oder sie müssen aus den Kapseln ent- 
wichen sein. Wir wollen sie bis auf Weiteres für ausgewan- 
derte farblose Blutkörperchen haìten…”” 


Seit. längerer Zeit ist also bekannt, dass in der krankhaft 
verdickten inneren Schlagaderwand Rundzellen vorkommen, 
welche in ganz normalem Zustande fehlen Schon ROKITANSKY 
hat „Kerne” in der verdickten Intima beschrieben und abge- 
bildet, welche ohne Zweifel übereinstimmen mit den runden 
Zellen, welche spätere Forscher beschrieben. In den letzten 
Jahren, nach der Untersuchung von frisch entstandenen ver- 
diekten Stellen, und von Schlagadern, welche in Müllerscher 
Flüssigkeit (LANGHANS) aufbewahrt waren, ist wohl Jedermann 
von dem ursprünglichen Zellencharacter der Kernaggregate von 
ROKITANSKY und WepL überzeugt. 

Die Hauptfrage bei der Pathogenese der Hndarteriitis be- 
trifft den Ursprung dieser ungewöhnlichen runden Zellen. 

Vircuow leitete sie bekanntlich von einer Proliferation der 


*_ Berliner Klinische Wochenschrift, \ST1. 
+) Pat*ologische Gewebelehre, 1813 5. 182, 
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Bindegewebszellen in der Intima ab. Für vircrow war der 
Begriff „Bindegewebszelle’” ein sehr weiter. Deutliche, selb- 
ständige Zellen in der normalen Intima waren damals noch 
nicht demonstrirt. Da aber, nach vrromow’s Auffassung, das 
Bindegewebe keine Lücken, aber nur Zellen enthält, und in 
den /Knotenpüncten’”’ der elastischen Fasern noch Reste von 
Kernen zu sehen sind, gab es augenscheinlich der # Heerde” 
genug, für die Bildung von neuen Zellen bei nutritiver 1r- 


ritation. 
Erst LANGHANS *%) zeigte, in 1866, das Vorkommen von 


wirklichen Zellen mit Auslaüfern, unterhalb des Endothels der 
normalen Schlagadern; wiewohl gewisz anch misse #) die näm- 
lichen Zelle, vermehrt und verändert, in verdickten Stellen, 
gesehen und beschrieben hat. Wir dürfen jetzt annehmen, dass 
schon frühere Untersucher diese Zellen,- mit Fettkörnchen ge- 
füllt, gesehen haben. Die verästelten Zellen oder sternförmigen 
Körnchengruppen, von ROKITANSKY abgebildet, sind gewisz die 
veränderten Zellen der normalen Intima, welche LANGHANS zuerst 
isolrte. 

Sowohl rissr als LANGHANS stimmten in ihrer Auffassung der 
Hauptsache nach mit vircnow überein. Es ist aber merkwür- 
dig, dass misse die atheromatöse Veränderung der verdickten 
Stellen mit einer fettigen Metamorphose der Spindel- und Netz- 
zellen beginnen lässt; während, so weit ich sche, keine Bildung 
von Rundzellen 1 den oben genannten Zellen ângenommen 
wird. LANGHANS meint offenbar, dass alle Zellen, welche man 
in der verdickten Intima findet, auch in dieser Membran ent- 
standen sind. Er bildet aber die runde Zellen nicht in den 
sternförmigen ab, und aus seiner Beschreibung leuchtet auch 
nicht ein, dass er seine sternförmigen Zellen als die einzige 
Bildungsstätte der runden betrachtet. Nach einer Beschreibung 
der ohne bestimmten Anordnung neben einander liegenden 
Gruppen von runden und sternformigen Zellen, sagt er: „dass 
zunächst Umbildung der sternförmigen Zellen der normalen 


*) Vrrenow’s Archiv, Baud 36. 


}) Observat: quaedam de arteriarum statu uormali atque pathologico. Diss. 
inaugur:, Regiomont: Boruss., 1853, 


ended 
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Intima zu rundlichen stattfindet, und dann wieder Umbilduug 
der letzteren zu ersteren”’ (l.c. p. 205). 

Wie ich schon erwähnte, ist RINDFLEISCH geneigt die neuen 
Zellen in der verdickten Intima zum Theil als ausgewanderte 
Blutkörperchen zu betrachten, nimmt aber, wie aus seiner Be- 
schreibung (l. ce.) hervorgeht, auch Bildung von Rundzeilen in 
den sternförmigen der normalen Intima an. 

Alle weiteren Beschreibungen und Abbildungen, welche das 
Entstehen der neuen runden Zellen in der krankhaften Intima 
verdeutlichen sollen, haben desshalb wenig Werth, wenigstens 
für die Histogenese, weil ihnen die wahre Grundlagen: die 
Beachtung der Structur-der normalen Intima und die Kenntniss 
der Auswanderung der farblosen Blutkörperchen fehlten. Darum 
kann ich Abbildungen, welche nach virenow die Bildung von 
Zellen in der Intima- unzweifelbar zeigen, (Vergl. S. 356 der 
Cellularpathologie, 8te Ausgabe, nicht beweiskräftig nennen: 
Die fragliche Figur kann ungezwungener als das Bild von 
neben einander vorkommenden praeexistirenden und einge- 
drungenen Zellen aufgefasst werden. 

Im vorigen Jahre untersuchte Dr. eörre im hiesigen patho- 
logischen Institut den Bau der Aörta, im normalen und krank- 
haften Zustande, hauptsächlich in der Absicht, Gründe fúr die 
schon von TRAUBE ausgesprochene Hypothese in den histologi- 
schen Thatsachen zu finden *). Die Hauptresultate waren : dass 
die runden Zellenformen und Kernen in der verdiekten In- 
tima in keinem anatomischen Zusammenhang stehen mit den 
sternfórmigen Gebilden der normalen Imtima, und, dass bis- 
weilen runde, mit farblosen Blutkörperchen ganz übereinstim- 
mende Zellen, in übergroszer Quantität, die Hauptmassa der 
verdiekten Intima bilden. Letzteres wurde beobachtet in 
einem Falle von frischen gelatinösen, hier und da ulcerirenden 
Verdickungen in der Aörta eines an Leukaemia lienalis gestor- 
benen, wo schon bei der Section die Bestandtheile der #/ Auf- 
lagerungen”’ mit den ein Drittel der Blutzellen betragenden 
farblosen Körperchen des Blutes verglichen werden konnten. 


*) w. K. M. GOTTE. Bijdrage lot de Pathogenie der Endarterütis chronica, 
Academisch Proefschrift, Utrecht 1873. 
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Der Fall kam aber erst zur Untersuchung, als cörre schon 
seine Dissertation abzuschliessen veranlasst war; sodass er nur 
vorlaüfig über diese leukaemischen Endarterütis berichtet hat. 
Er meinte aber, auf Grund von Allem was er gesehen hatte, 
den Kern von TRAUBE’s Hypothese für richtig erklären zu dür- 
fen: es dringen bei Endarteriitis farblose Zellen aus dem vor- 
beiströmenden Blute in die Gefässwand. 

Ich habe später die Untersuchung normaler und von End- 
arteriitis befallener Aortae fortgesetzt, und meine 1m Stande zu 
sein, über einzelne noch schwebende Fragen nähere Auskunft 
zu ertheilen. Es ist jedoch nicht meine Absicht, eine er- 


schöpfende Abhandlang zu schreiben über Allem, was unter dem _ 


Namen von Endarteriitis zusammengefasst wird, Ich werde 
nach einander, die untersuchten Punkte kurz vermelden, wobei 
sieh von selbst herausstellen wird, wie ich die Pathogenese 
der Endarteriitis auffasse. 


4d. DAS ENDOTHEL DER AORTA. 


Während vor einigen Jahren noch Zweifel darüber möglich 
war, ob in der menschlichen Aorta überhaupt Epithel vor- 
kommt *), ist gegenwärtig das Bestehen einer Schicht von 
Endothelzellen nicht mehr fraglich. Die Untersuchung der fri- 
schen Aorta, kurz nach dem Tode, und die Versilberungs- 
methode von VON RECKLINGHAUSEN haben allen Zweifel beseitigt. 

Dass aber eine wnunterbrochene Schicht von Endothelzellen in 
der Aorta adscendens existirt, wird auch jetzt noch nicht von 
allen Anatomen zugegeben. Es ist natürlich unmöglich zu be- 
weisen, dass das Endothel während des Tsebens nirgendwo fehlt, 
wenn man factisch an Präparaten nach dem Tode dasselbe hie 
und da vermisst. Ich habe dennoch die Ueberzeugung bekom- 
men, dass ein ununterbrochenes Endothel in der Aorta existirt. 
Nur muss man spätestens 6 Stunden nach dem Tode unter- 
suchen, und keine zu starke solutio argenti nitrici anwenden. 
Am besten gefiel mir eine hösung von 0,1—0,15 proc. Die 


*) Vergl. u. a. DONDERS cn JANSEN, in Nederl. lancet, 2de Serie, 2de jaargang. 
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übliche } procent: Lösung ist zu stark, namentlich auch für 
die Entscheidung über das Vorkommen von Stomata; worüber 
später. Ich spülte die Innenfläche der Aorta, wenn Blut anhing, 
leise mitedestillirtem Wasser ab, liess gleich darauf die Silber- 
lösung über das Aortenstück fliessen, und legte es darauf in 
Spiritus. Am nächssen Tage ist die Oberfläüche braun gefärbt. 
Wenn man nun mit einem scharfen Messer Flächenschnitte macht, 
und das Präparat so vorsichtig wie möglich behandelt, wird man 
das Endothel fast niemals vermissen. Die Kerne der Endothel- 
zellen werden auf diese Weise, wie bekannt, nicht sichtbar ge- 
macht. Man sieht sie an frischen, oder mit Carmin gefärbten 
Praeparaten. 

Dass an einigen Stellen das Endothelmosaik, nach Versilbe- 
rung vermisst wird, scheint mir kein zwingender Grund anzu- 
nehmen, dass es während des Lebens nicht bestanden hat. Oft 
fand ich an Stellen, wo die Endothelzellen fehlten, auf der braun 
gefärbten Fläche Stücke von dunkleren Linien, oder Leistchen, 
welche die Grenze der abgefallenen Zellen sein konnten. Biswei- 
leu ist auch die Begrenzung der mit Endothel bedeckten Stellen 
eine ganz scharfe, und meinte ich, bei Focaländerung, deutlich 
zu eonstatiren, dass die Endothelzellen-Inseln etwas höher lagen 
wie die von Endothel beraubten Stellen. Veberdiess findet man 
nicht selten in der Nähe der endothellosen Stellen isolirte Zel- 
len, oder gefältete aüsserst dünne läppchen mit, wenn Carmin- 
färbung vorher gegangen war, deutlichen ovalen Kernen. Dies 
Alles, zusammen mit der Thatsache dass man desto weniger 
Endothellose Stellen findet, je frischer die Aorta, und je vor- 
sichtiger mit dem Präparat umgegangen war, bestimmt mich eine 
uranterbrochene Schicht von HEndothelzellen auf der Intima 
aortae anzunehmen. 

Wiechtig für die kndarterutis-Frage schien es mir, festzu 
stellen, ob, abgesehen von endothellosen Stellen, sogenannte Sto- 
mata zwischen den Hndothelzellen existiren. Bekanntlick hat 
man dieselbe, zur Erklárung der Emigration in den kleinsten 
Venen und Capillaren bei Entzündung angenommen, und an- 
scheinend demonstrirt. In der letzten Zeit haben viele Unter- 
sucher diese Stomata für Artefacte erklärt. Im hiesigen physio- 
logischen Laboratorium ward neulich die Sache am Mesenterium 
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des Frosches genau untersucht *) und das Bestehen von Sto- 
mata an der normalen Gefässwand in Abrede gestelt. Görre 
(L. e.) gelang es auch nicht, sie an der menschlichen Aorta zu 
demonstriren. Cornaerm +) hat sie zwar in Capillaren und kleinen 
Venen gesehen, aber er gebrauchte eine Silberlösung von 0,25 
proe., und sah sie am besten: „wenn die Füllung der Gefässe 
durch die Injection eine recht pralle geworden war.” 

Tch habe, bei fortgesetzter Untersuchung der menschlichen 
Aorta, gefunden, dass die scheinbaren Stomata desto zahlreicher 
und gröszer sind, je stärker die Silberlösung genommen wird, 
und je weniger vorsichtig mit dem Präparat umgegangen wurde. 
Fine Lösung von 0,1ó proc. giebt sehr feine Grenzlinien, und 
nur sehr kleine ovale bräunere Stellen zwischen den Zellen. Hat 
man eine stärkere Lösung angewendet, dann bekommt man 
wirklich bisweilen Bilder, welche es schwierig machen nicht an 
„natürlichen’” Stomata zu denken. Man sieht dann scharf uim- 
schriebene dunkelbraune Flecke, in deren Mitte ein heller Punkt, 
wie ein kleiner Kern sich zeigt, hauptsächlich da, wo die Zellen 
mit ihren Eeken zusammenstossen. Diese Fleeke sind aber von 
sehr abwechselnder Form und Grösse, kommen sehr unregel- 
mässig vor, und gehen, ohne scharfe Grenze, in die kleinen 
längsovalen Zwischenraüïme der Grenzlinien der Zellen über. 
Alles zusammen führt mich zu der Meinung dass im Leben 
keine Stomata existiren. 


h. ZUSAMMENSETZUNG, ERNÄHRUNG, UND WACHSTHUM DER NORMALEN 
INNENWAND DER AORTA. 


Ks ist eine bekannte Thatsache, dass die Intima der Arteriën 
(ich habe immer die Aorta vor Augen) mit den Jahren an Dicke 
zunimmt. FANGHANS und Görre haben hierauf bezügliche Mes- 
sungen mitgetheilt. Görre fand die Dicke der normalen Intima 
Aortae : 


*) Endothelium en Emigratie, door Dr. LALDLAW PURVES, in: Onderzoekingen 
in het phystologisch Laboratorium der Utrechtsche Hoogeschool. 3de Reeks, IT. 
Aflev, 2. 


+) Vircnow’'s Archiv, Bd. XL, S, 52, 
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beim Neugebornen. … . …. . «} „0,011 m.m. 
bei einer 29-jährigen Person. … . . 0,032 

m ssl 4 ” jl. ad 0,075 „ 

” nn 12- pm BEA afde ZOLOENNS „ 


Mit diesen Unterschieden in der Dicke hängen Verschieden- - 
heiten des Baues zusammen. 

Die Zellen mit Auslaüfern von LANGHANS sind vor dem 1 Oten 
Lebensjahre nicht deutlich zu sehen. Beim Neugebornen ist die 
sehr dünne Intima eine wenig durchsichtige, körnige Schicht, 
mit eiranden Kernen, welche sich in der Längsrichtung des 
Gefásses nach beiden Seiten verlängern, und ringsum welche 
nur sehr wenig Protoplasma zu sehen ist. Die elastischen lLuagen 
fehlen noch fast ganz. Später bekommen die Kerne in der In- 
tima deutlicher den Character von spindelförmigen Zellen, und 
entwickeln sich die an der Media grenzenden elastischen La- 
mellen, während nach dem 1Oten Lebensjahre die verästelten 
(sogen. sternförmigen) Zellen von LANGHANS, unmittelbar unter dem 
Endothel, mehr oder weniger entwickelt, gefunden werden. Bei 
älteren Personen werden diese Zellen zahlreicher und deutlicher, 
auch wenn keine krankhafte Verdickung besteht, und enthalten 
dann gewöhnlich Fettkörnchen *). 


*) In dieser Zusammenfassung stimme ich, der Hauptsache nach, mit LANG- 
HANS überein. Ich finde aber die sternförmigen Zellen nicht immer so deutlich 
wie er sie beschreibt und abbildet, selbst nicht bei ungefäbr 30-jährigen Personen. 
Behandelt man volkommen glatte, normale Aorten ganz so wie LANGHANs angiebt, 
dann vermisst man wohl niemals Kerne in der Lage unter dem Endothel; deutli- 
che Zellen bekam ich aber oft nicht zu sehen. Die Kerne liegen dann unmittelbar 
auf und in der oberflächlichsten elastischen Schicht, in einer;homogenen oder leicht 
trüben Zwischensubstanz. In anderen Fällen, unter scheinbar ganz gleichen Um- 
ständen, findet man aber wieder ganz deutliche verästelte Zellen, deren Ausläufer 
mit einander zusammen hängen, und ohpe scharfe Grenze in die elastischen Lagen 
übergehen So deutliech, und an den Rändera des Präparats sich isolirend, wie LANG- 
HANs dieselbe beschreibt, fand ich die sternförmigen Zellen nur bei älteren Per- 
sonen (40—50 Jahre) urd in schon wkrankhaft” dicken Intimae, wobei gewöhn- 
lieh auch Rundzellen nicht fehlten, Vielleicht hängt die Verschiedenheit im 
Vorkommen der sternfórmigen Zellen zusammen mit einer einigermassen periodi- 
schen Bildang von neuen elastischen Bestandtheilen der Intima. Bei dieser Meinung 
wird vorausgesetzt dass die sternförmigen Figuren von LANGHANS die jüngste Stufe 
der elastischen Fasern und Netze sind. HeNre hat bekanntiich die Entwickelung 
der Bestaudtheile der Intima so aufgefasst, dass aus den Epithelzellen die tieferen 
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Diese Besonderheiten. der Structur der normalen Intima sind 
vom höchsten Belang für das Beurtheilen des Zustandekommens 
der krankhaften Veränderungen. Wir dürfen ohne Zweifel an- 
nehmen, dass die Intima ihr Ernährungsmaterial bezieht aus 
dem vorüberströmenden ulute, nicht aus den Vasa vasorum. 


Diese letzteren dringen in die Media kaum, in die Intima gewisz_ 


nicht durch. In so weit ist sowohl die normale, wie die patho- 
logische Intima eine „ Auflagerung’’ aus dem Blute. Allein nur 
in diesem Sinne, dass die Bildung der neuen Bestandtheile 
gebunden ist an die einmal im Wmbryon entwickelten, für wel- 
che die aus dem Blute eindringenden Stoffe nur Ernährungs- 
und Bildungsmaterial sind. Es wird also der Bildungsprozess 
in der Intima bestimint werden: Ì®. durch den Zustand der 
Membran selbst (wobei erbliche Hinffüsse, und postfoetale all- 
mählich entstehende Modificationen in Betracht kommen, und 
2°. durch die Natur der Ernährungsflüssigkeit. 

Unsere nähere Kenntniss, die Bildung der Intimaschichten 
betreffend, ist selbstverständhich ziemlich dürftig. Die schwie- 
riesten Probleme der Histogenese (Entwickelung von Binde- 
und elastischem Gewebe) liegen hier vor uns. Wir werden aber 
wahrscheinlich nicht irren, wenn wir meinen dass die Zellfor- 
men, schon in den innersten Lagen der Imtima beim Neuge- 
bornen nicht fehlend, und die späteren sternförmigen Zellen 
VON LANGHANS die Bestandtheile sind, woraus sich die elastische 
Lagen der Imtima entwickeln. Ich könnte dafür noch einige 
meinen Präparaten entlehnte Gründe anführen; allein diese 
Frage hängt mit meinem Ziele miecht direct zusammen. 

Wir können auf jeden Fall als feststehend annehmen, dass 
mit der Alterszunahme die sternförmigen Zellen, mit 2, à und 
mehr Auslaüfern, in grösserer Zahl vorkommen. Sie liegen dicht 
susanmen gehaüft, in einer feinkörnigen oder undeutlich fasri- 
gen. Zwischensubstanz, und gehen allmählich über in die elas- 
tischen Lagen (innerste Liängsfaserhaut und gefensterte Membran), 
welche ebenfalls bei älteren Leuten sehr in Dicke zugenommen 


ee en ee sed 


Kerns und verlängerten Zellen entstehen sollten. Obgleich ich diesen Gegenstand 
nicht genügend untersucht habe, muss ich doch beilaüfig bekennen, dass ich HEeNLE's 
Meinuug für nicht plausibel halte. 
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haben. Es möge nun aber die Intima '/,, bis '/, millimeter dick 
werden, andere Bestandtheile dürfen wir nicht antreffen, wenn 
anders wir dieselbe noch normal’ nennen sollen. Nimmt die 


 Verdiekung noch mehr zu, dann sind wir, ohne dass genaue 


Grenzen anzugeben wären, im Gebiete der #krankhaften’” Zu- 
stände, und wir werden nicht vergeblich nach Rundzellen, oder 
Kerngruppen suchen, und sowohl die verästelten Zellen als die 
Lwischensubstanz mehr oder weniger mit Körnchen und Fett- 
tröpfchen durchsäet finden. 

In der An- oder Abwesenheit von kleinen, runden Zellen, 
zwischen den verästelten groszen, können wir also ein der 
Merkmalen finden für das Normal- oder Krankhaft- sein der 
Intima. Die runden Zellen, welche rinprrerscen erwähnt, ohne 
Zweifel dieselben welche rgertm *) als 7 kleine Granulations- 
zellen"’ beschreibt, und die nicht in, sondern zwischen den 
verästelten vorkommen, sind gewisz #abnormale” Bestandtheile 
der Intima. Noch mehr abnormal sind schon die w freien 
Kerne”” und Kernaggregate, die ROKITANSKY und wepL beschrie- 
ben, und derer ich später noch gedenken werde. 

Legen wir die beschriebene Zusammensetzung und Eintwicke- 
lung der Innenhaut der Aorta der Beurtheilung der krankhaf- 
ten Veränderungen zu Grunde, dann stehen wir auf festem 
Boden. Zum grössesten Theil hängt die Meinungsverschiedenheit 
über das Entstehen der Endarteriitis davon ab, dass man die 
Structur der normalen Intima entweder nicht genau kannte, 
oder nicht richtig auffasste. Ein Beispiel finden wir in 
der Annahme von „ Bindegewebskörperchen” in der Intima. 
Will man die von LANGHANS entdeckten Zellen # Bindgewebs- 
zellen” nennen — es kann meinetwegen geschehen. Allein 


die überall verbreiteten Bindegewebskörperchen vircmow’s bestehen 


in der Intima nicht, sind von vircmow jedenfalls nicht nach- 
gewiesen. Man vergleiche die Abbildung Seite 856 in der 
dritten Ausgabe der Cellularpathologie. Is wird dort gesagt, 
dass sich die Bestandtheile der sclerotischen Stelle deutlich 


*\ Zwischen diesen Elementen finden sich auch mitunter kleine Granulations= 
zellen. von denen ich es zweifelhaft lassen muss, ob sie normale oder patbologi- 
sche Bestandtheile dieser Membran sind (EBERTH, in STRICKER's Handb.der Ge- 
wehelehre. S, 195). 


(110) 


in die der normalen Intima fortsetzen; die Abbildung aber 
der normalen Intrma fehlt. 

So viel ich-weiss hat vrrcmow nirgendwo mehr bestimmft 
angegeben, welche Bestandtheile der normalen Intima er als 
die Proliferations-centren betrachtet. „Es gibt noch heute einen 
kleinen Theil von Histologen, welche nicht anerkennen, dass 
das Bindegewebe nur Zellen, aber keine Lücken enthält” wird 
S. 358, L c., denen geantwortet die meinen möchten dass die 
Zellenaggregate in Maschenranmen des elastischen Gewebes 
liegen. Dabei setzt er aber voraus: 1°. dass die Intima 
Bindegewebe ist, und 2°. dass auf keine andere Weise, als 
durch Proliferation, neue Zelle in die Intima kommen können. 
Die Immigration war damals noch nicht bekannt. 

Ich betone, der Wichtigkeit dieses Punktes für meine weitere 
Darstellung wegen, dass man, mit Ausnahme der von LANG- 
HANS nachgewiesenen Formbestandtheile, keine „/ unbestimmten” 
Bindegewebskörperchen in der Intima annehmen darf. Dass 
viRrcHOW’s Vorstellang etwas unbestimmt war, geht hervor aus 
dem schon gesagten, und aus mehreren Stelien seiner Abhand- 
lungen über diesen Gegenstand. 

So meint er (Gesammelte Abhandl. S. 500) dass ponprrs 
„seine eigenen Abbildungen gegenwärtig anders deuten würde, 
insbesondere, dass er manches, was er als einfache elastische 
Fasern betrachtet, jetzt als Faserzellen erkennen würde.” Auf 
der folgenden Seite der citirten Abhandlung werden die mit- 
unter sehr umfangreichen Aggregate von Kernen zwischen den 
Lagen der verdickten Intima aus einer #heerdweisen Wuche- 
rung erklärt. Was wuchert nun aber? p Kein Gebilde — 
fügt vircnow hinzu — bietet eine so grosse Uebereinstimmung 
der Verhältnisse dar, wie die gereizte Hornhaut.” Jedermann 
wird dem beistimmen, aber selbst der geniale Gründer der 
Cellularpathologie wird zugestehen müssen, dass nicht Alles, 
was in der Hornhaut, für „ Bindegewebsproliferation”’ gehalten 
ist, gegenwärtig noch als solche gelten kann. 

Ich meine also, dass man in der elastischen Innenhaut und 
den elastischen Netzen und Membranen der Intima keine Zellen 
annehmen muss. Wer unzweifelhaft normale Gefässwände un- 
tersucht, wird damit einverstanden sein. Bei jugendlichen 
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Personen” sind die Zellen von LANGHANS erst nach Carminfär- 


bung, und dann oft noch sehr sparsam, zu sehen. Es kommt 
bei der Untersuchung der Aorta von älteren Personen eine 


__Schwierigkeit für die Beurtheilung, dass nämlich die Grenzen 


zwischen normal und krankhaft kaum zu ziehen sind. Damit 
hängt es für einen Theil zusammen, dass man bei verschie- 
denen Forschern keine Uebereinstimmung findet. Ich erwähnte 
schon die Bemerkungen von RINDFLEISCH und eBeRTH. Bei 
DONDERS und JANSEN (Ll c. p. 499 und 500) finden wir: 7 In 
sommige gevallen zetten de binnenste lagen door azijnzuur sterk 
uit, worden gelatineus, en vertoonen dan somtijds ovale li- 
chaampjes als kernen. Dit scheen ons niet tot den vaatrok 
te behooren, maar of van een dun laagje gedroogde bloedwei 
afhankelijk te zijn, of als een ziekelijke afzetting te moeten 
worden beschouwd.” *) 

Und weiter S. 503: # Enkele malen zagen wij door de pla- 
ten der Intima duidelijke kernen verspreid, bepaaldelijk in de 
arteria iliaca communis.” 

Wahrscheinlich haben poNpeRs und JANSEN hier schon einiger- 
massen verdickte Intimae vor sich gehabt, während die ge- 
wölhmnlichen sparsamen Zellen unter dem Endothel der normalen 
Intima bei den damaligen Untersuchungsmethoden ihnen noch 
entgangen sind. 

Ich lasse es vorläufig noch dahingestellt, wie die abnormal 
vielen Kerne von DONDERS und JANSEN, und die / kleinen Gra- 
nulationszellen’” von EBERTH in der Íntima entstanden sind; 
meine aber, dass sie schon nicht mehr in die Structur der 
ganz normalen Gefässwand gehörten. 


C. DIE PRIMÄRFETTIGE DEGENERATION DER INTIMA, UND DIE SCLEROSIS 
ARTERIARUM —- BESONDERE FORMEN DER ENDARTERIITIS. 


Ich behalte den Namen Endarterütis bei für alle jene Ver- 


*) Man darf behaupten dass DONDERS und JANSEN hier der Schicht der LANG= 
HANS’'sche Zellen auf die Spur waren. Zum Beispiel: Het epithelium kan men 
als de bienenste laag van den binnensten rok beschouwen. De aangrenzende lagen 
vormen door haar structuurloos aanzien reeds overgaugsvormen tot dit epithelium ” 
Fügt man die im Text citirten Bemerkunger über # Kerne” in der Intima hinzu, 
dann liegt die gemachte Behauptung vor der Hand, 
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änderungen, welche als Verdickung, Atheroma, Verschwärung, 
Verkalkung u. s. w. bekannt sind, obgleich die eigentliche 
Anleitung, welche viRcpow zum Einführen des Wortes veran- 
lasste, nach meiner Meinung, nicht zutrifft. Der Begriff des 
Entzündungsprozesses, der gewöhnlich durch den Ausgang „itis’’ 
angedeutet wird, ist kein so feststehender, dass wir nicht ein 
bequemes Collectivwort behalten könnten, anch wenn es sich 
herausstellte, dass der grösseste Theil der damit gemeinten 
Veränderungen nicht # Entzündnng”’, im engeren Sinne, sind. 

Es ist schon längst von vircmow hervorgehoben, dass man, 
ausser der eigentlichen Endarteriitis (mit Verdiekung, und Er- 
weichung der neugebildeten Bestandtheile) eine primäre kör- 
nig-fettige Veränderung der Intima unterscheiden muss. 

Man findet in diesen Fällen die Schlagaderwand nur wenig 
verdickt, trübe, von weisslicher oder gelblicher Farbe. Die 
Endothelzellen sind zu Körnchenageregaten geworden, und in 
der Imtima findet man verästelte, mit glänzenden Körnchen 
gefüllte Figuren, wie sie schon ROKITANSKY abgebiidet hat, und 
in denen man die veränderten sternförmigen Zellen von LANG- 
HANS erkennt Bei Carminfirbung wird in der Mitte dieser 
Körnehen, wie ich finde, noch sehr oft ein kleiner Kern deut- 
lich; eine Grenzmembran fehlt aber ganz. 

Ich habe gefunden, dass man auch in diesen nur regressiv 
veränderten Íntima-Stellen nur selten kleine runde Zelle oder 
Kerne zwischen den körnig degenerirten gröszeren Gebilden 
vermisst. Jigur | giebt das Bild einer trüben, kaum verdick- 
ten Stelle der Arteria basilaris eines alten Mannes. Die Schlag- 
ader war sehr bald nach dem Tode in muruver’s Flüssigkeit 
gelegt. Dünne Flächenschnitte, mit Carmin gefärbt, lieferten 
besonders deutliche Bilder, worin man körnige Endothelzelle, 
verästelte Ïiguren nit kleinem Kern, und dazwischen, in un- 
regelmässiger Verbreitung, kleine runde Zellen und Kerne zu- 
gleich zu sehen bekam. 

Mit diesen Verinderangen verbindet s'ch alsbald Verkalkung. 
Namentlich sind es die Hirnschlagadern, welche man oft in 
sehr dünnwändige, ganz oder grössestentheils verkalkte Röhren 
verändert finden kann. Auch in der Aorta entstehen viele 
Veränderangen gewisz nur durch primär körnig-fettige Meta- 
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morphose, und Bildung von Kalkplatten. Oft findet man bet 
alten Leuten eine stark ausgedehnte Aorta adscendens, mit 
dünner Wand, worin kleinere und grössere Kalkplatten zer- 
streut liegen, aber ohne jene allgemeine Verdickung der 
Intima, mit Buckeln und halbknorpeligen Erhabenheiten auf 
der Oberfläche, welche man als Typus der Endarterütis be- 
trachtet. 

Vircnow stellt diese primäre regressive Metamorphose der 
Intima, als „passiven Prozess’, scharf den „activen” Verün- 
derungen bei der wahren Endarteriüitis gegenüber. Ich ver- 
misse aber auch bei diesen passiven Veränderungen runde Zel- 
len oder Kerne niemals ganz und möchte, wie sich bald her- 
ausstellen wird, keine so scharfe Trennung, zwischen den bei- 
derlei Prozessen zulassen. Allein so viel steht fest: was man 
Endarteriitis deformans, nodosa, nennt (mit Atherom-Bildung 
als begleitende locale Veränderung) wird nicht in der wenig 
verdickten, trüben Intima angetroffen. 

Die eigentliche Endarteriitis bestehet dann, wenn die Im- 
lima verdickt ist, und eine unebene buckelige Obertfläche 
besitzt. Dabei können wir mehr feste, knorpelige, oder mehr 
gelatinöse Stellen der Imnenwand antreffen, und enthalten 
viele Buckel unter ihrer noch festen Oberfläche die bekannte 
atheromatöse Masse, während verkalkte Stellen gewöhnlich nicht 
fehlen. 

Als eine besondere Form kommt weiter bisweilen eine mehr 
allgemeine Verdickung der Aorta (und anderer Arterien) vor, 
mit starker Difformität des Rohres, das verengt, oder unregel- 
mässig geknickt, an anderen Stellen einigermassen erweitert 
ist, aber ohne Atheromen, ohne Kalkplatten. Die innere Fläche 
ist runzelig, weissgelblich, trübe. Auch die Adventitia kann 
man in solchen Fällen verdickt, fest, wie geschrumpft antreffen. 
Diese, als selbständige Krankheit nicht so oft vorkommende 


_ Veränderung der Schlagadern verdient am meisten den Namen 


der Sclerosis. Man muss dieselbe aber nicht zu streng von 
den übrigen endarteriüitischen Prozessen trennen. Sclerosis exis- 
trt auch zwischen den atheromatösen und verkalkten Stel- 
len in den gewöhnlichen Fällen, und auch die halbknorpeligen 
Buckel nennt man mit Recht sclerotische. Die mehr all- 
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gemeine Sclerose ist nur die aüsserste Entwickelung einer 
Phase des bei Endarteriitis stets bestehenden Prozesses, ohne 
die daneben gewöhnlich sich ausbildenden weiteren Metamor- 
phosen. 

Einen exquisiten Fall dieser Sclerose, ohne Oren ohne 
Verkalkung, habe ich bei einem 45 jährigen Manne beobachtet. 
Er ist untersucht und beschrieben von Dr. RoMBACH, damals 
med candid. (in: Nederlandsch Archief voor genees- en natuur- 
kunde, door F. c. DONDERS en W. KOSTER, 2de Jaargang, 1865). 
Die Krankengeschichte ward im vorigen Jahrgange des citirten 
Archivs mitgetheilt von Dr. BRONDGEEST. Sie war in vielen 
Hinsichten merkwürdig, namentlich weil die bei der Leichen- 
öffnung constatirte durch Sclerose und Schrumpfung des Ur- 
sprunges fast vollständige Schliessung der linken Arteria sub- 
clavia, die Symptome eines Aneurysma, auch sphygmographisch, 
hervorgerufen hatte. 

Indem ich für die Details der Schlagaderveränderungen auf 
die citirte Abhandlung verweise, hebe ich hier nur hervor, dass 
ROMBACH in der colossal verdickten Intima Aortae verästelte mit 
Fettkörnchen gefüllte Zellen, und überall verbreitete Kernag- _ 
gregate beschrieben hat. Die Untersuchungen von LANGHANS, 
und die Emigration von COHNHEIM waren noch nicht bekannt, 
and im Allgemeinen stand ROMBACH ganz auf dem vircHow’schen 
Standpunkte. Dennoch beschreibt romgacu die verästelten Zel- 
len und die Aggregate von kleinen runden Zellen oder Kerne, 
immer als neben einander vorkommend, und leitet er die letztere 
nicht von den ersteren ab. 

Am nächsten mit einer solchen, wirklich zur Krankheit füh- 
renden Sclerose verwandt, ist die bei alten Personen bisweilen 
vorkommende allgemeine Verdickung der Intima, aber ohne 
weitere Veränderungen, welche erst Beeinträchtigung der Cir- 
culation oder sonstige „ Krankheitssymptome”’ veranlassen. Man 
findet dann eine knorpelig-harte, wenig elastische, unebene 
an einigen Stellen bis & millim. dicke Intima. 

Fig. 2 verdeutlicht was ich in einer derart verdickten In- 
tima eines 80-jährigen Mannes fand. Im der Aorta abdom. 
waren nur Spuren von Kalkplatten, die Aorta adscendens war 
ein wenig erweitert. Für die Abbildung wählte ich eine Stelle, 
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wo die sternförmigen Zellen zwar getrübt, wenig durchsichtig, 
aber nicht mit glänzenden Körnchen gefüúllt waren, wie an den 
meisten Orten der Fall war. Auf dieser stark verdickten In- 
tima konnte ich an allen untersuchten Stellen mit nitras argent 
Endothel nachweisen. (Die Aorta war 4 Stunden nach dem 
Tode aus der Leiche genommen.) 

In solchen Fällen kommen viele Lagen der verästelten Zel- 
len vor. Ich habe niemals mehr als zwei Kerne in diesen 
Zellen gefunden, und auch das nur selten. Aggregate von 
Rundzellen oder Kerne von der Form der verästelten Zellen 
sucht man auch vergeblich. An etwas dickeren Stellen kann 
es schwierig sein zu entscheiden, of nicht mehrere kleine, runde 
Zellen in einer sternförmigen Zelle liegen. Allein genaue 
Untersuchung der besten Präparate zeigte mir immer Mangel 
eines genetischen Zusammenhanges zwischen sternförmigen Zel- 
len und Gruppen von kleinen runden Zellen. 

An einigen Stellen dieser sclerotischen Intimae findet man 
auch noch dicht unter dem Endothel deutliche Netze von elas- 
tischen Fasern, in deren Maschenräumen alsdann Aggregate von 
runden Zellen gefunden werden. Für gewöhnlich aber ist die 
Zwischensubstanz der verdickten Intima eine hyaline etwas 
streifige, undeutlich faserige Substanz, worin Fettkügelchen 
oder feine Körnchen zerstreut liegen. Die elastische Lagen 
kann man, bei fortgeschrittener Verdickung nicht deutlich un- 
terscheiden und auch die Grenzen gegen die Media sind ver- 
wischt. Dennoch fand ich Stellen, wo man sich von der Rich- 
tigkeit der Beschreibungen von DONDERS-JANSEN und WEDL *) 
überzeugen kann. Diese Untersucher fanden die elastische La- 
gen noch unterhalb der krankhaft verdickten oberflächlichen. 
Ich fand aber auch, wie gesagt, an einigen Stellen elastisches 
Gewebe, mit Rundzellen oder Kernen in den Maschenräumen 
ganz an der Oberfläche. Das gewöhnliche Bild ist dennoch ein 
ummerkbar in einander Uebergehen der Lagen mit Zellen, 
Kernen und Fettkörnchen, und der noch elastisches Gewebe 
enthaltenden; kein so scharfer Gegensatz zwischen oberffäch- 


») Beiträge zur Pathologie der Blutgefässe, in: Sitzungsber. der Mathem- 
naturw. Classe der Wiener Akademie der Wissensch Bd 48. Abth. 1. S 8384, 
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lichen amorphen und elastischen Lagen, wie DONDERS und weDL 
angeben. 


d. DAS EINDRINGEN VON FARBLOSEN BLUTKÖRPERCHEN IN DIE 
INTIMA. ATHEROM-BILDUNG. 


Die bei der Arterio-Sclerose beschriebenen Veränderungen 
können gewisz zu einem grossen Theil, nur als eine vermehrte 
Gewebsbildung, eine „ Hypertrophie" der Intima aufgefasst wer- 
den. Eine solche Hypertrophie gehört, innerhalb gewisser Gren- 
zen, zu den normalen Vorgängen im Körper von älteren Leuten. 
Sie findet ihr Analoeon in vielen Bindegewebs-hypertrophiën 
(mit möglicher späterer Atrophie des Organs) im höheren Alter 
(Niere, Lieber, u. s. w.). 

In zwei Richtungen ist abnormale / krankhafte’” Abweichung 
möglich. Erstens können schon früh, und bevor noch bemer- 
kenswerthe Verdickung stattgefunden hat, regressive Verän- 
derungen eintreten, oder aber der Grad der Hypertrophie wird 
eine übermässige, und auch dabei fügen sich regressive Verän- 
derungen der Formbestandtneile. 

In beiden Fällen tritt noch ein neues Moment hinzu, das 
sieh im Vorkommen von lymphoiden Zellen in der verdickten 
oder anders metamorphosirten Intima kund giebt. 

Ich brauche, nach dem Vorhergehenden, kaum zu sagen, dass 
ich die ungewöhnlichen runden Zellen, die bei Endarteriitis in der 
Intima fast ntemals fehlen, als aus dem Blute in die Gefäss- 
wand gedrungen betrachte. Was rrauBr beylaüfig als Hypothese 
aüsserte, kommt, nach meiner Meinung, wirklich vor. Ich lasse 
aber die übrigen Betrachtungen TRAUBE’S über diese Immigra 
tion und die weiteren Schicksale der eingedrungenen Blutzellen 
dahingestellt. Ich kann selbst nicht zugeben, dass die Immi- 
gration das Erste, das Fundamentale ist bei Endarteriitis, denn 
die Blutzellen dringen nicht in die Gefässwand, wenn diese 
nicht vorher schon Veränderungen erhitten hat. 

Meine Meinung stützt sich, wie schon gesagt, auf die histo- 
logische Untersuchung der verdickten Intima, welche mir keinen 
Zusammenhang von verästelten und runden Zellen oder Kern- 
gruppen zeigte. Allein auch in der nicht oder wenig verdickten 
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primär-regressiv veränderten Intima fehlen runde Zellen oder ge- 
schrumpfte Kerne nicht ganz. So bald also ein abnormaler Zu- 
stand der Innenhaut der Arterie zu Stande gekommen ist, treffen 
wir in gröszerer oder geringerer Quantität, kleine runde Zel- 
len an. | 

Sehr imponirende Bilder und den ersten Kindruck des Eim- 
dringens der farblosen Blutkörperchen in die Gefässwand bekam 
ich, bei der Untersuchung der Aorta einer an Leukaemie ver- 
storbenen Person, über welchen Fall in der früher citirten Dis- 
sertation von Görre schon berichtet ist. 

Figur 3 giebt eine Vorstellung von dem, was in diesen Prä- 
paraten zu sehen war. An zwei Stellen der Aorta adscendens 
fanden wir Geschwüre der verdickten Intima, an den Rändern 
mit Excrescenzen. Diese waren weich, und bestanden fast ganz 
aus Biterzellen, wie ein fbrinöses Exsudat. Durchschnitte gaben 
hier ganz das Bild der von ROKITANSKY und DoNpeRS abgebildete 
„Auflagerung’’. In den nicht erweichten aber sehr verdickten 
Theilen der Intima, fand ich sternförmige mit Fettkügelchen 
gefùüllte Zellen in groszer Menge und zwischen diesen sehr viele 
Iymphoide Zellen *). 

Es scheint mir, dass in diesem indringen von Blutbestand- 
theilen in die [ntima die Hauptveranlassung zu der Bildung 
der atheromatösen Stellen liegt. Ich werde bald noch einige 
Wahrscheinlichkeits-Gründe für diese Meinung anführen, bin 
aber nicht 1m Stande sie unwiderleglich zu beweisen, da factisch 
allerlei Veränderungen vorkommen können, auch wenn farblose 
Blutzellen in die Intima eingedrungen sind. Ich habe schon 
dargelegt, wie einfache regressive Veränderungen, mit wenigen 
runden Zellen und Kernen vorkommen, und der Prozess sich 


*) Dieser Befund bei Leukaemie veranlasste zu weitere Untersuchungen über 
Zusammenhang zwischen Endarteriitis und Leukaemie. In einem zweiten Falle, 
den ich jüngst durch die Freundlichkeit von Dr. RIENDERHOFF in Rotterdam un- 
tersuchen konnte, fand ich aber nur unbedeutende weisse Flecke (taches rudimeu- 
taires de BIzOT) in der [ntima aortae, und in diesen nur körnig-fettige Degene- 
ration, hauptsächlich der Zwischensubstanz, nur wenig Zellen mit Auslaüfern, und 
an ein paar Stellen Aggregate von geschrumpften Kernen. Hier bestand also keine 
eigentliche Endarteriitis. Es bleibt aber wünschenswerth in weiteren Fällen zu 
uutersuchen ob bei Tseukaemie sehr viele lymphoide Zellen in der Intima vorkom- 
men, wenn einmal, vielleicht unabhängig von der Leukaemie, Endarterùtis besteht. 
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hierauf beschränkt, höchstens sich noch mit Kalkablagerung 
_eombinirt. In anderen Fällen geht, der eingedrungenen Blut- 
zellen ungeachtet, die ungleichmässige Gewebswucherung, die 
Hypertrophie, weiter; die runden Zellen werden zu geschrumpf- 
ten Körpern (oder sind auch zum Theil Matrices der Neubil- 
dung?). Es bildet sich so die Sclerose aus. Drittens aber kann 
man sich denken dass in verdickten Stellen der Intima, wenn 
viele Blutbestandtheile eingedrungen sind, Erweichung, Athe- 
rosis, am leichtesten sich entwickelt. Weiter kommt gewisz 
auch viellicht wenn dass Endothel ganz zerstört ist?) ein Zu- 
stand vor, wobei mehr von einer Auflagerung als von einem 
Eindringen der Blutbestandtheile die Rede sein musz, wo die 
oberftächlichsten Schichten der verdickten Intima ganz von aus 
dem Blute abgelagerten Bestandtheilen gebildet werden, und gar 
keine elastische Gebilde- mehr enthalten. Von solchen neuge- 
bildeten Schichten der Intima haben pONDERS und JANSEN schon 
gezeigt, dass ihnen die wesentlichen HEigenschaften des Bindege- 
webes abgehen. 

So wird es begreiftich dass ROKITANSKY von einer Hypertrophie 
der Intima reden konnte, wenn, wie es sich ereignet, elasti- 
sche Netze und Kerne sich ganz an der Oberfläche befinden, 
während an der anderen Seite von shm, und anderen tüchtigen 
Beobachtern (pONDERS, WEDL) abgelagerte Schichten auf jenen 
elastischen Lagen beschrieben werden. Was wir Endarteriitis 
nennen umfasst ein Complex von weit aus einander liegenden 
Veränderungen. 

Mit virenow halte ich dafür, dass die primitiven, fundamen- 
talen Veränderungen vn, nicht auf, der Intima statt finden. Dass 
man auf sehr verdickten Stellen noch Endothel findet, scheint 
mir schon ein schlagender Beweis. Weiter muss, meines Érach- 
tens, die Sclerose im engeren Sinne, noch immer im Lichte 
der vircHow’schen Írritation und Proliferation betrachtet werden. 
Hinen wirklichen Unterschied zwischen Verdickung, cicatriciel- 
ler Schrumpfung und Formänderung einer Arterie ‚mit Binde- 
gewebshypertrophie und Verdichtung auch in der Media und 
Adventitia) und dem was wir # chronische Entzündung”’ nennen, 
sehe ich nicht. Man denke an Cirrhosis hepatis, chronischer in- 
terstitieller Nephritis u. s. w. 
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Allein die runden Zellen und Kernaggregate von einer Pro- 
hiferation in der Intima herzuleiten, halte ich für ungerecht- 
fertigt. Viele von anderen Forschern beilaüfig gemachte Bemer- 
kungen und Beobachtungen sind mit meiner Meinung in Einklang 
zu bringen. Ich citirte schon die Stelle aus RINDFLEISCH (S. 182) 
in der dieser Autor sich geneigt zeigt, die runden Zellen als 
eingewanderte Blutkörperchen zu betrachten. 

Bemerkenswerth ist auch eine Beschreibung bei LANGHANS 
L.e S. 216): „ Mehr dem Bilde einer Endarteriitis entspre- 
chen die Fälle, wo sich die fettige Entartung direct an den 
Wucherungsprozess anschliesst, d. h. eine mit zablreichen ju- 
gendlichen zelligen Elementen erfüllte Intima befällt. Grade die 
oberflächlichen fettigen Entartungen dürfte man fast alle hierher 
zählen, besonders die in den circumscripten Wucherungsheer- 
den, den sogenannten bhalbknorpeligen und gallertigen Auflage- 
rungen auftretenden, denn gerade die oberflächlichsten Schichten 
enthalten in der Regel die meisten jungen Zellen.” 

Die letzte Zeile dieses Citats spatiire ich. Wenn man weisz 
dass LANGHANS mit diesen jungen Zellen die runde lymphoide 
meint, leuchtet ein warum. 

Ebenso hat vircow selbst Beobachtungen mitgetheilt, die 
vielleicht besser zu der Luehre der lmmigration, als zu jener der 
Proliferation passen. Hin Beispiel muss ich mittheilen, wenn 
auch das Citat etwas lang ist. Man findet es in: Gesammelten 
Abhaudlungen S. 403. „lm verflossenen Frühjahr wollte ich 
in meinem Curs unter dem Mikroskop den Inhalt eines w er- 
weichten’”” atheromatösen Heerdes zeigen, der unter der inneren 
Haut der Aorta lag und diese in die Höhe hob; ich hatte an- 
gekündigt, dass er aus Elain und Cholesterinmassen bestehen 
würde, und siehe da, ich fand die schönste junge Zellenbildung, 
freie glatte Kerne, kleine, theils ein-, theils mehrkernige Zellen 
mit homogenem Zelleninhalt. War das nun Eiter oder war er 
es nicht? Jedenfalls war ein Abscess da, denn, so lange man 
Gewebslücken, die mit sich entwickelnden jungen Zellen und 
flüssiger Intercellularsubstanz gefüllt sind, Abscesse nennt, so 
muss auch der in Rede stehende Heerd als ein solcher bezeich- 
net werden. Die Aorta zeigte in diesem Falle ausserdem die 
sogenannten halbknorpeligen Verdickungsschichten, verkalkte und 
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fettig metamorphosirte Platten, woraus also folgt, dass selbst 
neben dem s. g. atheromatösen Prozess, auch einmal ein Zellen- 
bildangsprozess — Hiterung, vorkommen kan”. Es ist klar dass 
ich nach dem „#woraus also folgt'’ etwas Anderes folgen lassen 
würde, was, meiner Meinuug nach, das Vorkommen solcher 
Anhaüfungen von runden Zeilen und Kernen (meinetwegen: 
Biter) befriedigender erklärt, als vrroHow's Auffassung. 

Wenn mann aber, wie ich gethan habe, die Sclerosis zum 
Theil als eine chronische Entzündung auffasst, darf man na- 
türlich nicht behaapten, dass absolut keine Bildung von jun- 
gen runden Zellen in der Intima statt findet. Bei chronischer 
Entzündung an anderen Orten kommt Gewebsneubildung vor 
(Bindegewebe, Gefässe). Wohl Niemand wird das Alles nur 
von den eingedrungenen farblosen Blutkörperchen ableiten. Ich 
verbreite mich nicht weiter. über diesen Gegenstand, aber ver- 
weise auf die klare Darstellung von conNHEIM *). Ich leugne 
also die Möglichkeit der Bildung eben von neuen runden 
Zellen in der Imtima nicht. Ich habe zweifellose Kerntheilung 
(Biscuitform des Kernes) in runden Zellen der Intima gesehen 
und möchte wohl, theilweise in, Uebereinstimmung mit LANGHANS, 
ein Auswachsen von runden Zellen zu spindelförmigen anneh- 
men. Weiter muss selbstverständlich bei der Vermehrung der 
sternförmigen Zellen Neubildung statt fnden. Wahrscheinlich 
haben darauf die zweikernigen Formen Beziehung. Ich habe 
aber nichts Sicheres über diesen Hergang eruiren können. Nur 
dieses fand ich überall bestätigt, das die runden Zellen nicht 
zur normalen Intima gehören, und nicht von den sternförmigen 
Zellen ihren Ursprung nehmen. Es bleibt also nur übrig, sie 
als aus dem Blute eingewandert zu betrachten. 

Im Obigen sind zugleich die Gründe enthalten für die 
früher ausgesprochene Meinung, dass das Findringen von Blut- 
bestandtheilen in die krankhaft veränderte Intima, die Haupt- 
Veranlassung ist zur Atherombildang. Ich denke dabei nicht 
ausschieszlich an diese Blutbestandtheile. Wenn die Ernäh- 
rungsbedingungen in einer krankhaft verdickten Innenhaut 


*) Nene Untersuchungen über die Entzündung (Schlussbetrachtungen). Ber- 
lin 1573, 
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mangelhaft werden, wird Nekrobiose eintreten, ob viele farb- 
lose Blutkörperchen eingedrungen sind oder nicht. Sie fehien 
aber, wie ich finde, niemals ganz. Und dass eine Ueberfül- 
ling eines bestimmten Bezirks, mit farblosen Blutkörperchen, 
Veranlassung zu einer nach der Localität, in ihren Producten 
verschiedenen Nekrobiose sein könne, dafür würde es aus 
analogen Vorgängen in anderen Organen, an Beispielen nicht 
mangeln. 


Utrecht, 20 December 1873. 


ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN. 


ir 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Von einer trüben, kaum verdickten Stelle der Arteria 
basilaris eines 70-jährigen Mannes. Die Arterie war 
übrigens dünn, durchsichtig. Körnig degenerirte Endo- 
thelzellen, sternförmige körnige Zellen, und Rundzellen 


und Kerne neben einarder. Vergr. 400. 


Von einer stark verdickten, sclerotischen Stelle der Aorta 
eines 79-jährigen Mannes. Kernaggregate, sogen. Kern- 
wucherung, zwischen wenig -veränderten sternformigen 
Zellen. Vergr. 400. 


Von der verdickten Innenhaut der Aorta eines an Lenkae- 
mie gestorbenen 53-jährigen Mannes. Runde lymphoïde 
Zellen zwischen den körnig veränderten sternförmigen. 


Vergr. 400. 


Id 


CW AOSTER, Endarteriitis. 
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OMTRENT DEN 


STAND DER UITGAVE VAN DEN 


ATLAS ICHTHYOLOGIQUE DES INDES ORIENTALES 
_NEERLANDAISES. 


Het zij mij vergund der Afdeeling mede te deelen, dat bin- 
nen kort weder eene Aflevering van den „ Atlas ichthyologique”’ 
het licht zal kunnen zien. 

De vertraging, welke de uitgave van dit werk ondervindt, is 
toe te schrijven aan het herhaaldelijk niet gestand doen aan de 
gesloten overeenkomst tot het leveren der chromolithografische 
platen door den steendrukker, doch ik heb grond te verwachten 
dat de eerstvolgende afleveringen zonder te groote tusschenpoo- 
zen zullen kunnen verschijnen. 

Met de weldra uit te geven aflevering, de 27ste van het 
geheele werk, zal de tekst van het Zesde deel kompleet zijn, 
terwijl dan tevens reeds 46 platen, behoorende tot het Zevende 
deel, zullen zijn verschenen. 

De zes eerste deelen omvatten de BES Siluri, Cyprini, Mu- 
raeni, Antennarii, Ostraciones, Gymnodontes, Balistides, Pleuronec- 
tides, Scombresoces, Clupesoces, Clupei en Sauridi van den In- 
dischen Archipel. Uit deze verschillende afdeelingen zijn 837 
soorten beschreven, t. w. Labri 178 soorten, Siluri 98, Cyprini 
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(mel. Cobitidoidei en Cyprinodontoidei) 133, Muraeni (incl. 
_ Leptocephaloidei) 180, Antennarii 24, Ostraciones 12, Gymno- 
dontes 57, Balistides 44, Pleuronectides 54, Scombresoces 42, 
Clupei 77, Clupesoces 4 en Sauridi 9 soorten. Op weinig uit- 
zonderingen na zijn alle die soorten naar de natuur afgebeeld 
en van menige soort zijn zelfs twee of drie afbeeldingen gege- 
ven, waar varieteits- of leeftijdsverschillen zulks wenschelijk maak- 


ten. Ten einde het werk bruikbaar te maken voor de raadple- 


ging van alle bekende insulindische vischsoorten, zijn ook de 
beschrijvingen ingelascht, en soms ook de afbeeldingen overge- 
nomen, van soorten die ik niet zelf heb kunnen onderzoeken. 

Van de 837 bovenbedoelde soorten werd verreweg het groot- 
ste gedeelte door mij ontdekt en het eerst beschreven en afge- 
beeld, en van de reeds vóór mijne onderzoekingen bekend ge- 
worden soorten hestonden voor een groot deel nog geene of 
slechts uiterst gebrekkige afbeeldingen. 

Het geheele aantal der voor het eerst door mij beschreven 
soorten, in de Zes eerste deelen van den Atlas, bedraagt 506, 
t. w. 99 Labri, 74 Silari, 100 Cyprini, 92 Muraeni, 12 
Antennarii, 2 Ostraciones, 9 Gymnodontes, 15 Balistides, 41 
Pleuronectides, 20 Scombresoces en 44 Clupei, Clupesoces en 
Sauridi. 

Dit aantal van 506 is slechts de kleinste helft der totdus- 
ver door mij ontdekte vischsoorten. Ik heb het voorrecht ge- 
had de wetenschap met meer dan 1300 nieuwe vischsoorten te 
kunnen verrijken. Ruim 200 dier soorten leven echter buiten 
den Indischen Archipel, in Japan, China, Siam, Bengalen, Cey- 
lon, Madagascar, Guinea, Suriname, enz, zoodat ruim 1100 
soorten voor Insulinde overblijven, waarvan ruim 500 in de 
eerste zes deelen van den Atlas plaats vonden. 

Er blijven alzoo nog ruim 600 door mij ontdekte indisch- 
archipelagische soorten voor de volgende deelen van den Atlas 
over, waaruit ontwaard zal worden, dat dit werk niet, zooals 
bij den aanvang der uitgave begroot werd, in 30 afleveringen 
voltooid kan zijn. De reeds gepubliceerde platen van het Ze- 
vende deel, met inbegrip van die der binnen kort uit te geven 
27° Aflevering, bevatten de afbeeldingen van nagenoeg 160 
soorten, waaronder ruim een zeventigtal voor het eerst door mij 
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beschrevene. Zij behooren alle tot de afdeeling der Percae, 
welker beschrijvingen bestemd zijn den tekst uit te maken van 
de volgende drie afleveringen, waarmede het Zevende deel zal 
voltooid zijn. | 

De uitgaven van de 30 afleveringen, omvattende de zeven 
eerste deelen van den Atlas, is finantiëel verzekerd Mochten 
mij het leven en de krachten gegund worden, daarna nog 
aan de voltooiing van de uitgave te arbeiden, dan zal die vol- 
tooling toch nog athankelijk zijn van de beschikbare midde- 
len. Ik vertrouw echter dat de ondersteuning der regeering, 
zoo onbekrompen toegestaan ter dekking van het belangrijke 
finantiëel tekort op de totdusver verschenen afleveringen, ook 
dan nog verder zal worden verleend. 

Voorzoover het werk het licht ziet, met inbegrip der 
27e aflevering, zijn daarin afgebeeld nagenoeg 1000 visch- 
soorten, waaronder ongeveer 570 door mij ontdekte. Als 
plaatwerk kan het alzoo thans reeds gezegd worden het 
meest omvangrijke te zijn van de bestaande werken over 
ichthyologie. Het groote werk van BrocH bevat de afbeel- 
dingen van ongeveer 520 soorten, en in de groote Histoire 
naturelle des Poissons van CUVIER VALENCIENNES komen de af- 
beeldingen voor van ongeveer 650 soorten. Het aantal in den 
Atlas ichthyologique afgebeelde soorten bedraagt alzoo thans 
reeds ongeveer 470 meer dan dat van het werk van BLOCH en 
ongeveer 850 meer dan dat van de groote Histoire naturelle 
des Poissons. Met de 28° aflevering, waarvan de afbeeldin- 
gen reeds op steen zijn gebracht, en die waarschijnlijk nog in 
den loop dezes jaars het licht zal zien, zal het aantal in den 
Atlas afgebeelde soorten tot ruim 1050 zijn geklommen en 
het cijfer der afbeeldingen van door mij ontdekte species tot 
ruim 600. 

Hetzij mij nog vergund de aandacht der Afdeeling er op 
te vestigen, dat de Atlas ichthyologique zoodanig is ingericht, 
dat de visschen er familiesgewijze in worden behandeld, zoodat 
elk deel een in zich zelf gesloten geheel vormt en slechts eene 
enkele of een kleine groep familiën omvat, en als het ware - 
als eene monografie of als eene verzameling van monografieën 
beschouwd kan worden. Wat alzoo de bewerkte familiën be- 
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treft, kan het werk als voltooid beschouwd worden. Ik heb 
aan deze inrichting de voorkeur moeten geven, met het oog op 
de mogelijkeid, zoo niet waarschijnlijkheid, dat een werk van 
zoo grooten omvang, na mijn lang verblijf in Indië en op 
mijn gevorderden leeftijd, allicht niet geheel ten einde zou 
kunnen worden gebracht. Ik heb daardoor althans reeds be- 
reikt dat ik voltooide deelen van een groot geheel heb kun- 
nen leveren. 


P. BLEEKER. 
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vangen en aangekochte boekwerken OENE AR Ke Se 33—56. 
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DER 


KONINKLIJKE AKADEMIE 


VAN 


WETENSCHAPPEN. 


Afdeeling NATUURKUNDE. 


TWEEDE REEKS. 


Achtste Deel, — Tweede Stuk. 


AMSTERDAM, 
C. G. VAN DER POST. 
1874. 


OVER DE DRUKKING, 
WAARONDER HET GAS DOOR GAS-BRANDERS 


GEVOERD MOET WORDEN, 
DOOR 


P. L. RIJKE. 


Volgens het proces-verbaal van de vergadering der afdeeling 
Natuurkunde der Koninklijke Akademie van Wetenschappen op 
28 Febr. 1874, heeft de heer STAMKART zich de vraag gesteld, 
„Hoeveel drukking wordt er voor het minst gevorderd, opdat, 
„ook zonder meter, door ieder gasbrander ongeveer 140 á 150 
„liter gas per uur gevoerd worden?” en is het antwoord ge- 
weest: „volgens de verklaring van den heer TH. VAN DOESBURGH, 
rin overeenstemming met proeven in deszelfs fabriek bijge- 
„woond, en volgens eigen waarnemingen, was daartoe ongeveer 
„0,7 Eng. duim of 17 Àà 18 mm. als minimum drukking 
noodig.” 

Ik kan niet onderstellen, dat de Heer sSTAMKART de drukking 
heeft willen bepalen, die vereischt werd om 140 à 150 liters 
gas per uur te drijven door branders, ingericht, om er minder 
dan 140 à 150 liters per uur mede te verbruiken. Zoodanig 
onderzoek ware toch geheel doelloos geweest. Ik moet dus 
aannemen, dat de Heer STAMKART geëxperimenteerd heeft met 
gewone branders, die voor het genoemde gasverbruik bestemd 
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waren, en het is tegen het beweren, dat deze 17 à 18 milli- 
meters drukking behoeven, dat ik meen te moeten opkomen. 

Men weet, dat, wanneer een gasméêter, volgens de bepalin- 
gen der Engelsche wet beproefd wordt, de uitlaat in gemeen- 
schap staat met eene gasgeleiding, op welke men eenige bran- 
ders aansteekt, om zich te vergewissen, dat de meter behoorlijk 
licht geeft, en dat, wordt dit licht onvoldoende bevonden, het 
werktuig moet worden afgewezen. Nu is de werkelijke drukking 
in den gashouder 0,5 Eng. duim, dat is 12,7 millimeters. 
Trekt men daarvan af de drukking, noodig om de wrijving in 
de gasgeleiding, alsmede in den meter te overwinnen, dan vindt 
men, dat het gas voor de branders moet staan met eene druk- 
king, die ongeveer de helft is van die, welke, volgens den Heer 
STAMKART, vereischt wordt, en neemt men dit met den Heer 
STAMKART aan, dan komt men tot deze gevolgtrekking : — bij 
elk der in Engeland beproefde gasmeters, die bij duizendtallen 
geteld worden, heeft men bij de beproeving getracht behoor- 
lijk licht te verkrijgen — dat licht is nimmer verkregen ge- 
worden, want zulks was onder de gegeven omstandigheden on 
mogelijk — en toch heeft men er nooit iets van gemerkt; de 
lichtsterkte is altijd voldoende bevonden ! 

In de verordening, die de Regeering mij verzocht had te 
ontwerpen, wenschte ik natuurlijk zooveel mogelijk ronde ge- 
tallen in metrieke maat op te nemen en daarom, in plaats van 
12,7 millimeters, 10 millimeters voor de werkelijke drukking, 
waaronder de beproeving zou geschieden, voor te stellen. Vooraf 
echter heb ik zeker willen zijn, dat die drukking van 10 mil- 
limeters in de praktijk zou voldoen, en daarom, tijdens mijn 
verblijf in Engeland, aan verschillende deskundigen gevraagd, of 
men het met die drukking bij de beproevmg zoo nauw moest 
nemen, of er des noods niet één tiende duim af zou kunnen 
genomen worden. Van allen heb ik hetzelfde antwoord ont- 
vangen: zij zagen daarin geenerlei bezwaar. — Zou nu, ware 
de in Engeland aangenomen drukking te zwak bevonden, het 
antwoord niet een geheel ander geweest zijn ? 

Loowel vóór als gedurende de enquête hier te lande, heeft 
geen ‘der geraadpleegde belanghebbenden tegen de drukking van 
10 millimeters eenige bedenking geopperd. Hoe is die terug- 
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_ houding te verklaren, zoo eene drukking van 17 à 18 milli- 
meters (in den gashouder) nog niet voldoende is ? 

Doch er is meer. Heeft de heer sraMkART inderdaad eene 
zoo aanzienlijke drukking noodig gehad om 140 à 150 liters 
gas per uur door zijne branders te voeren, dan kan men met 
grond beweren, dat hij geëxperimenteerd heeft met voor den 
_ gebruiker schadelijke toestellen, die maar een gedeelte van het 
licht gaven, dat met beter ingerichte branders te verkrijgen ise 
Ik zal zulks bewijzen. 8 

Verscheidene jaren geleden is er in Frankrijk eene commissie 
benoemd om uitspraak te doen omtrent moeilijkheden, gerezen 
tusschen de stad Parijs aan den eenen en de Compagnie Pa- 
risienne pour Veéclairage et le chauffage par le gas aan den an- 
deren kant. Nadat deze commissie een gedeelte van hare taak 
had volbracht, zijn twee harer leden, de HH. pumAs en REGNAULT 
uitgenoodigd, het onderzoek verder alleen voort te zetten. Deze 
hebben aan dit verzoek voldaan, en later de HH. Aupovin en 
BERARD, die hen bij hunne werkzaamheden behulpzaam waren 
geweest, gemachtigd de verkregen uitkomsten in den jaargang 1 86 2 
der Annales de Chimie et de Physique openbaar te maken. 

Dat een arbeid, waaraan de naam van REGNAULT verbonden 
was, dadelijk groot gezag moest erlangen, was natuurlijk. Wie 


zou op experimenteel gebied als zijns gelijke durven op 
treden? Het stuk heeft-dan ook spoedig zoodanige clas- 


sieke waarde gekregen, dat het als hoogste autoriteit door 
jeder deskundige wordt ingeroepen. En wat leeren nu de ge- 
nomen proeven omtrent de quaestie die ons bezig houdt? — 
Het volgende: 

1°. Er bestaat voor elken brander eene drukking, waarbij het 
gas op de meest voordeelige wijze verbruikt wordt. 

2°. Vergelijkt men onderling de uitkomsten, verkregen met 
verschillende branders, die onder de voor hen meest voordeelige 
drukking gewerkt hebben, dan vindt men, dat tot het ver- 
krijgen van dezelfde lichtintensiteit, met de branders waarbij 
het gas onder eene drukking van 2 à 3 millimeters stond, de 
MINSTE hoeveelheid gas vereischt werd. 

Het zal wellicht niet overbodig zijn hieromtrent in eenige 


nadere bijzonderheden te treden. 
g* 
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Ik zal in de eerste plaats eenige uitkomsten meedeelen, die 
met zoogenaamde vleérmwsbranders verkregen zijn. Ze zijn 
in de onderstaande tabel vervat. Men vindt in de eerste ko- 
lom de breedte van de spleten der branders, in de tweede 
de drukking, waaronder men het gas telkens moest brengen, 
om een gasdoorvoer van 140 liters per uur te verkrijgen, in 
de laatste kolom de bereikte lichtsterkte, waarbij die met 
de spleet 0,7 millimeter breed verkregen, als éénheid is aan- 
genomen. 


Breedte der spleet. Drukking. Lichtsterkte. 


0,2 millimeters. 80,8 millim. 0,31 
0,3 „ 12,6 „ 0,57 
0,4 7 6,8: nar 0,72 
0,5 „ 4,8 „ 0,91 
0,6 ’ 2,8 „ 0,97 
0,7 ” 2,5 / 1,00 
0,8 ” 2,0 ” 0,98 
0,9 Di 1,1 „ 0,96 
1,0 ” 1,0 / 0,95 


Men ziet, dat, worden er met deze soort van branders 140 
liters gas per uur, onder eene drukking van }J7 à 18 milli- 
meters verbruikt, men nog niet de helft bekomen zal van het 
licht, dat met eene drukking van 2 à 8 millimeters te ver- 
krijgen 1s. 

Aan de vlammen van waskaarsbranders (becs bougies), die 
zooveel mogelijk moeten overeenkomen met de vlammen van 
wezenlijke waskaarsen, kan men bezwaarlijk eene grootere 
lengte dan van 100 millimeters geven. Raadpleegt men nu 
de volgende tabel, dan vindt men, dat, hoe geringer de druk- 
king is, waaronder het gas door den brander wordt gevoerd, 
des te geringer de hoeveelheid gas is, noodig om eene hoeveel- 
heid licht gelijk aan die eener Carcellamp, die 42 grammen olie 
per uur verbrandt, te verkrijgen. 
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HOOGTE DER VLAM 100 MILLIMETERS. 


Berekende 
hoeveelheid gas 
noodig om de licht- 
sterkte eener Carcel- 
lamp te verkrijgen. 


Middellijn van de vpening 


van den brander. Drukking. 


millimeter. 264 liters. 


ll millimeters. 


1,5 „ 211 6 Pi 
2 / 161 2 „ 
2,5 5 155 Br 27 


Overeenkomstige resultaten zijn verkregen met Argandsche 
branders, waarbij het gas, zooals bekend is, vloeit. uit eene ring- 
vormige reeks van kleine openingen. De volgende tabel be- 
vat de uitkomsten van proeven die genomen zijn met branders, 
voorzien van openingen, waarvan de middellijnen respectievelijk 
0,6, 0,7, 0,9 en 1,1 millimeters groot waren. 


AANTAL OPENINGEN 20. 


Berekende 
hoeveelheid gas 
noodig om de licht- { Drukking. 
sterkte eener Carcel- 
lamp te verkrijgen. 


Middellijn der 


 opeuingen Aanmerkingen, 


0,6 millimeter 155 liters 5 
0,7 „ Pps. 25 3 
0,9 „ | 180 L 
1,1 „ | ESS on 0 de vlam „walmt’’ 


Uit de aangevoerde proeven blijkt, dunkt mij, op -afdoende 
wijze, dat, zal men met eene per uur te verbruiken hoeveelheid 
gas de voordeeligste uitwerking verkrijgen, de openingen der 
branders altijd zoodanige wijdte moeten hebben, dat er geene 
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grootere drukking, dan van 2 à 3 millimeters behoeft aange- 
wend te worden om het gas met de noodige snelheid te doen 
uitvloeien. Nu weet ik wel dat men met gas, dat rijker is 
aan zwaar koolwaterstofgas, de voordeeligste werking bij eene 
eenigzins hoogere drukking te verwachten heeft, maar niemand 
zal beweren dat het verschil’l4 à 15 millimeters kan be- 
dragen. Men verlieze ook niet uit het oog dat, wanneer er meer 
zwaar koolwaterstofgas aanwezig is, men eene mindere hoeveel- 
heid gas behoeft om dezelfde lichtintensiteit te verkrijgen. 


kad soe 


OVER DE 


MECHANISCHE THEORIE VAN HET GELUID. 


C. H. C. GRINWIS. 


Wanneer eene geluidgolf zich verbreidt wordt de lucht in 
een toestand gebracht, waar zij als draagster van arbeidsver- 
mogen onder tweeërlei vorm optreedt. Zij bevat eene hoeveel- 
heid potentiele energie in den vorm van zamengeperste of 
verdunde lucht en eene complementaire hoeveelheid actuele ener- 
gie in den vorm van trillingen der luchtmoleculen. Deze beide 
hoeveelheden vormen te zamen de totale energie van het geluid. 

Voornamelijk door onderlinge wrijving der lüchtmoleculen, 
waarschijnlijk ook door tegenstand van den ether, wordt voort- 
durend een deel der energie van het geluid door een niet om- 
keerbaar proces in warmte of wellicht in andere energie om- 
gezet. 

Die omzetting zal zich dan vooral doen gevoelen, waar zich 
tegenstanden van anderen oorsprong voordoen, die de geluid- 
golf in hare verbreiding belemmeren en hare voortplanting wij- 
zigen. Zij doet zich voor waar lichamen zich op den weg, vol- 
gens welke zich de trillende beweging voortplant bevinden en 
het geluid gedeeltelijk teruggeplaatst wordt; ook waar de ge- 
lmdgolf gedwongen wordt door bepaalde kanalen te gaan, waar 
zij bij in- en uittreden noodwendig tegenstand ondervindt. Tal 
van zamengestelde verschijnselen kunnen zich dan voordoen, die 
eene mechanische behandeling der geluidbeweging uiterst moeije- 
lijk maken. 

Kan zich echter de geluidgolf vrij in de lucht verbreiden, 
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zoo zal het verlies aan geluidenergie een veel geringer zijn en 
zal de geluidgolf waarschijnlijk eerst op grooteren afstand van 
de geluidbron merkbaar gewijzigd zijn. 

Wij hebben dan, althans bij benadering, een adiabatisch pro- 
ces: in het deel van de golf, waar de lucht verdicht wordt, 
ontwikkelt zich warmte, doch bij verdunning in het andere deel 
verdwijnt eene equivalente hoeveelheid, zoodat de gemiddelde 
temperatuur der lucht door de voortplanting van het geluid miet 
gewijzigd wordt. De energie van het geluid verbreidt zich dan 
zonder verlies onder de beide vormen, die beurtelings in elkan- 
der worden omgezet. 


tenen ec te 


Als eerste benadering tot de werkelijkheid heeft eene aan- 


dachtige beschouwing van dit hypothetisch geval niet te mis- 
kennen waarde — terwijl eene meer grondige behandeling van 
de mechanische theorie van het geluid, waarbij weerstand en 
dissipatie van energie in rekening worden gebracht, nog niet 
is kunnen gegeven worden, blijft die benaderdé beschouwing de 
eenige, die voor de toekomstige meer volledige geluidleer in 
menig geval den.grondslag vormt. Voornamelijk geeft zij een 
veel beter inzicht en scherper bepalingen omtrent de intensi- 
teit van het geluid in verschillende punten der ruimte dan 
eenige andere wijze van behandeling geven kan. 

Uit het bovengezegde blijkt intusschen dat er zich een groot 
aantal verschijnselen in de geluidleer voordoen, waarbij men 
zonder nader in te gaan op het eigenlijk physische van het 
verschijnsel niet verder komt. 

Het eigenaardig nut van eene zuiver dynamische behandeling 
kan nu tevens hierin liggen op dit verschil in geluidverbrei- 
ding te wijzen en het scherper te doen uitkomen. 

Gaan wij dan eerst na hoe zich de energie der geluidbewe- 
ging in hare beide hoofdvormen verbreidt in de vrije lucht en 
onderzoeken wij daarna de voortplanting in een cilindervormig 
kanaal. 

Vooraf dienen wij uitdrukkingen te vinden, waardoor de 
actuele en potentiele energie eener trillende luchtmassa wor- 
den aangegeven. 


Zoo als bekend is, is de beweging van het geluid in de 
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lucht eene zoodanige, die eene snelheidspotentiaal bezit. Zij 
van eene, in eene kleine ruime aanwezige geluidbron w die 
potentiaal, N de normaal op het oppervlak. 


w == constante, 


zoo zal als e de dichtheid in een Imchtvolume dv, e, de 
normale dichtheid, 7 de verdichting is, zoodat 


e= eo (l + 7) 


de actuele of bewegingsenergie T in het volume v bepaald wor- 
den door de levende kracht der in dat volume aanwezige lucht- 
massa, zoodat 


Voor de bepaling der potentiele energie E‚ die van zamen- 
drukking of van verdunning der lucht is meerdere rekening 
noodig. 

Zij wordt bepaald door den arbeid gevorderd om die zamen- 
drukking of verdunning, adiabatisch, dat is zonder af- of toe- 
voer van warmte te doen plaats hebben. Daar het hier niet 
de absolute energie, doch alleen die der verdichting of ver- 
dunning geldt, moet dus voor iedere luchtmassa genomen wor- 
den de absolute waarde der potentiele energie dier massa onder 
de aanwezige drukking p, verminderd met de potentiele energie 
die dezelfde massa onder den normalen druk p, bezit. 

Is dan 7 de verdichting in een volume S=v onder de 
drukking p,‚ zoo kan men denken, dat de daarin aanwezige 
luchtmassa zich vroeger onder den normalen druk in een vo- 
lume S + V =v, bevond en wij hebben: 
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8 
Terwijl als k' == de verhouding der beide soortelijke warm- 
c 


ten voorstelt en 4! —1l==Â', de door ons te bepalen energie 
in het volume v, uitgedrukt wordt door 
SV | 


S S-+V 
dv 
rf (ppo) EN vanf Vo” Po pk =Po dv) 


VS 


J U 
mln Ve A A 


ht 


EE un Oje =p V 


dat is, als wij ons tot de tweede machten van 7 bepalen, 


Wij krijgen dus analoog aan formule (Ll) voor de potentiele 
energie in een volume wv, daar als a de snelheid van het ge- 


k 
uitein 
@o 


Daar 7 hier tot de tweede macht voorkomt, geldt deze for- 
mule zoo wel voor verdichting als verdunning. De bepaling 
van 


l dw 


(a 


geeft telkens aan met welk geval wij te doen hebben. 
De totale energie U van het geluid in een luchtvolume v 
aanwezig, wordt dus bepaald door de vergelijking 


bp 
en Leo] [a + dert +70 eee 


Í 
5 
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In de gewone gevallen kan men 7 en de partiele differen- 
tiaal-quotiepten van w ten opzichte der coördinaten als kleine 
grootheden van dezelfde orde beschouwen, waardoor, wanneer wij 
ons, even als bij HE, tot grootheden van de orde 7* bepalen, 


en 


I dy i 1 dy\? | | 
vete ln) A [do EERE (V). 


Onderzoeken wij thans de beide soorten van energie der ge- 
ludbeweging, door een gelijkmatig aangehouden toon van 
trillingen per seconde in de lucht ontwikkeld. 


le. Bij ongestoorde uitbrerding van het gelwid in de lucht. 
Nemen wij weder aan, dat de geluidbron zich in eene kleine 
ruimte bevindt en van daar uit spherische golven zich verbreiden. 
Wij hebben dan voor de potentiaal der geluidbeweging op 
een afstand v van het centrum en op den tijd ? 
Gree OEE 


r 


EEJ 
waarin == — ‚en À de golflengte, C eene constante, die eene 


À 
direete functie is van wat met intensiteit van het geluid zou 
kunnen noemen. 
Wij hebben dan voor de potentiele energie, daar 


d k 
En SO sin k(r-at) 
dt r 


hk | 
E= to, ha h(r—at)dv. 


Bepalen wij nu E voor de ruimte tusschen twee bollen met 
de stralen renr 4 À, zoo volgt, daar dv==4 nr" dr, 


ad \ 


E=?2n0, ef sn k{r-at)dk(r—at). 


r 
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Voor de integraaluitdrukking heeft men 


; rt) 
zsink(raeamilr=a +kir=e0| 
5 


a \ re 
=| teint krat) + tkrma0)f = Ek(r—at) 
k „ , 
=iki=n 
dus 
raken 
B 2e, kO'= 0 zE (1). 


Ter bepaling van T is het noodig de formule IV te trans- 
formeren. | 


Wij hebben dan als ds een element van het oppervlak der 


ruimte Is, waarvan dv een volume-element vormt, en wanneer 
wij door A°* w de bekende korte schrijfwijze voor 


de ek, 
dx° dy* dz? 


verstaan, ingevolge het theorema van GREEN ®). 


En dw fee 
fowvernfs(ii)sef (a)e 


Daar nu in de punten der ruimte waar geen geluidbron is, #) 


wt yp=0 


ze feae sjef (Je 


de | 
Ttef» a) eet zene f war RER 


*) Zie mijn opstel over de theorie der resonatoren. Versl. en Meded. Deel VII, 
blz, 221. 


t) Zie HELMHOLTZ, BORCHARDT Journal, Bd, 57, S, 15. 


volgt 


dus 
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Bepalen wij thans T voor dezelfde ruimte tusschen de bol- 
oppervlakken 7» en 7 + À. 
Uit de gegevene waarde van w volgt, 


dw dw gers Er ai) P cos k(r af) 
JN dr GER 


dy 
Verder zijn voor elk der boloppervlakken w en Pl contstant, 
r 


dus wordt het eerste deel van T, 


ù 


krsink(r—at)+cosk(r=at 
320 | vlag e=treC |oirarf ED) 


r 


krsin2kh(r—at) + 2eos*k(r—at) 


3 


r 
= 0. 


=| 


Á 
Voor het tweede deel van T volgt, daar weder dv == 41° Jr, 
r4À 
Zn, kC? [aero d.k(r—at) 
r-À 


== no, ACI + Hein Zkir—at) + ik(r-at) 


4, 3 
== no, AC = 


dus 


en 


Uit de vergelijkingen (1), (2) en (3) leiden wij belangrijke 
resultaten af: 

1°. Blijkt, zooals zich verwachten liet, dat de energie in elke 
spherische golf constant is, wat ook de afstand van het cen- 
trum zij. 
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2°. Doet zich hierbij het merkwaardige geval voor, dat de 
totale energie gelijkelijk over de beide vormen, waaronder zij 
optreedt verdeeld is. 

Beide resultaten gelden ten allen tijde, zoodat steeds even- 
veel energie het binnenvlak van den golf intreedt als het bui- 
tenvlak verlaat. 

Zien wij nu wat er van de energie is voor kleinere schaal- 
vormige ruimten dan die van eene golf. 

Voor eene elementaire laag geeft form (LV) 


de Afd? 
dU rb, } ie) db lan 
a 


dr dt 
dat is 
Med en +htrtsin hat) | Jr 
r 
1 + Zr sin Zh(r—at) + (2272 1)sin k(r—a t) 
=| TO DGV ek ANT OU NT dr 


2 


l 2 Sn’ 1 
—=2n0 0 ln Je Si sin 2 k(r—at) + ie iet dr.(4) 


Uit deze formule blijkt duidelijk, dat de energie in elke elemen- 
taire schaal met constant is; zij is zoowel functie van # als van 4 

Onderzoeken wij verder de energie in evenmatige deelen eener 
golfruimte — het ligt voor de hand de ruimte van 4 golf 
als punt van uitgang te kiezen. 

Dan geven de vroegere formulen : 


r+-l 
Demo 40 font t(r-atarra0 


r 


voor de integraal volgt 
À 


lln maen 
Me | 4 
Wide + FA (rat) 


of 
1 
daden Ee 
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dus voor de vier deelen eener golf, gerekend van af het centrum, 


el oo 


DE el tan kr-en| 


2n?0 


5 = bedoe zo} 


B ad + sin Uhir— aop 


2 st? Oo 


E, = 7 


zi inr 6 É 
C Bn sin? kran) 
waaruit dus volgt dat E in eene halve golfruimte eene con- 
stante waarde heeft, doch de waarde in achtervolgende kwart- 
golfruimten met den tijd verandert. 

Evenzoo vinden wij 
f 


ihkrsink(r—at e 
EN, |-cantiran Degen 

‚À 

KE 


Ì 
—gfsmtk(r-at) ik (rat) 


of 
Ik 
Cc: ö 8 REE 2 | 14 
T=zno, A dend ra ke + Elr-an) 
dat is voor de achtereenvolgende vierde golfruimten : 
2 n° 7” > 
T,= 7 0, 5 + zinak(r-at); 
5 2m go al Bl. 
ECT TT 8 gJ en 
8 nj hik (rat) 
‚ (6) 


27 00 } z 3 _ Tijs 
zip Rt aad an) 


Un „(7r g- 
TA Pek gent ke-en 


en ook hier blijkt de waarde der energie constant voor elke 
halve golfruimte, veranderlijk voor een vierde golf. 
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Voor de totale energie U — HE + T vinden wij 


2m zet 5 
U= n + zsnenl rat) 
27? 5. 
U, = we shane ide | 
2 5 zr 
Us re + einer at) 


2 | | 
vt or — Finet (r-a0 


Zoo wij dus de energie in eene geheele golf U, noemen, is 
de hoeveelheid, die £ golf bevat, steeds begrepen tusschen 


of tusschen 


1.79 a) en 0.20 7) 
4, 4 


9 (U,\ ap AEP 
eam 

Uit (5) en (6) volgt tevens dat de veranderingen van Een T 
niet zoo groot zijn als die van U. 

Terwijl wij voor de geheele golf vinden, dat de beide soor- 
ten van energie ten allen tijde gelijkelijk aanwezig zijn, geldt 
die ook voor de halve golf, niet voor de } golfruimte. 

T verandert het meest en wordt somtijds zeer klein; EH ver- 
andert minder. 


d. 1. tusschen 


__Noemen wij de’ waarde van B en T voor de geheele golf- 
ruimte E,en f,, zoo hebben wij voor de maxima en minima 
van HW en T in eene vierde golfruimte, gedurende iedere halve 
trilling 


hi ae: 


(:148) 

voor É: (+5) TE en 1) en 
9 
of 1.636 (Ze) „0.363 Ës 

4, 4 

ES EN 

, EK 8 Á 

T BA ee 
ea +5) d Le n/ 4 
[T T 

of 1.954 ve „0.045 ee 

4 \4 

30 (To ls (Te 

20 \4 20 5 


T bereikt dus bijna het dubbele der gemiddelde waarde en 
verdwijnt soms bijna geheel voor de ruimte eener £ golf, krijgt 
dan-althans een zeer klein bedrag. 

De intensiteit van het geluid in eenig punt der ruimte, be- 
paald door de energie in de eenheid van volume, is blijkens 
het voorgaande steeds omgekeerd evenredig aan het volume dat 
de geluidgolf inneemt op de plaats waar zich het punt bevindt. 

Ten einde die grootheid te berekenen, hebben wij voor de 
grootte van den eersten spheer van het centrum 

4/5 An 

of 4/3 —= a stellende, a À° 
voor de dan volgende 1° golf, « ( (2 À)°— 
_ voor de ge 


p* 


N°) —=a(2?- 1) A 
—=a(35- 29) À° 
=p lj pk 
—=al3p' + öp + De 

dus op een afstand 7, daar dan p À — r, 

== a (31? + Br H+ 2) À 


De energie per volume eenheid wordt dan 


” 


voor de „ 


8 
Ea dan Eter: a(3r° + Sr + APjÀ 
ii ten ED EEE, 
TV (Br 4 BrA 4 A) rk ets) 
6 r r 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS: DEEL VIII, 
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dat is, na ontwikkeling en rangschikking voor waarde van 


ee 
Bag On 8! 


Zn? oo C° UNE At 
ke AN ole ee eN 


_ 


72 À? r 372 


Uit (8) volgt, dat als r zeer groot ten opzichte van À is, 


dus omgekeerd evenredig aan de tweede macht van den afstand 
en aan de tweede magt der golflengte. À 

Voor niet groote waarden van r is de werkelijke energie 
echter minder. Zij neemt nabij de geluidbron sneller af en 
wordt bijv. zoo n= 10% 


Terwijl de energie, aanwezig in elke golf omgekeerd even- 
redig aan de golflengte is, wordt zij blijkens (10) voor elke 
volume-eenheid omgekeerd evenredig aan de tweede macht der 
golflengte. De lagere toonen worden dus bij gelijke waarde 
van C met den afstand meer verzwakt dan de hoogere. Uit 


dw 
de formule voor on blijkt echter, dat nabij de geluidbron de 
â 


levende kracht der triilingen evenredig is aan C?. 

Is nu C zelve evenredig aan À, dus grooter voor lagere, kleí- 
ner voor hoogere toonen, zoo hebben toonen van verschillende 
hoogte nabij de bron levende krachten evenredig aan À* en in 
dit geval is u in (10) omgekeerd evenredig aan 7° en heeft 
dezelfde waarde voor hooge en lage toonen. 

Voor eene zelfde intensiteit op zeer grooten afstand wordt 
dus gevorderd dat de snelheid der luchttrillingen nabij de ge- 
luidbron voor verschillende toonen evenredig aan de golf- 
lengte is. 


E 
d 


kt 
À 
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Doch ook in dat geval is blijkens (9) de intensiteit op 
willekeurigen afstand niet voor allen gelijk, wegens den factor 
A3 
er 


1 
Bs + enz. 


Ook hier zal eene grootere waarde van À de kleinste waarde 
van w geven, zoodat wanneer ook de levende kracht voor ver- 
schillende toonen nabij de geluidbron evenredig aan A? is, de 
lagere toonen steeds het meest verzwakt worden. 

Zal dus de verzwakking voor alle toonen op den afstand - 
r dezelfde zijn, zoo moet de levende kracht der lagere toonen 
aanzienlijk vergroot worden en zal zij nabij de geluidbron even- 
redig moeten zijn aan de uitdrukking 


(Br + Brit). 

In ieder geval blijkt dus uit het vorige, dat het timbre 
van zamengestelde toonen in ‘t algemeen met den afstand ver- 
andert en dat bijv. bij snaarinstrumenten, bepaaldelijk bij die, 
waar de snaar geslagen of getokkeld wordt, zooals bij de 
piano en de guitaar, waar men volgens de rekeningen van 
DELMHOLTZ in staat is de intensiteit der partiaaltoonen van een 
zelfden grondtoon bij de geluidbron juist aan te geven, het 
timbre volgens eene gemakkelijk te vinden weg verandert, als 
de afstand grooter wordt. 

Op een zelfden, tamelijken afstand van de bron zullen de 
lagere toonen relatief het meest verzwakt zijn; het geluid zal 
scherper wezen bij geringere totaalintensiteit dan bij de bron, 
daar de minder harmonische boventoonen relatief sterker zijn ; 


naarmate echter de afstand tot de geluidbron grooter wordt, 


houdt dit verschil op en zal, al is het geluid dan veel ver- 
zwakt, daar de factor in (9) dan tot de eenheid nadert, het- 
zelfde zijn als daar, waar het geluid ontwikkeld wordt. 

Dit laatste geldt de boventoonen van een zelfden grond- 
toon — worden echter door eenzelfde geluidbron toonen van 
verschillende hoogte voortgebracht, zoo zal de levende kracht 


der geluidbeweging niet kunnen worden aangegeven, tenzij de 
10* 
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levende kracht bij de geluidbron als eene bekende grootheid 
gegeven is en dit laatste is zeker lastig genoeg; zij laat zich 
in den regel niet zoo eenvoudig uit de voorhandene gegevens 
afleiden. 

Wordt bij al die verschijnselen op het verlies aan energie 
van geluid, wegens wrijving der luchtdeelen of inwendige weêr- 
standen van welken aard ook, gelet, zoo zal blijkbaar de ver- 
mindering in energie met den afstand nog grooter zijn dan 
de formule (10) aangeeft. 

Dat dus de intensiteit van het geluid omgekeerd is aan de 
- tweede macht van den afstand tot de bron, is eene ruwe be- 
nadering, die ook al verwaarloost men het verlies door om- 
zetting van geluid in andere energie, onjuist is en eene te 
groote waarde geeft; brengt men dien invloed in rekening, 
zoo wijkt men nog meer van dien eenvoudigen regel af. 

ge. Voortplanting in eene oneindige cilindervormige buis. 

Nemen wij een rechten cilinder aan van willekeurige door- 
‘snede Q. Aan het eene einde wordt eene loodrecht op de as 
staande plaat harmonisch bewogen, (bijv. door die sluitplaat in 
verband te brengen met eene trillende stemvork); laat daardoor 
in de aan eene zijde oneindig verlengde buis een voortdurend 
aangehouden toon van n trillingen in de seconde zich door 
golfvoortplanting uitbreiden. 

‚ Bepalen wij voor dit geval de energie der geluidbeweging in 
de buis; nemen wij dit grensvlak in den oorsprong, de buis-in 
de richting der positieve « as. 

De potentiaal der luchtbewing zij 


we À cos k (r —at), 
welke aan de partiele differentiaalvergelijking voor het geluid 


Aww 0. 
voldoet. 
Dan volgt 


dw dp 


B akAeink(e-at) — == —Aksink(e-af) 
t da / 


| 
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derhalve 


5 1 du E 0 kQA? 
refs (5) ee aje k(e—at)de (11) 
0 


dw\? 0, £°Q A? 
dee EE en 2 12). 
„f É | IE î fen k(r—at)de…(12) 


Sen T zijn dus ten allen tijde gelijk. 
U=E+T=e, QA? | — ban? k(a-at) + 4 k{r—at) | 
0 


=0,k QA? | — 5 Sink acosk (v-Zat) +5 kel 


_70QA | B a 2 


7 En &—sin 2 er cos (a—Zat) | 


« 


À 
Voor « rk volgt 


Voor de le } golflengte U, „un e VE eintand É 


Voor de 2 } „ es ie -h ontnt). 
| (18) 
Voor de 3° ! „ Des At | Se sindnnt!. 
À 2 | 
Voor de 4e } / vee 5 brinta) 
9 2 
Voor de geheele golf U -= te: 0E REE (14) 


Wanneer de buis eindige lengte heeft, doen zich andere ver- 
schijnselen voor en heeft ww een meer zamengestelden vorm. 


Bepalen wij ten 3° de energie der luchtbeweging in een aan 


eene einde gesloten buis van | golflengte, wier middellijn klein 


ten opzichte van À en waarin door uitwendige oorzaak eene 
onveranderlijke geluidbeweging is tot stand gekomen, 


Zn 


van de orde k° Q, waarin Q de doorsnede der buis en k — EL 4 


verwaarloozen, met staande golven in de buis te doen; als a 
de correctie van HELMHOLTZ voor den vorm der opening aan- 


geeft, de as der buis met de -w as zamenvalt, de opening in E 


het yz vlak ligt, terwijl w de snelheidspotentiaal is. 


dp d 7 ì 2 \ 
_ Eerd 8 _ 7 t Fl 
Am cos k (k—a«) cos Zn u | | 
El ee en A GN (15) 
A sink(a—a)sin?2nut 
 acoska | 


Nemen wij als eerste benadering, dat a, die steeds eene 


kleine grootheid is, gelijk nul zij, dan zal 


dn 
— == Á cos 4x cos wd 
da 


Aal f 
y= sinkasn?2nant 


et 
Terwijl 
ed PN A? 
ms ape e‚@ m5 sin: kasin? Unntde 
5 É 2 a 
0 QA 
A? VL à 
Rn Ee 
2 / 8k 
NE 


ee 2, QÀ 


ë 


A? sun? Unnt. 


en 
0 


0, QA 


0 9 
T == eo [as cos? ke cos? Zantdv == Pd A?cos? Qn nt , 


| hj | | Chad 
U=B4 Tg, jg A jemen bef ant RET 


ï 
« $ 


(148) en 


: 
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Win hebben dan, ingevolge HELMHOLTZ, zoo wij grootheden 


zm { 


Ed 


e-> 
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ek : 
__Zoo men de normale luchtmassa in de huis 


À 
Je = QZ 
| invoert, volgt - 
Ô A \ 
: Usg, ii) Bkr telifopet deale (17) 


EE 7 QÀ | 
ï gg int jh A Atcos°2n nt 
« Sy 
QÀ q A NEA, 
enn | 
ge 16 eos? / « co ka \ 2 ve). 


Ed id . . | . . hd . TT 
_ Voor zuiver cilindrische, cirkelvormige buizen is np! B 


‚als R de straal. der cirkelvormige 
Â doorsnede. 

; Doch 7 is bij onderstelling eene zeer kleine grootheid, dus 
E St 

bij benadering cos°ka =l en de formule (18) gaat in 17) 
over. 


Utrecht, April 1874. 


OVER DE- GROEP DER DRYINIDEN 


IN DE 
FAMILIE DER PROCTOTRUPIDEN, 
MET BESCHRIJVING EENER NIEUWE SOORT. 


DOOR 


S.C, SNELLEN VAN VOLLENHOVEN. 


Er is wel niets dat de studie der natuurgeschiedenis in ha- 
ren voortgang meer belemmert dan de synonymie, voor zoo- 
verre zij een gevolg is van verkeerd duiden der woorden van _ 
voorgangers of van de lichtzinnigheid, die, zich niet bekreu- 
nende om den arbeid door anderen geleverd, waant dat een 
nieuw tijdperk van het door haar in ’t licht gegevene af zal 
opdoemen en algemeen geëerbiedigd worden. 

De eerste dezer feilen zoude ik de Germaansche, de tweede 
de Latijnsche willen noemen en meen bij de Engelschen, als 
natie van gemengd ras, beide fouten, doch in mindere mate te 
hebben opgemerkt. Beiden zijn overigens even sterk te mis-_ 
prijzen, daar het effect van beiden hetzelfde is. 

Een van de treffendste voorbeelden zoodaniger synonymie- 
verwarring levert ons de kleine groep der Dryiniden, in de aan 
soorten zoo rijke familie der Proctotrupiden. Ken der voornaam- 
ste oorzaken van de verwikkeling is wel deze, dat de allereerst 
bekende soort, die waarop LATREILLE in 1804 het geslacht 
Dryinus vestigde en welke hij eerst in 1809 omstandig be- 
schreef, sedert, gedurende meer dan eene halve eeuw, niet we- 
der is teruggevonden; doch in de tweede plaats komen als 
oorzaken in aanmerking het verkeerdelijk duiden zijner opgave 
van character-kenmerken op verwante soorten en de lichtzin- 
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ES nigheid van eenige latere schrijvers, die, men zoude bijna zeg- 
gen willens en wetens, de namen van geslachten en soorten als 
een kaartspel hebben dooreengeschud. 

In de laatste maanden is mijne aandacht heen meer bij- 
zonder gevestigd geworden, ten gevolge der belangrijke vondst 
eener voor de wetenschap nieuwe soort van Dryinus, welke ik 
in dit opstel denk te beschrijven. In staat gesteld op een enkel 
werk na, waarvan de hoofdinhoud mij toch uit een ander is 
bekend geworden, de geheele literatuur over deze groep na te 
_ slaan, heb ik mij in dien Daedalus begeven en wensch in dezen 
mijne bevinding mede te deelen. 

Vooreerst echter een woord over de kenmerken der groep. 
Volgens Dr. ARN. FOERSTER's Hymenopterologische Studiën be- 
staan zij daarin dat de achtervleugels van een lapvormig aan- 
__hangsel zijn voorzien, of waar de vleugels ontbreken, de voortar- 
sen bij de wijfjes met grijphaken gewapend zijn. Op deze 
bepaling zijn gegronde aanmerkingen te maken; ten eerste heeft 
de afbeelding van Dryinus tarraconensis MARSH. ons geleerd dat 
een gevleugelde Dryinus niet altijd lapvormige aanhangsels aan 
de achtervleugels bezit; terwijl zij ook bij Aphelopus nu en dan 
schijnen te ontbreken; ten andere kan men uit de redactie der 
woorden de onjuiste veronderstelling afleiden, dat de voortarsen 
bij de gevlengelde wijfjes altijd eenvoudig zouden zijn. 

Volgens HALIDAY en FR. WALKER zijn de kenmerken der groep 
deze: de achtervleugels zijn gelobt; de kop is breeder dan lang ; 
de sprieten tellen tien leedjes bij beide sexen. 

Volgens c. 6. THOMSON, een der laatste schrijvers over deze 
groep van Hymenoptera zijn hare kenmerken nog meer zamen- 
gesteld en wel deze: sprieten in beide sexen van 10 leedjes, 
bij het wijfje draadvormig of aan het einde iets verdikt, bij 
den man borstelvormig, zachtharig; bij beiden boven het kop- 
schild ingeplant, regt of weinig gebogen, terwijl hun schaft 
korter is dan de kop. Bovenkaken gewoonlijk van 8 tandjes 
voorzien. Onderkaaksvoelers verlengd, draadvormig. Achterlijf 
met ware geledingen, het eerste lid naar voren in een steeltje 
eindigend. Pooten verlengd, alle tarsen van 5 leedjes, waarvan 

het eerste aan de basis uitgebogen is. 
Al deze laatste schrijvers vermelden het karakter der hi 
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klaauwen niet, waarschijnlijk omdat zij bij het geslacht Aphe-_ 


lopus paLM., dat tot deze groep behoort wat ligchaamsvorm en 
aderstelsel betreft, ontbreken. Ondertusschen schijnt het mij wel 
degelijk een der voornaamste karaktergevende keninerken en ik 
zou wenschen het te behouden, evenzeer als dat aan de breedte 
van den kop ontleend. Het genoemde genus zou dan als een 
afdwalend geslacht beschouwd moeten worden, meer naast de 
groep staande, dan er toe behoorende, welke zienswijze naar 
mijne meening zeer goed strookt met eene zuivere beschouwing 
van de systematische verdeeling der dieren en planten. Reeds 
voorlang toch heeft men opgemerkt dat de natuur geene spron- 
gen maakt en evenmin snijdt zij familiën en groepen met scherpe 
grenslijnen af, waardoor eene kloof tusschen de eene en andere 
ontstaan zou. Integendeel men kan overal waarnemen dat de 
natuur alle scherpe kanten voortdurend afrondt en om zoo te 
zeggen de grillige kleuren, wanneer zij naast elkander komen 
te staan, wegdommelt, ten gevolge waarvan men tusschen twee 
groepen of familiën ligtelijk een of meer genera aantreft, die 
de kenmerken der eene met een enkel kenmerk der andere ver- 
eenigen. 

Ik wensch dus voor de groep der Dryinen deze volgende 
kenmerken aangenomen te zien, ofschoon zij niet volkomen op 
alle soorten der groep van toepassing zijn: sprieten van 10 
leedjes in beide sexen; kop meer breed dan lang; achtervleu- 
gels gelobd; voortarsen bij de wijfjes van grijphaken voorzien. 

Nu tot de geschiedenis der synonymische verwarring over- 
gaande, herinner ik dat de eerste kennis van eene enkele 
soort uit de groep dateert van 1804, toen LATREILLE in zijne 
Histoire naturelle des Crustacés et des Insectes, vol. 13, p. 228 
Dryinus formicarius voor het eerst beschreef, eene onvoldoende, 
beschrijving naar een verminkt voorwerp, welke hij vijf jaren 
later in zijne Genera Crustaceorum et Insectorum (Deel IV, blz. 
39) verbeterde en aanvulde. Ook gaf hij toen in de 12de plaat 
bij fig. 6 eene afbeelding van dit insect, die echter veel te 
wenschen overlaat. 

In 1807 werd door rsunen in WEBER und mour’s Beytraege 
zur Naturkunde Th. 2 een ander, doch verwant insect uit de- 
zelfde groep Gonatopus formicarius genoemd, ’t zij met, 'tzij zon- 


/ 
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pe kennis aan den naam van LATREILLE. Ofschoon nu in 1818 
DALMAN in de Acta Holmiana ditzelfde dier van rsunem onder 
den naam van Gonatopus pedestris beschreef, gaf dit gebruik 
van dezelfde specifieke benaming voor twee verschillende dier- 
soorten toch de eerste aanleiding tot de verwarring. Dezelfde 
DALMAN toch gaf in 1823 in zijne Analecta eene beschrijving 
uit van het geslacht Dryinus, 't welk hij vereenzelvigt met het- 
geen vroeger door hem en rJuNem Gonalopus genoemd was, 
waardoor hij nu verkreeg een Dryinus formicarius LIUNGH, ver- 
schillend van Dryinus formicarius rATR. en gelijk aan Gonato- 
| pus pedestris parM. Hij voegde bovendien- in dat geslacht 
 Drvinus vele soorten bij elkander, die beter in twee of drie 
| geslachten verdeeld waren geworden, gelijk men dit later heeft 
gedaan. 
_ Daar nu de Dryinus formicarius van LATREILLE, een uiterst 
î zeldzaam insect, niet meer gevonden was, en zijn typisch 
voorwerp waarschijnlijk vergaan, trad de Dryinus formicarius 
LJUNGH daarvoor in de plaats en de eerstgenoemde werd ver- 
geten. 

Aangezien echter de groote Fransche entomoloog aan het eind 
zijner beschrijving spreekt van gevleugelde en ongevleugelde 
wijfjes, zoo is het altijd nog mogelijk, dat hij zelf onder de 

voorwerpen van zijn Dryinus form. ook anderen van Gonatopus 
pedestris, die steeds ongevleugeld zijn, verward heeft en dan 
zou de eerste aanleiding tot de latere vermenging der species 
ook bij hem te zoeken zijn. 

Men moet ondertusschen wel in het oog houden, dat van al 
de door pArMaN in de Analecta beschreven soorten van Dryinus 
er geen enkele een Dryinus is in den geest van LATREILLE. 

In 1828 gaf vervolgens curtis in zijne British Entomology 
eene afbeelding en beschrijving van Dryinus cursor HAL. uit, 
waarin hij vooreerst Dryinus voor hetzelfde geslacht houdt als 
Gonalopus, doch bovendien eenige nieuwe soorten kortelijk be- 
schrijft, die wederom niet allen in het Latreillaansche geslacht 
schijnen te passen. Erger echter maakte het in 1834 NEES VAN 
ESENBECK in zijne Hymenopterorum Ichneumombus affinium Mo- 
nographiae, vol. 2°; niet alleen toch deelde hij het geslacht 
Dryinus van DALMAN in tweeën, behield dien naam voor de ge- 
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vleugelde soorten en kende dien van Gonatopus aan de onge- 
vleugelden toe, maar hij vermengde onder dit laatste genus ook — 
eenige soorten, welke bepaaldelijk tot de familie der Graafwespen — 
behooren. | 

Drie jaren later verscheen in het vierde deel van het Ento- 


mological Magazine *) van de hand van FRANCIS WALKER een 


opstel over Dryinidae, waarin hij deze groep weder in 3 afdee- É 
lingen verdeelt, waarvan echter alleen de eerste volgens hem in h 
waarheid geregtigd is tot het dragen van den naam Dryinidae; — 
de tweede afdeeling bestaat uit het geslacht Embolemus wesTw., 
waarover straks, en de derde uit het geslacht Kpyris westw., 
dat kennelijk tot de groep der Bethyliden behoort. In de eigen- 
lijke Dryinidae neemt WALKER vier genera aan, namelijk: 

1° Dicondylus HALIDAY, een nieuwe naam voor de soort eerst 
door DALMAN Dryinus formicarius, later door hem Dr. pedestris — 
genoemd; 2° Dryinus LATR. waarin echter de eenige soort van | 


LATREILLE niet vermeld wordt, maar wel de meesten uit de op- 
telling van DALMAN; 83° Aphelopus parm. zijnde de tweede sec- 
tie van zijn geslacht Dryinus uit de Axalecta en 49 Labeo een 
nieuw geslacht van HALIDAY. 

De verwarring scheen nu ten top gestegen en het scheen 
moeijelijk de orde te herstellen. Fene gelukkige poging daartoe 
deed de laatstgenoemde entomoloog reeds in het volgende jaar 
door het plaatsen van eene „Note on Dryinus” in het 5de deel. 
van het Entomological Magazine (p. 515). In deze korte noot 
herstelt hij het oude genus Dryinus van LATREILLE, doch be- 
houdt den naam Dicondylus voor de ongevleugelde soorten daar- 
van, blijft ook het genus Embolemus in deze groep behouden 
en voegt er twee nieuwe geslachten bij Chelogynus en Antaeon, 
beide geheel door hem ontdekt (indien ik dat woord hier ge- 
bruiken mag), ofschoon de naam Anteon reeds bij surine, Nou- 
velle methode de classer les Hymenoptères et les Diptères voor 
een geslacht van Hymenoptera, waarvan echter geene enkele 
soort beschreven of afgebeeld werd, voorkomt. 

Vreemd zou het ons voorzeker schijnen, dat de scherpzinnige 
WESTWoop, de grootste entomoloog van het midden dezer eeuw, 


*) Blz. 411. 
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Am 


in de Generic Synopsis achter zijn Zntroduction to the modern 


_Olassification of Insects, deze zaak niet tot klaarheid had ge- 
bragt, indien wij niet wisten dat juist het schrijven van dit 
_ gedeelte der Synopsis door hem aan HArmmay was toevertrouwd, 


op wiens doorzigt hij dus in dit geval een te sterk vertrouwen 
stelde. 


Eindelijk echter werd de taak, door wesrwoop ongelukkiglijk 


veronachtzaamd, met groote belezenheid en doorzigt opgevat en 
ten einde gebragt door Prof. Dr. A. FÖRSTER uit Aken. 


In de tweede aflevering van zijne merkwaardige Hymenopte- 


_rologische Studiën scheidt hij niet alleen de groep der Dryni- 
den, gelijk wij hierboven gezien hebben, van de verwandte 
groepen af, maar geeft ook op bladz. 90 een analytisch schema 


der daartoe behoorende geslachten. Hij bouwt voort op de grond- 


slagen van HALDAY, erkent het ware Genus Dryinus van LA- 


TREILLE, herstelt den naam Gonatopus Ljungh in plaats van dien 


_ van Dicondylus, welke van lateren datum is, voegt een nieuw 


geslacht Mystrophorus bij de anderen en scheidt, daarentegen 


het geslacht Embolemus uit de groep af, op grond van de in- 
planting der sprieten op een vooruitstekend gedeelte van den 


schedel en van het ongelijke getal der leedjes in de voelsprie- 


ten bij beide sexen. De juistheid dezer zienswijze erkennende, 
mogen wij er gerustelijk bijvoegen, dat er zeker nog wel meer 


even goede onderscheidingskenmerkeu bij te vermelden zouden 


zijn. Het geslacht Epyris van wesrwoop wordt door hem, 


gelijk logisch is, onder de Bethyloiden opgenomen. 


Het werk van FöRSTER dagteekent van 1856; men zou dus 
vermoeden, dat het bij de Scandinavische entomologen in 1860 
wel bekend zou geweest zijn; ondertusschen verscheen in den 
jaargang 1960 van het overzigt der werkzaamheden van de Kon. 
Zweedsche Academie een opstel van c.G. THOMSON over de Zweed- 
sche Pteromalinen (voortzetting van vroegere jaargangen), waarin 
hij den tribus der  Dryinini” behandelende, blijken geeft 


_ FÖRSTER’s arbeid in het geheel niet te kennen en geene andere 


schrijvers aanhaalt dan DALMAN, LJUNGH €en NEES VAN ESENBECK. 
Zijn geslacht Dryinus is dan ook in het geheel niet het gelijk- 
namige van LATREILLE, noch dat van HALIDAY, noch dat van 
PÖRSTER; het bevat 12 soorten, waarvan er 4 tot Chelogynus 
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gar. behooren en 2 tot Anteon sur, terwijl de overigen — 
nieuwe soorten — waarschijnlijk mede tot Chelogynus moeten 
gebragt worden. Zijn geslacht Aphelopus is dat van DALMAN en 
zijn geslacht Gonatopus bevat 5 soorten, waarvan een de bekende 
pedestris en de overige sterk uitgeholde schedels bezitten, waar 


door zij zeer zeker overeenkomen met en moeten gerekend wor- 
den tot het geslacht Dryinus van LATREILLE. ed 
Om nu eindelijk de verwarring nog te vergrooten heeft LEOP. 
KIRCHNER in 1867 in zijn Catalogus Hymenopterorum Europae 
ofschoon hij zich kennelijk aan rörsrer’s studiën gehouden heeft 
wat het aantal en de namen der geslachten” betreft, toch niet 
minder dan 81 soorten van het geslacht Dryinus opgesomd. 
Men begrijpt van zelf dat de meesten er niet in waarheid toe 
behooren; een bewijs van de uiterste slordigheid in behandeling 
is b.v. dat zijne 5° soort Dryius collaris ALM, weder aan het — 
hoofd van het 5® daarop volgende geslacht als Chelogynus col- 
laris parm. voorkomt *). $ 
Ziedaar den toestand. Om den Augiasstal te reinigen, moet Ka 
men tot HALIDAY en FÖRSTER terugkeeren, evenwel niet onvoor- 
waardelijk, omdat de eerste niets geeft dan eene analytische 
tabel der genera zonder eenige nadere verklaring, zoodat men 
zelfs niet weet of hij den Dryinus formicarius LATR, op wiens — 
kennis zooveel aankomt, in natura voor zich gehad heeft, en 
omdat de tweede, die cen bijzonder groot vriend is van het ma- 
ken van verdeelingen en het vormen van genera, waarschijnlijk — 
in dezen te veel aan zijne neiging heeft toegegeven. 
Fönrster’s eerste verdeeling heeft betrekking op het voorhoofd, 
of dit concaaf is of convex. De soorten met concaaf voor- 
hoofd vormen bij hem de geslachten Dryinus LATR. en Gonato- } 
pus LJUNGH, welke onderscheiden worden door het bezit of gemis | 


van vleugels. Naar mijne meening kunnen beide gerust ver- 
eenigd worden; het ontbreken van vleugels is geen goed ge- 
neriek kenmerk. Opkweeking uit de larven heeft o,a. bewezen, — 


*) De geheele catalogus wemelt van onnaauwkeurigheden; zoo vind ik in de ; | 
kleine subfamilie Embolemidae, 3 soorten rijk, twee fouten, namelijk Embolemus bi 
Raddii voor Ruddii en gen. Myrmecophorus wesrw. voor Myrmêcom or- 
Phus, wéstw. 


| 
| 
| 
| 
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& 
bp dat de geslachten Hemiteles en Pezomachus van GRAVENHORST 


_ vereenigd moeten worden, daar in het eerste de gevleugelde 


mannetjes voorkomen van de ongevleugelde wijfjes van het 
tweede. LuArreEiLE zegt dat hij van zijn Dryinus formicarius 
_ gevleugelde en ongevleugelde wijfjes bezat en ofschoon het, ge- 
lijk wij boven aanmerkten, mogelijk is, dat hij daaronder 
_ Pryinus pedestris paum. verwarde, zoo is dit toch niet onvoor- 
waardelijk aan te nemen en zal wel nimmer bewezen kunnen 
worden. 

In Förster’s tweede afdeeling met niet uitgehold voorhoofd 
komen 5 genera voor. Daarvan is het eerste Labeo op een 
goed kenmerk gevestigd, doch het tweede en het derde Chelo- 
gynus en Anteon zijn niet door zulke scherpe kenmerken van 
elkander afgescheiden, dat zij afzonderlijk kunnen blijven be- 


_ staan. Het verschil zou moeten gelegen zijn in de betrekke- 


lijke lengte van de beide voorlaatste tarsenleedjes bij de wijfjes 
en in de lengte van het pronotum in vergelijking van het me- 
sonotum bij beide sexen. Wie verschillende soorten dezer die- 
ren met elkander heeft vergeleken, zal mij toegeven, dat de 
genoemde kenmerken vrij gezocht schijnen, met het doel om 
het geslacht Chelogynus ter wille van den goed gekozen naam 
niet voor dat van Anfeon of Antaeon prijs te geven. HarivAy 
zelf schijnt in 1838 de twee genera nog niet onderscheiden te 
hebben en de door hem opgegeven kenmerken worden door 
FÖRSTER afgekeurd, die er anderen, welke evenwel even onzeker 
en onduidelijk zijn, voor in de plaats stelt. 

Försrer’s zesde genus Mystrophorus is naar eene onbeschre- 
ven soort opgesteld, welk insect van het vrouwelijke geslacht 
zou zijn en geene grijptarsen aan de pooten zou hebben. Het 
vormen van geslachten zonder gelijktijdig beschrijven der “ty- 
pische soort is eene sterk af te keuren handeling, daar zij de 
wetenschap geene enkele schrede vooruit brengt en aan vergis- 
singen de deur wagenwijd open zet. Rurue meende het geslacht 
Mystrophorus te mogen erkennen in zeker ongevleugeld, doch 
met vangklaauwen voorzien insect bij Berlijn gevangen *), doch 


*) Vergelijk Berliner Entomologische Zeitung voor 1859 en daar in het opstel 
van J. F, RUTHE, über A. FÖRSTER’s Systematik der Proctótrupter, p. 120. 
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om dit aan fe nemen moest hij tevens aannemen, dat FÖRSTER 
zich in de sexe van zijn insect vergist had, ’t geen dan een 
mannetje zou wezen, en bovendien moest hij het kenmerk van 
de korte, lepelvormige vleugels over het hoofd zien. Mijns in- 
ziens moet het geslacht Mystrophorus als niet bestaande worden 
aangemerkt, zoo lang er geen soort van beschreven is, die met 
de kenmerken door FöRSTER opgegeven, overeenstemt. Het laat- 
ste geslacht in de tabel van röRrsTER Aphelopus pALM. is een 
eenigzins afwijkend geslacht, gelijk wij boven zagen. 
Resumeerende behouden wij slechts de volgende genera: 


Dryinus LATR. Antaeon JUR. 
Labeo HAL. Aphelophus DAIM. — a 


Het eerste is vereenigd met Gonatopus runen, het derde 
met Chelogynus HAL. ö 
In het eerste geslacht Dryinus staat voorop de Tuatreillaan- — 
sche soort, welke zoo zeldzaam is, dat er slechts twee of drie 
exemplaren van bekend zijn, een van welken zich bevindt in de _— 
zeer rijke verzameling van Prof. rörsrer te Aken. Ik heb het 
voorregt gehad dit insect van hem op bezien te erlangen en 
heb er eene afbeelding in omtrek van gemaakt, welke in plaat 
verschenen is in mijne 7 Schetsen, ten gebruike bij de studie 
der Hymenoptera” N° IV, Plaat 12, Naauwkeurige afbeel- — 
dingen, ook wanneer zij slechts omtrekken geven, zijn mijns £ 
inziens onmisbaar tot herkenning van geslachten en soorten _— 
en 7/,, van de verwarring heden ten dage in de systematiek 
bestaande, zoude voorkomen zijn, indien de entomologen in het 
algemeen even goed met de teekenstift als met de schrijfpen | 
hadden weten om te gaan. In de orde der Lepidoptera heerscht 
minder verwarring dan in de overigen, 't geen kennelijk daar- 
aan toe te schrijven is dat er veel meer plaatwerken over _ 
vlinders bestaan, dan over insecten van, andere orden. Y 
Eene tweede soort is de Dryinus tarraconensis van MARSHALL, 
beschreven en afgebeeld in the Entomologist's Monthly Maga- 
* zine voor Februarij 1868 *). Deze bezit slechts korte vleu- 


*) Vol, IV, pag. 204. 
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geltjes, die het achterlijf niet bedekken en waarvan de zeer 
kleine ondervleugels niet gelobd zijn. 

Eene derde soort is de Dryinus pedestris pALM., die echter 
eenigzins afwijkt doordien het voorhoofd niet zoo diep is uit- 
gehold als bij de vorige. 

Of Gonatopus pilosus, formrcarvus, lunatus en flavicormis van 


_ THOMSON tot het geslacht Dryinus, zoo als wij het opvatten, te 


rekenen zijn, zou ik niet durven beslissen; ik vermoed echter 
dat het zoo is. 

Ook zou ik zeer geneigd zijn den Mystrophorus formicae- 
formis van RUTHE daarin op te memen, indien de vorm van het 
voorhoofd als uitgehold beschreven werd; rurme echter bewaart 
daarcmtrent het stilzwijgen, ’t geen mij doet veronderstellen, dat 
dit convex was. 

Met volkomen zekerheid echter, neem ik er in op eene nieuwe 
soort, door mijnen vriend rrrsema, thans mijn opvolger aan 

rijks museum van natuurlijke historie, in de maand Julij aan 
de Vogelenzang bij Haarlem gevangen, en die ik nu zal be- 
schrijven. 


DRYINUS SPECTRUM m. 


Dryinus apterus, luteus, mitidus, pedibus valde teretibus, 
metathorace ochraceo maculis duabus fuscis. @ 2,5 mm. 


Dit kleine insect van weinig meer dan 2 millimeter lengte, is 
bruinachtig geel van kleur, onbehaard, zeer glanzig, vooral op 
den schedel en het achterlijf. De kop is tweemaal breeder dan 
de prothorax, smaller aan den achterrand dan van voren, op 
het voorhoofd zeer diep uitgehold en aldaar, zoo het schijnt, 
van eene fijne gleuf doorsneden; midden op den schedel staan 
de 3 kleine, zwarte ocellen in een driehoek digt bijeen. De 
onderzijde van den kop is eenigzins bol; de monddeelen zijn van 
dezelfde kleur als die onderzijde. De oogen zijn groot, ovaal 
en naar voren sterk uitpuilend, schier pyramidaal, in het leven 
goudgroen, na den dood zwart. 

De sprieten zijn zoo lang als de thorax, slank met de beide 
eerste leedjes en de eindleden iets dikker, het derde tweemaal 
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langer dan het tweede en bijzonder dun; de toppen van allen 
en het geheele laatste iets verbruind. EE! 

Het borststuk is zeer slank en schijnt uit twee knoopen te 
bestaan, waarvan de eerste gevormd wordt door pro- en meso- à 
thorax, de andere door den metathorax. De prothorax is vrij 
kort, zeer eng bij de aanhechting van den kop en schijnt op 
den rug gezien, half cirkelvormig; de mesothorax is aan de 
voorzijde van een’ dikken zoom voorzien en loopt naar achte- 
ren smal toe; zijne lengte over den rug is tweemaal zoo groot 
als die van den prothorax. De metathorax, die zoo lang is 
als deze beiden te zamen, begint met een halsvormig gedeelte _ 
en zet zich daarna peervormig uit; dit laatste gedeelte is rooder Á 
van kleur, dwarsgerimpeld en vertoont aan het einde twee naast _ 
elkander geplaatste ronde donkerbruine vlekjes. E 

Het achterlijf, met een smal, zwart steeltje aan den thorax Jl 
vastgehecht, is bij uitnemendheid glanzig en veel breeder dan 
de metathorax, doch smaller dan de kop. De tweede ring E | 
schijnt mij toe veel langer dan de derde, dit is echter aan mijn « 
voorwerp niet duidelijk te herkennen, doordien de ringen on- 
natuurlijk in elkander zijn geschoven, waarschijnlijk in doods- 
kramp, waarbij ook de eijerlegger ver buiten het achterlijf is ï 
uitgestoken. | 

De pooten zijn licht honiggeel van kleur, zeer slank en_ 
dun, behalve aan de voordijen, die bijzonder dik zijn en de 
basis der overige dijen, die ongeveer knodsvormig zijn, gelijk | 
de dij van sommige soorten van LOCUSTIDEN. De voorheupen « 
zijn draadvormig slank, de voortarsen van grijpklaauwen voor- Ì | 
zien. E| 

Het ware zeer te wenschen, dat van deze merkwaardige soort Í 
nog een tweede wijfje gevangen werd, zoodat men een dier « 
beide voorwerpen zou kunnen onderwerpen aan het naauwkeu- 
rig onderzoek dier grijpklaauwen en vooral van den legboor, 8 
welke mij voorkomt in vorm eenigzins van dien der parasiti- 
sche Hymenoptera af te wijken. E 

Omtrent de levenswijze dezer diersoort kan ik geene mede- 
deeling doen en evenmin iets zeggen omtrent het mannetje, dat 
misschien gevleugeld is, even als dat van Dryinus formicarius LATR. — 
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In het bovenstaande Opstel is sprake geweest van het ge- 
slacht Embolemus, door Prof. wesrwoop gekarakteriseerd en 
onder de Dryiniden, of zoo als hij die noemt, de Gonatopiden 
geplaatst, later door Prof. Förster daarvan afgescheiden, die 
daarop zelfs eene afzonderlijke familie der Embolemiden grondde. 
In deze kleine familie (liever groep) plaatst hij als tweede ge- 
nus het geslacht Pedinomma en voegt er bij, dat hij meent, 
dat dit iedentiek zal zijn aan wesTwoop’s genus Myrmecos 
morphus, ’t geen hij slechts uit een zeer korte opgaaf van Au. 
BRULLE kent. Den naam Pedinomma handhaaft hij op grond, 
dat er reeds in de orde der Diptera een geslacht Myrmemorpha 
bestaat. Daargelaten dat Myrmemorpha even weinig tegen de 
regelen der Grieksche woordvorming zondigt als het oude en 
welbekende Myrmeleon, zoo is nog niet duidelijk, indien al die 
naam verbeterd moest worden in Myrmecomorpha, waarom niet 
twee genera met denzelfden naam in twee verschillende orden 
van insecten zouden kunnen worden geduld. 

Zelden toch zal men gevaar loopen van zich te vergissen en, 
bij eenig schrijver iets omtrent een van beiden lezende, de zaak 
op het verkeerde genus toe te passen, omdat de persoonlijkheid 
van den schrijver en zijne studiën, of de aard van het boek of 
wel de mededeeling zelve wel altijd genoeg aanduiding zal aan- 
bieden om te onderscheiden of er sprake is van eene sluipwesp 
of eene vlieg. j 

Dan deze benamingsquaestie daarlatende, wilde ik slechts me- 
dedeelen, dat mijns inziens het geslacht Pedinomma volkomen 
identiek is met Myrmecomorphus van wesTwoop. Ik bezit na- 
melijk een Zwitsersch voorwerp van Myrmecomorphus rufescens 
WESTW., waarvan de door mij vervaardigde afbeelding aan den 
Oxforder hoogleeraar toegezonden is en verklaard te zijn over- 
eenkomstig met zijne Engelsche voorwerpen van genoemde soort; 
alleen bezaten dezen rudimenten van vleugels, waarvan het Zwit- 
sersche exemplaar geen spoor vertoonde. 

Mijn voorwerp nu past ook geheel op de genus-beschrijving 
van FÖRSTER met dit verschil (daargelaten dat ook FöRsTER van 
rudimentaire vleugels spreekt) dat volgens hem Pedinomma zeer 
kleine, schier onzigtbare, ocellen bezit, terwijl mijn voorwerp 


die evenmin vertoont als de voorwerpen van WESTWOOD. 
EL8 
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Förster geeft geen soortsnaam op en geene beschrijving der _ 
soort; of wWesTwoop eenige andere beschrijving van zijn M. ru- _— 
fescens gegeven heeft, dan in zijn Generic synopsis aan het 
einde der Introduction to the modern Classification bleek mij 
niet. Wegens de zeldzaamheid der soort heb ik gemeend den 
lezer van dit opstel eene dienst te bewijzen door het geven 
van eene vergroote afbeelding, te meer daar «de soort in mijne | 
reeds eenmaal genoemde schetsen ontbreekt. 


Sept. 1873. 


VERKLARING DER FIGUREN. 


Fig. len2. Dryinus formicarius LATR. d*. 
» Sen4. Dryinus spectrum VOLL. Q 


„ 5. __Myrmecomorphus rufescens WESTW. 


MO Zijn kop en de 3 voorste leedjes der sprieten, 


* 


Ee SOA C Snellen v.Vollenho ven, Dryiniden. 
a } ' 


veld Drpinus formicarius Latr & 
3et4 Dryinus spectrum Voll. @ 


jet 6 Myrmecomorphus rufescens Westw: 


BOUWSTOFFEN VOOR DE-GESCHIEDENIS 


WIS- EN NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN 


IN DE NEDERLANDEN. 


DOOR 


D. BIERENS DE HAAN. 


III. ADRIAAN VLACK EN ZIJNE LOGARITHMENTAFELS. 


1. In het Eerste opstel, over de eerste invoering der brig- 
giaansche logarithmen op het vasteland, heeft ADRIAAN VLACK 
reeds eene hoofdrol gespeeld. Wij zagen daar, dat hij, van 
deftige afkomst, en eene geleerde opvoeding genoten hebbende, 
de latijnsche tafels van de Engelschen vertaalde en bewerkte, 
en tevens als boekdrukker en uitgever van de beide werken 
„Nieuwe Telkonst” in 40 en in 89 optrad. Zijne voortvarende 
werkzaamheid was echter hiermede niet tevreden, maar uitte 
zich op nog andere wijzen. 

Hij had, evenzeer als zijn medewerker BZECHIEL DE DECKER, 
het gewigt en de waarde van de logarithmen reeds dadelijk be- 
grepen; daarom hield hij zich bezig met het berekenen der 
logarithmen voor de getallen 20000 tot 90000, welke zeventig 
Chiliaden door HENRY BRIGGS waren overgeslagen. En hierdoor 
was hij in staat om in 1628 zijne Arithmetica Logarithmica l) 
in het licht te geven, waarvan ook te gelijker tijde eene fran- 
sche uitgaaf Arithmétique Logarithmetique 2) verscheen, en 
waarschijnlijk ook nog eene hollandsche: in allen gevalle ka- 
men er sommige titels van onderdeelen van dit werk in het 
hollandsch voor, zooals bijv. in de aangehaalde fransche uit- 
gave — in mijn bezit: doch hierop zal straks worden terug- 
gekomen. 

Welk hoog gewicht vracK aan de Logarithmen hechtte, blijke 
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vooreerst uit het motto der latijnsche uitgaaf, dat hij van BRIGGS 
ontleende „ Devs nobis vsvram vitae dedit et ingenii, tanqvam 
pecvniae, nvlla praestitvta die’, waarvoor hij bij de fransche uit- 
gaaf in de plaats schreef # Diev novs a donné l'vsage de la 
vie et d’entendement, plvs qv'il n’a fait par le temps passé”. 
Daarenboven laat hij zich in de Voorrede aldus uit (hier vol- 
gen zijn woorden uit de fransche uitgaaf). 

„ll y a environ deux ans; qu’il me vint d’adventure entre 
les mains || LArithmetique Logarithmetique de Monsieur HENRY 
BRIGS.... ainsi d'autrepart en la communiquant avec quel- 
ques uns, je recognus bien tost || que c'estoit un ouvrage tout 
incognu en ce Pays Bas,.... pensay faire chose | aggreable à 
plusieurs de fatre remettre ledit Livre sur la Presse: sans tou- 
tesfois | estre resolu du commencement en quelle maniere je le 
devrois plublier (sic). A la fin || trouvay bon de lagencer ainsi 
qu'il vous est icy presenté,”’ dat is met de zeventig nieuwe 
Chiliaden logarithmen verbonden, en met slechts tien mantissen. 

Deze woorden stemmen geheel overeen met, ja zij kunnen 
dienen tot bevestiging van mijne onderstelling (zie het Eerste 
opstel), waarom het „Groote Werck’ van EZECHIEL DE DECKER 
wel eerst beloofd werd, toen vrAck omtrent de uitgaaf zijner 
Logarithmen nog tot geen besluit was gekomen; en hoe dit 
Groote Werck later plaats heeft moeten maken voor zijne Arith- 
metica Logarithmica. Verder volgt nog uit deze woorden en 
het geheele gemis van den naam van EZECHIEL DE DECKER, dat 
vrack het invoeren der Briggiaansche Logarithmen aan zich 
zelven toeschrijft; zooals wij in het Eerste opstel zagen, is E. 
DE DECKER daartegen nooit opgekomen. 

Wat de hollandsche uitgaaf betreft, behalve het bewijs daar- 
voor reeds aangehaald, bestaat er nog een brief van H. BRIGGS *), 
waarin hij het volgende zegt: | 

To his very good and muche respected frende Mr. JOHN PELL 
at Trinitie Coll. in. Cambridge. 

„My desire was to have those Chiliades that are wantinge 
betwixt 20 and 90 calculated and printed, and 1 had done 
them all almost by my selfe, and by some frendes [de heer 
J. W. L. GLAISHER meent dat daaronder EDM. GUNTER en J. WELLES 
VAN DEPTFORD, de schrijver van de in het eerste opstel bespro- 
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ken Sciographia, waren, (zie Philos. Magazine, May 1878) whom 


ì _ my rules had sufficiently informed, and by agreement the bu- 


siness was conveniently parted amongst us; but T am eased of 


_ that charge and care by one ADRIAN VLACQUE, an Hollander, 


who hathe done all the whole hundred chiliades, and printed 
them in Latin, Dutche, and Frenche, 1000 bookes in these 8 


Ni languages, and hathe sould them almost all. But he hathe cutt 
of 4 of my figures throughout; and hathe left out my Dedica- 


tion, and To the reader, and two chapters the 12 and 13, in 
the rest he hathe not varied from me at all... 

Uit dezen brief blijkt dus, — behalve het vriendelijk karakter 
van BRIGGS, die van deze voor hem toen zeker min aangename 
zaak slechts de lichtzijde opvat, — nog voor ons doel, dat A. vLAck 
duizend exemplaren van zijn Arithmetica Logarithmica in het 
latijn, hollandsch en fransch heeft gedrukt; en dat die reeds in 
October 1628 grootendeels zouden uitverkocht zijn: maar het is mij 
niet mogen gelukken, ergens zulk een exemplaar met hollandsch 
voorwerk vermeld te vinden. Dit merkwaardig verschijnsel schijnt 
op de volgende wijze verklaard te moeten worden. De engelsch- 
man E. MILLER gaf in 1631 te Londen Logarithmentafels uit #), 
die volkomen overeenkomen met die van vrLACK, maar die een 
engelsch voorwerk hebben: en daarbij komt het bij enkele exem- 
plaren voor, dat de onderdeelen nog de hollandsche titels van 
vrack hebben, die men vergeten heeft daaruit te verwijderen. 
Men mag dus onderstellen, dat vrack een groot aantal zijner 
groote tafels in Fngeland heeft verkocht, en dat deze door r. 
MILLER met engelsch voorwerk werden voorzien, nadat het 
hollandsche voorwerk verwijderd was. Op die wijze zoude het 
zich laten verklaren, dat die hollandsche uitgaaf zoo zeldzaam 
is geworden, misschien in het geheel niet meer bestaat. Hen 
ander verschijnsel, hieraan geheel gelijkvormig, kan de waar- 
schijnlijkheid dezer verklaring bevestigen. De tafels toch van 
de / Nieuwe Telkonst in 8°” vindt men evenzeer terug achter 
een engelsch werk der Sciographia van 1. w(eLLs),’ dat te Lion- 
don in 1635 uitkwam; of achter hetzelfde werk in het En- 
gelsch vertaald „The compleat Art of Dyalling, by 5. wers. 
Londen 1637”. Im den regel zijn de hollandsche titels voor de 
verschillende tafels er uitgenomen, maar soms vindt men nog 
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deze titels, ter helft opgescheurd, die daarin vergeten zijn. Deze, _ 
minstens genomen, zonderlinge wijze van handelen mag wel de 
oorzaak zijn, dat beide tafels de  Arithmetica Logarithmica’’ _ 
van A. VLACK en de # Nieuwe Telkonst in 8°” van E. DE DECKER EE 
al spoedig zoo zeldzaam zijn geworden. Zoo komen er op het 
schutblad van mijn exemplaar der fransche uitgave van de Arith- 
metique Logarithmetique de volgende woorden voor. 

„Desen bouck behoort toe BALTHASAR VAN MERENBURGH. Gecoght 
om 2 Ducatons tot Middelburgh ;” en daaronder met andere 
hand: # Door ruylinge van den voorsz voor het tweede deel 
van Nepers Telkonst geschiet den 26 Martij 1667, hoor nu 
toe MICHIEL DEYLMAN.” 

Waaruit blijkt dat de # Nieuwe Telkonst’”’, een klein boekje 
in 8°, reeds in 1667 zoo zeldzaam was, dat het in waarde gelijk 
werd gerekend met de groote foliant van vrackK, die zijnerzijds 
toch ook duur werd betaald, voor de waarde van het geld in 
dien tijd, wel te verstaan. Misschien ook, dat de kleine tafels 
van VLACK, die zeer handig voor het gebruik waren, en een groot 
aantal herdrukken beleefden, allengs de grootere tafels bij ons 
uit het gewone verkeer weerden, en ook op die wijze aanleiding 
gaven tot hun zeldzaam voorkomen. 

Van deze / Arithmetica Logarithmica”’ verscheen er ook een 
herdruk en wel te Pekin in China in den jare 1721 5). 

2. In het jaar 1683 drukte A. vrAckK op nieuw twee groote 
tafels. De eene is van hemzelven en zal straks ter sprake ko- 


men: de andere is de # Trigonometria Brittannica’’ van GELLI- 


BRAND €). In de voorrede verhaalt deze, dat verscheidene voor- 
name mathematici hem tot het berekenen dezer tafels hadden 
aangespoord, en noemt daaronder voornamelijk onzen vLAck / Ór- 
natissimi denique nec non erudtti Virv Domini ARIAN VLACCI 
rogatu””’ Deze voorrede begint aldus: 

„ Mathematum Cultoribus jj S. D. |} HENRICUS GELLIBRAND. || 
Deo au- || tem Moderatori omnium Sapientissimo, visum est 
Apellem hunc Nostrum septuagena- || rium, tn ipso quasi Operis 
hujus vestibulo sibi e terris evocare. Cum enim ante annos plus || 
minus triginta, Canonem hunc Sinuum, ad quindecim loca, per 
aequationes Algebraicas, | & Differentias ipsis Sinubus proportio- 
nales a primis fundamentis accurate extructum ab- || solvisset, .. , 
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tandem Operi manum aegre admovens, in ipso ut obstetricum 
more dicam puer- {| perij quasi nisu vitam simul eum Libro 
primo [handelende over de Logarithmotechnia pag. 1—60] ter- 
minavit, ne vestigia quidem fabricae “Libri secundi [hande- 
lende over de Trigonometria plana & sphaerica pag. 61—110] 
post se relinquens.... E Collegio Greshamensi, | ante diem ter- 
tium Calendas Novembris Anno Salutis M.DC.XXXT1.” 

Hieruit blijkt, dat Bries eigenlijk deze tafels had begonnen 
uit te werken; en ook later zullen wij zien, dat vracK de uit- 
gave op zich had genomen op het verzoek van Briacs zelven. 

De waarden zijn hier in tien mantissen gegeven, met de 
verschillen, die men vindt tusschen elke twee opeenvolgende 
waarden, op dezelfde wijze als dit ook geschiedde in de Arith- 
metica Logarithmica van $ 1. 

De graden zijn in honderdste deelen verdeeld, die in de eerste 
kolom op iedere bladzijde voorkomen; terwijl de laatste kolom 
hunne herleiding tot minuten en secunden bevat, ten einde 
die tafels ook voor de sexagesimale verdeeling geschikt te ma- 
ken. De zes middelste kolommen bevatten de sinus, tangens 
en secans, en hunne logarithmen. 

Brraes beleefde dus de uitgaaf dezer tafels niet: zij werden echter 
door vrack op zijne eigene kosten en voor eigen rekening gedrukt. 

Niet ten onrechte had men in die tijden groote verwachtiu- 
gen van het tientallige stelsel. Vandaar dat Brrees dadelijk zijne 
logarithmen met het grondtal 10 berekende, nadat som. NAPreR 
zijne eigene logarithmen had uitgegeven: zoo wilde .eELLIBRAND 
ook nu den graad althans tiendeelig verdeelen, — een eerste 
stap tot de tiendeelige verdeeling van den cirkelomtrek die 
anderhalve eeuw later werd beproefd. doch met slecht gevolg. 
Ditzelfde verschijnsel kwam reeds in het Eerste opstel ter sprake 
Jmtrent het muntstelsel en de behandeling van tiendeelige breu- 
ken die als geheelen zouden kunnen behandeld worden naar 
„de Thiende’’ van simon STEVIN. En werkelijk hadden die schrij- 
vers geen ongelijk van te meenen, dat toen reeds binnen kor- 
ten tijd eene regelmatige en oordeelkundige invoering van dit 
tiendeelige talstelsel overal te wachten was, en daarvoor reeds 
hunne rekenwijzen en hulptafels inrichtten. Zij badden ech- 
ter buiten de kracht der gewoonte, dat groote beginsel van 
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slepende wrijving gerekend, dat zooveel goeds tegengehouden 
heeft. 

8. Hoezeer ADRIAAN VLACK met het beginsel der tiendeelige 
verdeeling zeer was ingenomen, begreep hij toch dat men voor 
het tegenwoordige nog tafels naar de sexagesimale verdeeling 
noodig had. Hij gaf daarom in hetzelfde jaar zijne  Trigono- 
metria Artificialis”’ 7) uit. 

Ook deze tafels geven tien mantissen. De eerste bundel, de 
„Magnus Canon Triangulorum” geeft telkens waarden voor 
elke tien secunden; hier staan de verschillen in afzonderlijke 
kolommen, waarvan ieder bladzijde er zeven heeft, met de vol- 
gende hoofden. 

„SiNuum Luogarithmi; Differ.; Sin. Comple. Logarithmi ; Dif. ; 
TaneeN. Logarithmi; Differ, communis; Tang. Compl. Loga- 
rithmi.” 

In den tweeden bundel, de „ Briggii Tabula” vindt men op 
iedere bladzijde drie hoofdkolommen, die elk weder in drie dee- 
len zijn gesplitst met de hoofden: 

„Nu. ; Logarithmi; Diff” 
ledere bladzijde bevat 150 logarithmen, mede met tien man- 


tissen. Op de laatste bladzijde komt een lijst van Errata voor, 


19 in de Logarithmen, 40 in de verschillen. 

Men ziet dat in beide tafels de verschitlen niet meer tusschen 
de opeenvolgende waarden voorkomen, zooals vroeger het geval 
pleegde te zijn, maar in afzonderlijke kolommen: en deze laat- 
ste manier is ook sedert gevolgd. 

In de Voorrede geeft vrack een geschiedkundig overzicht 
van het ontstaan zijner tafels, zonder daarbij met een en- 
kel woord van de # Nieuwe Telkonst in S°” of van EZECHIEL 
DE DECKER gewag te maken. Hij verhaalt hoe hij in de eer- 
ste plaats de Arithmetica Logarithmica binnen een door hem 
vooruit bepaalden termijn heeft berekend en uitgegeven [„ Mi- 
rificus Logarithmmorum usus à pruno tempore quo illum cognovi, 
adeò Mihi semper arrisit Candide Lector, ut quaecumque ad 
faciliorem 6: perfectiorem nobilissvmae Matheseos prazin lorum 
adjumento conducere videbantur, summis viribus promovere & 
publicì juris facere conatus sim: Cum enim in primáâ editione 
Londinenst Arithmeticae Logarithmicae Doctissimi D. menmricr 
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gieem Logarithmos numerorum a 20000 ad 90000 maximé de- 
 siderari vidissem, guamguam sine multis vigiliis conficù non 
poterant : incredibili tamen antmì cum voluptate laborem istum 
aggrediebar, atque integrum opus ad tempus Mihimet ipsì prae- 
fiacum ad optatum finem perducebam”’|; hoe hij daarna op het 
verzoek van BRIGGS, en na diens dood van GELLIBRAND, op zijne 
_ kosten en onder zijne leiding de  Îrigonometria Brittannica’’ 
had witgegeven. Maar hij meende dat de tiendeelige verdeeling 
niet dadelijk door de wiskundigen goed opgenomen zoude wor- 
den [non omnes Mathematicarum artium cultores aeque avide 
novum istum Canonem, ad usus suos exeepturos”’} » hoezeer dan 
ook deze verdeeling werkelijk veel beter was [prae hactenus 
usitalâ longe praestantior propter facilitatem ecalcult Mihù vide- 
batur”], en door de wiskundigen met graagte was ontvangen [w el 
à Viris quibusdam eruditissimas jamdudum aestvmata est]; ook, 
dat hare toekomst verzekerd scheen; waarbij hij zich echter om- 
trent dit laatste punt vergiste, zooals reeds boven werd opge- 
merkt. Dit waren de redenen, die hem noopten, deze sexage- 
simale tafels der / Trigonometria Artificialis” uit te geven, die 
reeds drie jaren vroeger door hemzelven waren berekend [ pla-_ 
cuit ettam Canonem hunc Logarithmorum pro Sinubus & Tan- 
gentibus ad decades Secundorum serupulorum ante annos tres 
a Me constructum, in eruditi hujus Orbis Solem perducere””). 
Aan het slot der voorrede zegt hij zijn uiterste best gedaan te 
hebben, om zich tegen drukfouten te vrijwaren [y summam ad- 
hibuisse diligentiam ut ab erratis Typographicis purus tradere- 
fur; scio enim quanti ea res sil momenti, & quam foedè 
doetorum Virorum opera Typographorwm negligentiá saepissime 
contaminentur ; atque ideo sedulus corrector ei semper adfui'”]. 

4. Boven kwamen reeds de kleine tafels van ADRIAAN VLACK 
ter sprake: en dit is eene nieuwe dienst aan de wiskundigen 
bewezen, van niet geringer gewicht dan de oude reeds ge- 
noemde. Vrack begreep terecht, dat zijne groote tafels wel veel 
nut zouden doen bij de eigenlijk gezegde wiskundigen, maar 
dat voor de invoering in het dagelijksche leven en voor het 
gewone, dagelijksche gebruik, een kleiner handboek met loga- 
rithmen van minder aantal mantissen meer ingang zoude vin- 
den en alleen de dagelijksche toepassing mogelijk zoude maken. 
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Dit bewoog hem tot het uitgeven van zijne » Tabulae Sinuum, 
Tangentium, Secantium &c in 8°.”” met zeven mantissen ; en dat hij — 
hierin niet heeft misgetast, bewijzen de vele herdrukken, die van < 
deze Tabulae voorkomen, en die later door een groot aantal — 
van dergelijke handboeken werden opgevolgd. 

Het eerst kwamen deze tafels uit te Gouda in 16386, waar- ä 
van ik echter nimmer een exemplaar gezien heb. Later, toen _ 
hij als boekhandelaar in ’s Gravenhage zich had gevestigd, ver- 4 
schenen er nog drie uitgaven aldaar in 16618), in 1665 9) — 
en in 1666 10. De eerste was in het hollandsch, de tweede in ä 
het latijn, de derde in het fransch: dit verschil in talen betreft — 
echter alleen het voorwerk, vel A—C; hetgeen verdeeld is in ä 
zes Capittels. Het eerste handelt # Van het Gebruyck van dese 
Tafels ;” het tweede „Van de resolutie der Rechtlinise Rechthoe- 3 
kige Driehoeken” (VIL Prop.);, het derde # Van de resolutie van 
de Rechthnise Scheefhoeckige Drie-hoecken’’ (V. Prop.) ; het vierde Ë 
„Van de calculatie der Spherische Rechthoeckige Drie-hoecken’” — 
(XVI Prop.); het vijfde „Van de Resolutie van de Spherise $ | 
Scheefhoeckige Drie hoecken”” (XL Prop.); en een #Byvoranser | 
Van Astronomische Questien’’ (XXIL Prop.) en /QurSTien van 
Interesten’ (VIT Prop.). Alle regels worden telkens in woor- | 


den omschreven. De tafels zelve hebben steeds denzelfden ti- 
tel. De eerste 7 CANON Sinuum, TANGENTIUM, SgCANTIUM; ET LO- 
GARITHMORUM Pro Sinubus et Tangentibus ad Radium 10000000.” 
geeft, als men ket boek openslaat, tot hoofden op de linker 
bladzijde de volgende zes kolommen : 

Minut.; Sinus; Tanges; Secans; Log. Sin.; Log. Tang; 
geldende voor bijv. # Grad, terwijl op de rechterzijde dezelfde 4 


kolommen voorkomen, geldende dan voor 90—n Grad. Teder 
bladzijde bevat 30 Minuten; dus de linker loopt van 0 tot 30 
of van 30 tot 60, terwijl de rechter dan loopt van 60 tot 30 
of van 30 tot 0: Op die wijze vindt men de zes goniometrische 
lijnen met de logarithmen van sinus, tangens, cosinus en cotan- | 
gens voor de graden 0 tot 45, en dus ook voor de volgende 45 | 
tot 90, voor alle opvolgende minuten. | 

De tweede 7 TAgBura LocArrrmmorum [deze drukfout vindt i 
men nog herhaaldelijk in latere drukken, hoezeer soms de T met 
de pen in eene R is veranderd] Pro numerisab l, ad 10000,” — 


CFD 


Eed 
_bevat op ieder bladzijde de logarithmen van 100 getallen in 
drie kolommen verdeeld van 34 getallen elk, zoodat het laatste 
É getal in een kolom in de volgende wordt herhaald. Ieder ko- 
lom is weder verdeeld in twee kleine, met de hoofden 
if N. __Logarith. 
Ë Alle waarden zijn in zeven mantissen gegeven, zonder opgave 
van differentiën of verschillen, die eerst later in zulke kleine 
tafels zijn ingevoerd. 
Verder werden deze tafels nog uitgegeven 
fe Leiden in 1651, 1670: | 
te Amsterdam in 1665 H, 167812), 1681 13), 1685, 1689, 
1706, 1721, 1742 ij, 1784 15); 
door ABRAHAM DE GRAAF te Amsterdam in 1665 16); 
en in Duitschland, 
te Leipzig in 1725, 1788 lj, 1768, 1778; 
door J. J. HENTSCHEN te Frankfort a. M. en te Leipzig, ln 
1748 18) zonder den naam van HENTSCHEN, die zich echter in 
den derden druk bekend maakt: in 1757 9), 1768 °0), 1768; 
door 3. 5. eBerr, te Leipzig, in 17902 5, 1808 °2); 
door 6. NORDMANN te Leipzig, in 1821 %); 

in Frankrijk, te Lyon 1670, 1760. 

Omtrent deze uitgaven is het volgende op te merken. 

Bij de uitgave van 3. EBERT is de inleiding (24 bladz.) terugge- 
bracht tot het eerste hoofdstuk, en zijn de overige vijf wegge- 
laten: dit geschiedde, om plaats te winnen voor de bijvoegsels. 
Vooreerst is tusschen de beide tafels eene andere tusschenge- 
voegd met den titel: „TABVvLA LOGARITHMORVM SINVvM ET TAN- 
GENTIVM PRO SINGVLIS MINVTIS SECVNDIS PRIMI GRADVS,”’ waarin dus 
voor elke secunde van minuut l— minuut 60 de logarithmus 


van de sinus en de tangens in 7 mantissen gegeven worden 
(62 bladz.). En nog is achter de tweede (nu de derde) tafel, 
een vierde gevoegd. „ TABVLA NVMERORVM QVADRATORVM ET CV- 
BICORUM AB S VSQUE Ap 1000.” (16 blz., en eene vijfde „TABvLA 
RADICVM QVADRATORVM ET CVBICARVM PRO NVMERIS NATVRALI SERIE 
CRESCENTIBVS AB S VSQUE AD 1000.” (16 blz.) met zeven mantissen. 

De uitgave van NORDMANN is geheel anders ingericht dan 
de vorige uitgaven, die tot en met die van HENTSCHEN en 
EBERT toe, zoo als wij zagen, in hoofdzaak steeds dezelfde in 
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richting hadden behouden. Na de Voorrede (bl. V—VIII, 
vindt men in de drie eerste vellen A—C. bla. 1—26, de „Ein- 
leitung”’, eene korte beschrijving en gebruiksaanwijzing dezer ta- f 
felen: iedere bladzijde is daarbij in twee helften verdeeld, de — 
linker geeft de hoogduitsche, de rechter de latijnsche tekst. 

De eerste tafel geeft, als men het boek openslaat, op de 
linker bladzijde acht kolommen voor de hoofden 

Mi seSin:saCosin.s Tang:; dl 5 Catang de de 

op de rechter bladzijde evenzeer zeven kolommen met de hoofden — 
M; Log. Sin; Log. Cosin.; Log. Tang. ; d. eom. 1’; Log. Cot; M. _— 
iedere dubbele bladzijde geldt alzoo voor 30 Minuten. 

Bij de tweede tafel bevat iedere bladzijde, even als vroeger, 
drie kolommen, maar iedere kolom is onderverdeeld in drie 
kolommen, met de hoofden | 


| ek Logarith. ’ ie 

De minuten en secunden geven den boog aan, wiens aantal 
secunden door het getal onder N bepaald is. Achter d komen 
de beide eerste cijfers van de differentien: in de kolom zelve 
telkens de twee laatste cijfers van die verschillen. Boven aan — 
de bladzijde komen telkens de overeenkomstige bekende getallen — 
Sen V, Ten V voor, die dienen om de Logarithmea der Sinussen / 
en Tangenten te berekenen voor bogen kleiner dan 2° 46' 40”. — 
Op bladz. 285 vindt men eenige grootheden, die met den 
modulus en het getal 7 te zamen hangen. | 
Daarop volgen nog tafels van quadraat- en cubiek-getallen il 
en van quadraat- en cubiek-wortels; alsmede lengten van bogen. < 
5. Behalve de nu behandelde Logarithmentafels heeft vrLACK Ë 
in 1682 nog uitgegeven / Ephemerides Motuum Coelestium ad — 
annos 1633—1636 2%). Met dit zeldzame boek ben ik doorde 
vriendelijke bemoeting van Prof. gnscmepr in kennis gekomen. 
De voorrede is belangrijk genoeg, om die hier over te nemen. 
„ Praefatio ad Lectorem. ij 


Annus est, et quod excurrit, Amice Lector, ex quo Doctissi= 
mus Vir D. PHILJPPUS LANSBERGIUS Tabulas suas Mediorum Mo, 
tuum et Prostaphaerensium Lunae mihi, tum forte Angliam e © 
Zelandia petenti, liberaliter communicavit. Quando vero in 
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e Tabulis tisdem per otium supputare: nam reverendus Author, 
propter aetatem et continuos fere morbos, hunc laborem aliis 
relinquere decrevit. Eos cum ad annos aliquot absolvissem, 
haberemque etiam loca Solis ante biennium per me calculata 
e Tabulis ejusdem Authoris jamdudum editis in Progymn. de 
Motu Solis; putavi me quamplurimis non modo rem gratam, 
sed et utilissimam facturum, si ea publici juris facerem : Non 
ignorant enim Astronomiae periti, maximi esse momenti Lumi- 
narium motus praecise cognoscere ad quodvis tempus, multos- 
que Viros eruditos et industrios valde sudasse, ut arte id doce- 
rent; Nullus vero eorum hactenus id efficere potuit: non parum 
enim tam recentiorum quam veteram omnium Tabulae a Coelo 
discrepant, adeo ut Tychonicae atque Keplerianae (quae et 
caeteras antecellunt) coepissime in motibus Lunae ad integrum 
Gradum et amplius a Lansbergianis differant, quas accurate resti- 
tutas esse, peritissimi omnes (uti spero) Astronomi testabuntur. 

Cunectatus igitur non fui, quin has Ephemerides Luminarium 
ad annos 1633, 1634, 1635 et 16536 tibi commuuicarem. 
quibus motus reliquorum Planetarum e Tabulis Lansbergianis 
quoque supputandos libentissime adiungere voluissem, sed eum 
illae nondum publicae factae sint (Typographo integrum Opus 
Astronomicum Clarissimi Viri in manibus habente) typique et 
calculus eorum moram aliquam requirant : malui fructus ex illis, 
praesertim e motu Lunae quoad investigationem incognitae 
Longitudinis euiusvis loci (rem Nauticis vastissimum Oceanum 
pererrantibus utilissimam) excerpendos, interim cuivis utendos 
praebere. Desideratorum autem loco, placuit addere motus Pla- 
netarum, quos doctissimus JOANNES KLEPERUS (sic) ante annos 
aliquot edidit, una cum zyzygiis forma antiqua dispositis, atque 
id quam plurimis gratissimum fore iudicavi: Compertum enim 
est mihi, novam Adspectuum dispositionem in Fphemeridibus 
KEPLERI, multis formae ORIGANI aliorumque Fphemeridum Serip- 
torum assuetis, non arridere, denique in his alisque Provin- 
ciis et Regionibus magnam esse penuriam Exemplarium non so- 
lam oRIGANI, sed et KEPLERI, quorum Ephemerides apud Bi- 
bliopolas nostros non reperiuntur venales. 

Instructionem quoque quoad utilissimos atque nobilissimos 
harum Ephemeridum usus in discentium gratiam adiunxt, 
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Tu, benevole Lector, his utere, donee ad annos aliquot se- 
quentes aliae parentur, uti me facturum spero, si commode licet. 
Habeo enim loca Solis et Tuunae ad plures annos supputata, 
atque cogito ab anno 163% usque ad annos aliquot sequentes, 
motus reliquorum Planetarum etiam e Tabulis Lansbergianis cal- 
culare, quam primum eae in lucem venerint, atque eos ad com- 
munes usus publicare. Interim Valeas, laborique meo faveas, precor 

A. VLACCUS.” 

Behalve dat de beroemde Zeeuw PHILIPPUS LANSBERGEN in 1632 


reeds oud en ziekelijk was, blijken toch uit deze voorrede de _ 


volgende bijzonderheden omtrent onzen vracK. Vooreerst dat hij 
in 1652 een goed sterrekundige was, in staat niet alleen om de 
hulpmiddelen dier wetenschap te beoordeelen en te gebruiken, 
maar dat hij ook werkelijk vertrouwd was met zulke berekeningen. 


Vervolgens zien wij, dat hij eene reis naar Engeland deed, en 


aldaar niet onbekend scheen te zijn, misschien wel in verband 
met de uitgave der Trigonometria Brittannica, die in het volgende 
jaar 1633 het licht zag: zoo als men boven zien kan (zie 
Noot 6). Eindelijk, dat hij met een man als PHILIPPUS VAN 
LANSBERGEN op zoo goeden voet stond, dat die hem zijne tafels 
mededeelde, vóórdat zij gedrukt waren: dit toch had eerst in 
1632 plaats 2%) en het was vóór 1681, dat vracK ze reeds 
kende. 

6. Dit alles en hetgeen wij reeds vroeger in het eerste op- 
stel omtrent onzen VLACK opmerkten, is bij het weinige, dat 
wij van hem weten, van te grooter gewicht, tegenover de be- 


schuldigingen van MILTON, die door den heer crarsneR ontdekt, 


maar laat het mij er bijvoegen, ook tegengesproken zijn. Deze 
heeft in de bibliotheek van de Cambridge University een boekje 
ontdekt, bevattende drie werken ?;, alle bij vrack in den 
Haag gedrukt. In het tweede boekje komt eene verdediging 
voor van A. VLACK /Typographus pro se-ipso’”, die verschillende 
belangrijke bijzonderheden bevat, en over den loopbaan, het 
karakter en de politieke gevoelens van onzen vrACK een dui- 
delijk licht werpt. In staat zijnde om dit geschrift mede te 
deelen, meen ik dat het te gewichtige bouwstoffen oplevert, en 
te zeldzaam voorkomt, om van die gelegenheid geen gebruik 
te maken, het hier met eenige opmerkingen te laten volgen. 
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„Biennium est, Benevole lector, quod Typis meis imprimi 
euravi librum, cui Titulus, Regi sanguinis clamor ad coelum 


adversus Parricudas Anglicanos. Autor istius Tractatus mihi 


adhuec incognitus est, utpote qui nomen suum supprimere voluit, 
sicuti ipse in praefatione sua ibi testatur. Miserat autem Exem- 
plar manuscriptum D. Claudio Salmasio, eigue ejus editionem 
commendaverat, eum quo procul dubio, antea amicitia ipsì quae 
dam intercesserat, cui commoda occasione, juxta ac Regiae cau- 
sae, gratificari voluit. Ego rogatus num eum praelo meo sub- 
jicere vellem, per aliquot menses id distuli, donec viderem, 
quis exitus foret Tractatus Pacis, de qua inter utrosque Status 
Angliae & Provinciarum Confaederatarum Belgii agebatur. Quum 
igitur pacisci non possent, bellum; satis apertum inter utrasq ; 
nationes ortum esset, Impressionem ejus multum solliciatus (sic) 
à plurimis, diutius differre non potui, tandemque editionem 
illam adornavi. Habebam eo tempore commercium litterarum 
eum Samuele Hartlibio, luondini morante, quem de impressione 
istius libri certiorem faciebam, qui me rogabat, ut singulas 
schedas à praelo adhuc madentes, singulis hebdomadibus, ei 
mittere vellem. Quod feci, unàque rogavi, si Miltonius ei respon- 
dere vellet, procuraret, ut exemplar apud me excudendum mihi 
transmitteretur, si posset id ab eo impetrare; cui gratissimum 
officium me prestitisse, mittendo praedictas schedas, non semel 
mihi seripsit. Miratur saepe fui, cur Miltonius non statim prae- 
dicto libro responderit, sicuti sperabam: avebam enim rationes 
utriusque partis tam Regiae quam Parlementariae in re tam 
magni momenti cognoscere: nec verebar scripta fautorum utrius- 
que publicare: Quid enim ad Fypographos aut Bibliopolas taim 
magnae controversiae, nisi ut operam suam praestando totì mundo 
judicium earum relinquant? Tandem, Tandem, inexpectatum 
omnino Miltonii Responsum, post biennium ferè quod exemplar 
praedicti libri miseram, prodiit, virulentissimo calamo scriptum 
contra Me, quia librum sub meo nomine dicatum Regi Carolo 
U publicaveram: Contra D. Salmasium, quanquam è vivorum 
numero exemptum, quoniam tanquam vetus ejus adversarius, 
multûm ab Authore ibi laudatus est: Et contra D. Alex. Mo- 
rum, quasi Authorem ejusdem libri: Quam primùm haec Mil- 
tonii Defensio in manus meas incidit, non me puduit quanquam 
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ignominiosè accusatum, alteram editionem festinanter adornare, 
cum annexa hac praefatione, ut omnes videant quo fundamento 
Miltonius me diffamare studuerit, eique non facilè credant, qui 
etiam contra Salmasium & Morum veluti insanus debacchatus 
fuit, quorum honorem vindicandum iis quorum interest, relinquo. 

Dieit primum Miltonius Pag. 20. Sibì compertum esse, quo- 
modo erga omnes aios me gesserim. Verisimile est, quod Bi- 
bliopola quidem Londinensis malevolus & mendax Miltonium 
de actionibus meis perversè informavit, vix dubitans quin sit 
ille ipse qui suis sumptibus Miltonii Defensionem hanc imprimi 
curavit, sed nomen suum, uti mos est, apponi noluit: certus 
autem sum exemplaria in illius offieina distribui, quod & in 
Mercurio Politico, Londini impresso, significare voluit; eumque 
multa exemplaria Bibliopolae cuidam Amstelredamensi misisse, 
Sie judico: Si fallor, scire vellem unde Miltonio hoe de me 
compertum est, qui me nunguam viderit nee cognoverit, atque 
adeo parum de me audiverit, ut ipse ibidem fateatur. Se nescire 
unde gentium sim. Quis hoe nescit, qui me vel nomine novit? 
Sed & addit, me esse vagum quemdam Librariolum, veteratorem 
& decoctorem notissimum; Me Londint aliguumdiu Bibliolam 
(sie) fuisse clanculariwm: qua ew urbe post innumeras fraudes 
obaeratum aufugisse; Me Parisùs fide cassum & malè agendo 
insignem, viam totam Jacobaeam cognoscere, unde olim quoque 
profugum ne multis quidem parasangis audere appropinguare, 
nunc si opus est balatrone perditissimo atque venali, praestare 
Hagae-Comitum Typographum recoctum. Quot assertiones, tot 
mendacia, tot calumniae: quod quam potero brevissimè mon- 
strare operae pretium duxi, ut quilibit videat, quam impruden- 
ter & impudenter hie dicacitatis & maledicentiae magister, ista 
multaque alia quae in hac sua secunda Defensione pro populc 
Anglicano publicata sunt, deblataverit: & quantâ cum coecitate 
_eordis conflictetur, qui post scriptlonem primae suae Defensionis 
oculorum usum perdidit. Ignosce, quaeso, benevole Lector, si 
nimis prolixus sum in narranda historiuncula vitae meae quam 
abhine 26. Annis institui: ex eo enim tempore, nescio quo fato, 
in librorum commereium ineidi.” 

Uit dit verhaal blijkt dus de oorzaak, waarom vracK er toe 
is overgegaan, om een gedeelte van zijn leven te beschrijven, 
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eene beschrijving die geheel verklaart, hetgeen tot nog toe on- 
verklaarbaar scheen: wat er van hem geworden was tusschen 
de jaren 1633 en 1651. Gereedelijk zal men aldus instemmen 
met hetgeen de Heer crAISHER opmerkte 27). 


„One is almost inclined to pardon MivtoN his abuse, seeing 
that thereby we are made acquainted with what would otherwis 
probably have always remained a mystery.” 


eren we ar 


7. Laat ons nu eerst zien wat vLAcK op het voorgaande laat 
volgen, ten aanzien van zijne lotgevallen vóór zijn verblijf in 
Engeland. | 

„In Hollandia, quae mea patria est, tum tempore vivens, ex 
Anglia acceperam insignis Mathematici HeNric1 BRIGGI Arithme- 
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ticam Logarithmieam, opus sanè aureum, & omnium inventio- 
num in artibus mathematicis meo judicio excellentissimam; in 
quo erant Logarithmi pro. numeris ab unitate ad 20000 & à 
90000 ad 100000. Cumque viderem Logarithmos pro numeris 
à 20000. ad 90000. 1bi desiderari, animus mihi erat lacunam 
istam explere, quod & ineredibili temporis brevitate solus peregi, 
ita ut D Brreemws aliique Mathematict in Anglia admirati fue- 
rint, quod non solùm laborem istum, sed & operis promulga- 
tionem tam brevi tempore absolverim. Rogatus deinde fui à 
D. Briccro ut & Trigonometrig suam Brittannicam in Hollan- 
dia edendam procurarem, quod etiam meis sumptibus feci. Alium 
etiam magnum laborem postea absolvi, conversis Sinubus & Tan- 
gentibus ad Radium 100000.00000. qui sunt in Opere Palatino, 
in Logarithmos, quod opus Zrigonometriam Artificialem no- 
minavi, atq; publicavi. Quos sumptus, quos labores, quantum 
temporis tribus istis libris impenderim, preter (sic) alios quos 
tum peregi, judicare possunt qui eos cognoscunt. Hoc testari 
possum me multùm plus damni quàm lucri inde reportasse: 
attamen ejus me non poenitet, nam scio me multis Mathema- 
ticis doctis rem gratissimam fecisse, istosque libros abhinc ali- 
quot annos in magna aestimatione futuros, & me aliquam gra- 
tiam à posteritate accepturum, sicuti aliquot viri eriditi (sic) 
honestam de me mentionem in suis libris jam jam fecerunt: 
Quare miror, Miltonium me non melius cognovisse, aut de me 
audivisse, qui nonnunguum se rus urbe mutasse, out coëömendo- 
rum gratia Vibrorum, aut novum quidpiam in Mathematicis 
12* 
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addiscendi gloriatur, pag. 61. Unde conjicio eum plus in Co- 
micis & Satyricis quàm in Mathematicis Authoribus ingenium 
suum semper exercuisse. 

Cum libros istos imprimi curabam, Typographiam nondum 
habebam, neq ; Bibliopola eram, sed esse cogebar, ut exempla- 
ria excusa distribuerem; istag; de occasione primü in Galliam, 
deinde etiam in Angliam profectus sum, ubi me rem meam 
bene acturum putabam.” 

Dit gedeelte geeft aanleiding tot een paar opmerkingen. Voor- 
eerst vertrouwt VLACK terecht op de dankbaarheid van het na- 
geslacht; zijne meening, dat de door hem uitgegeven tafels 
spoedig op rechte waarde zouden geschat worden, is maar al 
te zeer bevestigd. Reeds GARDINER in zijne » Tables of Loga-- 
rithms, 174%. — # The motive that induced me to undertake 
this work, was the general || complaint, among men of science, of 
the great want of a convenient | Table of the Tuogarithms for 
the Sines and Tangents, to every ten | seconds in the Quadrant; 
that of ADRIAN VLACQ being rarely to be met with, |l and in the 
hands but of few” 28). — diens fransche uitgevers PEZÉNAS, DU- 
MAS en BLANCHARD in hunne „ Tables de Liogarithmes, 1770.” — 


\ 


„la rareté des Tables de vracq engagea Mr. GARDINER Àà pu- 
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blier les siennes Àà Londres en |l 1742: la rareté tout aussi 
grande de celles-ci nous a engagés à notre tour à les remettre 
sous í presse’ %9). — 6. veGA in zijn 7 Thesaurus Logarithmo- 
rum completus, 1794”. — / Die zwey äusserst seltenen Werke 
des ADRIAN VLACK: 1) Arithmetica loga- : rithmica seu logarith- 
morum chiliades centum, ete. Gaudae (sic) 1625 in Folio; || 
2; Trigonometria artificialis, seu magnus canon triangulorum 
logarithmicus ad ! decades secundorum constructus, etc. Gaudae 
(sie) 1633 in Folio, welche diesem (| Werke zur Grundlage 
dienen” %0,; — allen klagen om het hardst over de moeijelijkheid 
om deze merkwaardige en steeds zeldzame tafels in handen te 
krijgen, die den grondslag voor hun arbeid moesten uitmaken. 

Vervolgens wordt de vroegere opmerking bevestigd omtrent 
de welwillende verhouding van Briaes tegenover vLAcK, geheel in 
overeenstemming met de woorden van BRIGGS in zijne voorrede voor 
de vertaling van den Canon Mirifieus door wrrieurt ; „Ll ever rest 
a lover of all them that love the Mathematickes”’. Doch ook reeds 
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uit de voorrede van vracK voor de Trigonometria Artificialis bieek 
hetgeen hij hier verhaalt: hij zeide daarin „Rogatus deinde à 
Clarissimo Viro D. Briacro P. M. an „Canonem suum Sinuum, 
Tangentium & Secantium, & Logarithmorum pro Sinubus & Tan- 
gentibus ad Gradus & Graduum Centesimas, & ad Minuta & 
Secunda Centesimis respondentia, quem ante multos annos con- 
struzerat, Meis impensis 6 ecurá typis mandare vellem, liben- 
tissimÒ voto ejus annui, cùm quòd Graduum, ….. tèum quòdd 
insignem istum Geometram usum ejusdem Canonis elegantissimò 
illustraturum, omnibusque aliis qui in hoc genere scripserunt, 
palmam erepturum confideba.” 

Wat de laatste woorden betreft, dat vracK bij de uitgave 
van zijne drie groote werken in 1628 en 1633 geen « Typo- 
graphia” had en geen 7 Bibliopola’’ was: zij schijnen te strij- 
den met mijne meening, dat hij reeds in 1626 bij de uitgave 
van „de Nieuwe Telkonst” als zoodanig werkzaam was onder 
de firma P. RAMMASEYN (zie het Herste stukje dezer Bouwstoffen). 
Maar het kan zijn, dat hij hier (nu hij eene eigene zaak in 
den Haag bezat op zijn eigen naam) bedoelde, dat zulks in 
dien vroegeren tijd niet het geval was; en dat hij zijn optreden 
onder den naam eener andere firma niet als zoodanig beschouwde. 

Daarenboven, hoe zijn anders zijne eigene woorden te verkla- 
ren: over de /sumptus”, de „ labores,” de / quantum temporis,” 
die hem de uitgave der gemelde werken gekost hadden ? 

Nog verdient het opmerking, dat hij ook in deze levensbe- 
schrijving, hoezeer men het tegendeel met eenigen grond konde 
verwachten, volstrekt geene melding maakt van de beide werken 
van EZECHIEL DE DECKER, in het eerste opstel behandeld. Trou- 
wens hij zwijgt ook geheel van zijne eerste uitgave der kleinere 
tafels „/Tabulae Sinuum &c in 35°.” te Gouda in het jaar 1636 
en later uitgekomen. Misschien is de reden van dit stilzwijgen 
daarin te zoeken, dat al die werken in het buitenland, waarvoor 
hij ter zijner verdediging schrijft, minder bekend waren. 

8. Wat zijn verblijf in Engeland betreft, laat vracK verder 
volgen. 

„Vixi igitur Londini decem circiter Annos, prioribus aliquot 
annis satis pacific, me continens semper intra limites privile- 
giorum Bibliopolarum Londinensium; unde aliqui eorum gau- 


(180 9 


debant, alii qui id negotii quasi monopolium sibi servare con- 
sueti erant, dolebant, mihigue continuo molestias facere studebant ; 
tandemque videntes quod secundum statuta id prohibere non pote- 
rant, ministros aliquos Archiepiscopi Cantuariensis GUILLELMI (sic) 
LAUD corrupêre, cujus autoritate muniti omnes libros meos è 
domo educere & fisco dare studebant: quod & factum fuisset, 
nisi per amicos quosdam de ea re admonitus, favore Doetorus 
IOXSTONIE (sic), Episcopi Luondinensis hominisque probi, id impe- 
divissem, atque impetrassem licentiam libros quos tum habebam 
divendendi, sed non alios deportandi: quod sanè erat contra 
antiguum morem, nullâ lege id prohibente. Accidit postea ut 
Typographi Regi spem mihi facerent impetrandae ab Archiepiscopo 
licentiae denuò negotium meum ut antea exercendi, si exempla- 
ria duorum librorum, videlicet Theophylacti in Epistolas Pauli, 
& Catenae Graecorum Patrum in Jobum; quos persuasione dicti 
Archiepiscopi Cantuariensis impresserant, ab ipsis emere vellem, 
Convenimus inter Nos, licentiamque pro duobus tantùm annis 
obtinui, illectus spe me deinde continuationem facilè impetraturum. 
Eo tempore finito, bellü civile Angliam pervastabat, quare in 
Galliam discessi, nullo non qui me eognoscebat, id sciente, ne- 
que ullo mihi molestiam inferente, ita ut falsissimè Miltonius 
dicat, me ex Londino aufugisse post innwmeras fraudes, qua- 
rum ne unam nominavit, vel unquam probare poterit.” 

Brengt men het bovenstaande in verband met de opdracht 
van VLACK’s TRIGONOMETRIA ARTIFICIALIS aan / ILLVSTRISSIMO PRIN- 
CIPI AG DOMINO, DN. CAROLI LVDOVICO, COMITL PALATINO AD RHENOM. 
S. ROM. IMPERIT ARCHIDEPIFERO & ELECTORI, DUCI BAVARIAE, &C.” 
die geteekend is „ Dabam Govpar Anno N. C. 1633. Die 26 _ 
Aprilis. ILLvsTRISSIMAE T. c. Addictissimus A VLACCUS.” — dan — 
blijkt hieruit, dat vrack van 1638 tot 1642 te Londen heeft 
geleefd als boekhandelaar, ten einde aldaar zijne boekwerken te 


kunnen verkoopen; misschien heeft reeds zijne reis naar London — 


in 1631 (zie N°. 5) daarop betrekking, dat hij omtrent de ge- 
legenheid daartoe inlichtingen is gaan inwinnen. Eenig licht over 
de vervolgingen, waaraan vrAGk tijdens zijn verblijf in Londen 
bloot stond, wordt er geworpen door eene aanhaling van den 
heer GLAISHER in zijn opstel „on Harly Logarithmic Tables and 
their Calculators.” Phil. Mag. May, 1873 81). 
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„Petition of Richard Whitacres to the same [Archbishop Laup |, 
(die hierboven reeds genoemd is, als eene zekere rol spelende 
bij den twist over concurrentie). One HOOGANHUYSEN [DAVID VAN 
HOOGANHUYSEN, die met JOHANNES BLAEU, zich ook met het in- 
voeren van hollandsche boeken schijnt afgegeven te hebben, 
misschien bloedverwant van CORNELIS VAN HOOGENHUYSEN, die te 
Amsterdam een boekwinkel had, im 1690 op de Agterburg- 
_ wal, in 1706 in de Negelantierstraat by de Princegraft en in 
1708 op de Egelantiersgracht bij de tweede Brug woonde 2) 
a Dutchman, being heretofore complained of in the High 
Commission for importing books, printed beyond the seas, was 
bound not to bring in any more. One vrack has kept up the 
same agency, and sold books in his stead, and is lurking here, 
observing what is most useful and vendible, and causes it 
forthwith to be printed abroad. Petitioner having lately brought 
from Frankfort mart to Rotterdam four great vats of books to 
the value of £ 500, HOOGANHUYSEN, upon untrue suggestions, 
caused them to be seized and sold to vracK for £ 100. Vrack 
is now preparing to go beyond seas to avoid answering his late 
bringing over nine bales of books contrary to the decree of the 
Star Chamber, and procures some persons to pretend that he is 
indebted to them (as formerly HOOGANHUYSEN did), thereby to 
get the books into thetr possession. Petitioner prays order to 
bring the bales to Stationers’ Hall, there to remain till vrack 
shall re-deliver to him the said four vats of books, or at 
least at the same price he bought them. Reference to Sir John 
Lambe to take three Commissioners’ hands, and by warrant bring 
the books above-mentioned to Stationers’ Hall, till the cause 
may be heard. 18th November, 1637.” 88), 

9. Vrack verliet dus London, ten gevolge van de politieke 
twisten, waarvan hij misschien vreesde het slachtoffer te zullen 
worden, en vertrok naar Parijs, waar hij zich vestigde. Daar- 
omtrent schrijft hij het volgende. 

„Nune ad altera ejus notissima mendacia procedam, me Pa- 
risiis fide cassum & malè agendo insignem, viam totam Ja- 
cobeam cognoscere, unde olim quogue profugum ne multis 
guîdem parasangis audere appropinguare. 

Postquam ex Anglia in Galliam discesseram, Lutetiis Pari- 
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slorum sex circiter Annos vixi, ubi nee Anglus, nec Gallus, 
nec quispiam alius ulla me molestia affecit Quomodo ibi me 
gesserim, & cur inde recesserim, etiam quam brevissimè narrare 
cogor, ut mendacia Miltonii alea storis cuivis pateant. Dum ibi 
morabar, varios liberos meis sumptibus imprimi curabam, quod 
mihi liberum esse credebam, neque aliquam legem id prohibere, 
quisplam mihi hactenus monstrare potuit: inter alios sammi Viri 
Hugonis Grotiù Annotationes in Epistolas Canonicas 6 Apo- 
calypsim, ejusdemgue librum de Imperio summarum potestatum 
cvrea sacra, cum annotationibus eruditissimi Viri Dawvidis 
Blondelli hujusg; Tractatum de Jure Plebis in regimine 
Heelesiastico: Nee non clarissimi Viri Johannes Pricei Anno- 
tationes in Mathaeum & Acta Apostolorum : Insignis etiam 
Viri Thomae Bartholini librum de Angina puerorum: Doc- 
tissimt etiam Sümonis Muysiù opera Theologica; quorum om- 
nium authores sive eorum haeredes magno favore me afficiebant: 
Fa de causa ab invidioso & malevolo Syndico Bibliopolarum Pa- 
risiensiü pro tribunali Loeumtenentis Civilis in Lus vocatus fui, ubi 
sententia contra me lata fuit, ut omnes libri mei quos excu- 
dendos curaveram, confiscarentur, de qua ut injusta ad curiam 
Parlamenti appellavi. Amicorum consilio res composita fuit, 
ut copiam librorum meorum denuo haberem, urbe discederem, 
atque intra annum ibi non redirem: Habent enim Bibliopolae 
Parisienses id privilegi, quod Librarii extranei semel tantum 
quolibet anno illuc venire debeant distribuendorum librorum 
suorum gratiâ: Nisi tum etiam Viros aliquos magnae authori- 
tatis mihi faventes habuissem, causa mea quanquam justa, non 
sine magno meo damno, & dispendio temporis ad finem perduci 
potuisset. Ecce causam discessus mei tum temporis Parisiis, 
totâ viâ lacoboea id sciente, ubi etiam post annum libere re- 
versus fui nullo me molestiâ atficiente.”’ 

Omtrent dit verblijf van vrack in Frankrijk, dat, naar het 
voorgaande gedurende de jaren 1642 tot 1648 moet hebben 
plaats gehad, schijnt verder niets bekend te zijn. 

10. Van Parijs keerde hij naar zijn vaderland terug en ves- 
tigde zich als boekhandelaar te ’s Gravenhage. In die zelfde 
voorrede laat hij zich daarover aldus uit. 

„Postquam tam iniquè tam in Anglia quam in Gallia excep- 
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tus fueram, visum fuit in patriam reverti, hîcque Hagae-Co- 
mitum aetatem degere: ubi quomodo me geram, sciunt qui me 
noscant, meque vocatione mea pro virili fungi, virisque doctis 
& probis conari placere: Caetero bonâ conscientiâ fretuús, atque 
adversa quae mihi contigerunt, aequo animo tolerans, nihil curo, 
quideunque malevoli sinistrè de me spargant. Si Miltonius in 
patria sua pro Viro probo agnoscitur, gaudeat: sed audio quòd 


_ multi Angli qui eum cognoscunt, aliter de eo judicent: Ego ex 


rumore nihil decernere volo, imò si quid infame de eo mihi pro 
certo compertum essct (sic), didici melius esse id silere quam 
divulgare: sed ad rem veniamus cujus me fatentem testem 
produeit.”’ 

Behalve de aangehaalde Tabulae Sinuum van 1661, 1665, 
1666 (zie N°. 4) en deze strijdschriften van 1652, 1654, 
1655, gaf onze vrack te ’s Hage o.a. uit. 


im 1653. Vitaulium Hofwijck, Hofstede van den Heere vaN 


ZUYLICHEM. 

in 1656 H. ravnoy, De Aristotelis Fortuna &c. 2% Ed. in 4e. 
in 1658. Anat. Reform. Bartholyn., vertaald door STAFFARD. 
in 1660. Verhael in forme van Journael van camer II, Koning 
van Engeland in Hollant. 25 Mey tot 2 Juny 1660. fol. (met 
gedicht van JacoB cars). Dit werk kwam ook in het Fransch 
uit in hetzelfde jaar met den titel, Relation .... du sejour de 
CHARLES [T en Hollande. 

]1. Het laatste gedeelte van zijne voorrede bevat wel geene 
tot nog toe onbekende bijzonderheden omtrent zijn levensloop, 
maar het is te merkwaardig wegens de uitdrukking zijner per- 
soonlijke gevoelens, die anderen zeker met hem deelden, om het 
niet hierachter mede te deelen. 

„Jam dixi supra me. scripsisse Hartlibio, ut si Miltonius 
haberet aliquid excudendü pro responsione ad praedictum librum, 
cui titulus Pegi sanguinis clamor Gc. procuraret, ut mihi mit- 
teretur. Scripseram etiam quod mirabar, ipsum adeo malè in- 
terpretari, quod librum istun sub meo nomine Regi cARoLO TI 
dicatum publicassem. Causam addidi, quòd ut id facerem ro- 
gatus eram, & quod nomen meum ut Typographi ibi apposi- 
tum, magpam offensionem non mereatur: nam saepe Typographi 
intelligant ex quibus nomen suum in talibus occasionibus sub- 
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scribunt: Et quid si nomen meum ibi appositú non fuisset ? 
Quid si anonymi cujusdam? Dicet fortasse quispiam, me non 
debuisse offendere eum, qui me nunqua laeserit. Recte: Sed 
audi quidnam me ad id indusxerit (sic). 

Sciunt omnes quibuscum conversatus fui in Anglië, Gallia, 
Hollandia, &ec me ab initio motuum Britannicorum aliquantu- 
lum favisse causae Parlamentariae, naturali & insito nostrae genti 
amore libertatis multùm fortasse eò contribuente, atque certis- 
simè mihi persuadebam, istos motus Parlamentarüs non bene 
successuros, nisl amicitian cum Foederatis Belgii Provinciis con- 
servarent. Bellum illad, quod deinde inter utramque nationem 
gestum fuit, adeo detestabile mihi videbatur, ut authores ejus 
& fautores detestarer Cane pejus & Angue. Bellum, inquam, 
illud nobis injuste (ut mihi persuadebam) illatum, animum 
meum, sicut & omnium qui meae opinionis tuerant, adeo aba- 
lienaverat, ut Regiae parti magis addicti esse coeperimus quam 
Parlamentariae: Quis enim amet illos, quos hostes esse nostros, 
& in ruinam nostram conjurare judieamus? En causam, quae me 
etiam Miltonium Defensorem Populi Anglicani, non tanti 
aestimare, ut antea, movit: quod mirum non fuisse, ipse facilè 
judicare potuisset, sì scivisset me esse Hollandum; & nisi post 
pacem factam ultionem spiraret, homini probo indignam. Quam 
tempestivò haec Defensio nunc in lucem prodeat, judicare quili- 
bet facilè potest, & an non melius fuisset tempore belli id 
fecisse, quam nunc, contra intentionem secundi Articuli Pa- 
cis, injuriarum praeteritarum, si quae factae sunt, meminisci. 
Optarem certè ut Magistratus ab utraque parte hujusmodi in- 
juriosos & calumniosos libros severè prohiberet, qui non nisi 
novis animorum motibus concitandis, medicatoque vulneri refri- 
cando inserviunt: Dominos certê Ordines Generales harum pro- 
vinciarum omnimodò id curaturos firmissimè mihi persuadeo 
Ego qualis qualis (sic) Zdiota 6 Operarius (uti Miitonius, eheu, 
quantae eruditionis typho inflatus! me nominat pag. 25.) haec 
quali quali manu atramentariá (ut idem futilis Rhetor garrit 
pag. 26.) uteunque scripta, huie editioni adjungere necessarium 
duxi: hoe solummodo addens, Miltonium magis prudentiae suae 
quam tantopere ubique jactat, consulturum fuisse, si seriò in- 
quisivisset, quis author illius libelli esset, quam ex sinistra su- 
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_ spicione aut perversa informatione D. Morum pro- authore ejus 
_sumere, & contra eum tam atrociter fulminare, cujus eum non 
_ esse certo certius est. Fandam culpam commissam fuissĳe in 


Responsione Philippi Angli ad Apologiam Anonymi cujusdam be. 


_ aliquando Hartlibio scripsi, cujus libri authorem esse Miltonium, 
_ saltem ejus consilio publicatum, firmissimè creditur: Eoque mi- 
_ nus hoe facere debuisset, quod Hartlibio etiam ante biennium 
_scripseram, D. Morum non esse authorem libri cujus titulus, 


Regt sanguinis Clamor, &e., qui mihi respondit 29 Octobris 
1652. his verbis ex Anglico translatis. Gaudeo quod mihi 
scripseris, Morum non esse authorem istius vilissimi & injuriost 
libelli. Bstne ergo ille homo suae mentis satis compos, qui 
aliter scribit quam novit, & ex malevolorum tantùm & mendacium 
quorundam hominum perversa infirmatione toti mundo imponere & 
proximum ecalumntis & nigerrimis mendaciis diffamare studet? 


Nisi fortè de aliis malè loquendo, opinionem de se meliorem 


reddere speret. Vereor sanò ne talis Defensor Populi Angli- 
cani sic faciendo causam ejus multùm suspectam reddat, & no- 
mini suo, sì quod habet, stigma inurat. D. Morus certe mihi 
scripsit, quamprimum hance Miltonùuù defensionem legit, se ejus 
plus misereri, quam ex lectione illius commotum fuisse, Deum- 
que precari, ut ejus etiam: misereatur; quod & ipsi ex animo 
precor. Et sic Pgo manum de Tabulâ. Vale. A. vracg.” 
Men ziet hieruit, hoe vrack ruiterlijk voor zijne gevoelens 
uitkomt, en zijne houding in deze zaak uiteenzet en verdedigt, 
in termen, die in dien tijd zeker als zeer gematigde werden 


gerekend. 


12. En hiermede moeten wij van onzen vLACK afscheid nemen. 
Kan het voorgaande dienen, om menige onzekerheid en mis- 
verstand omtrent zijn persoon weg te nemen, er blijft nog 
voorzeker genoeg voor later onderzoek over. 

Als eene onderstelling, die misschien waarschijnlijk mag hee- 
ten, geef ik het volgende: | 

Voor de eerste uitgaaf der „Tabulae Sinuum etc. in 80,” 
wordt opgegeven „(Gouda 1636” (zie 4): zij is echter door 
mij nimmer aangetroffen; daarenboven was vLACk toen reeds met 
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der woon in Engeland gevestigd (zie® 7, 8). Genoemde aan- 
haling heeft de eene bibliograaph den anderen nageschreven: 
maar geen dier bibliographen vermeldt de „ Nieuwe Telkonst 
in Se. van EZ. DE DECKER, Gouda 1626 8°.”, die reeds der- 
gelijke tafels bevatte, (zie het eerste Opstel dezer Bouwstoffen). 
Kan het nu ook wezen, dat bij het zeldzaam voorkomen dezer 
Nieuwe Telkonst, de datum 1626 in 1636 is veranderd ge- E 
raakt, de inhoud voor den titel in de plaats is gekomen, — te 
meer daar de latere uitgaven der 7 Tabulae Sinuum’’ genoeg be- 
kend zijn geweest, — en alzoo die # Nieuwe Telkonst te Gouda 
van 1826” genoemd is geworden: de eerste uitgaaf der kleine — 
tafels van vracK in 1636 te Gouda in het licht verschenen? 

Eene enkele verkeerde aanhaling verkrijgt soms, door maar 


dikwijls genoeg te worden overgeschreven, het gewicht eener 
geschiedkundige waarheid. 


fn ‘ & Pen 


AANTEEKENINGEN. 


1) ARITHMETICA || LOGARITHMICA, || SIVE || LOGARITHMORVM || CHILIA- 
DES CENTVM Pxo || Numeris naturali serie crescentibus || ab Vnitate ad 
100000. || VNA cvum || CANONE TRIANGVLORVM || SEV TABVLA ARTIFICIA- 
LIVM {| Sinuum, Tangentium & Secantium, llad Radium 10,00000,00000. 
& ad singula || Scrupula Prima Quadrantis. || QVIBvs NOVVM TRADITVR 
COMPENDIVM, QVO NVL-|| lum nec admirabilius, nec utilius solvendi ple- 
rague Proble- || mata Arithmetica & Geometrica. | Hos NVMEROS PRI- 
MVS INVENIT || Clarissimus Vir JOHANNES NEPERVS Baro || Merchistonij : 
eos autem ex ejusdem sententià mutavit, eorum- || que ortum & usum 
illustravit HENRICVS BRIGGIVS||in celeberrimà Academià Oxoniensi 
Geome- || triae Professor Savilianus. || Zditio Secunda aucta per ADRI- 
ANVM vVLacQ Goudanum : || DEvS NOBIS VSVRAM VITAE DEDIT ET INGENI, || 
TANQVAM PECVNIAE, NVLLA || PRAESTITVTA DIE. || Govpar. || Excudebat 
Petrus Rammasenius. || M.D.C.XXVIIL. || Cum Privilegio Illustr. Ord. 
Generalium. || in folio. 


2 De fransche uitgave heeft tot titel 

ARITHMETIQVE || LOGARITHMETIQVE || Ov || LA CONSTRVCTION ET || VSA- 
GE d'vNE TABLE CONTENANT || les Logarithmes de tous les Nombres 
de- || puis 1’Vnité jusques à 100000. || rr || D'vNE AVTRE TABLE EN || 
laquelle sont comprins les Logarithmes des Sinus, (| Tangentes & 
Secantes, de tous les Degrez & Minutes du quart du || Cercle, selon 
le Raid de 10.00000.00000. parties. || PAR LE MOYEN DESQVELLES ON 
RESOVLT TRES-FACI- |{ lement les Problemes Arithmetiques & Geometri- 
gues. || CES NOMBRES PREMIEREMENT || sont inventez par JEAN NEPER 
Baron de || Marchiston: Mais HENRY BRIGS Professeur de la [| Geo- 
metrie en l’Vniversité d'Oxford, les a || changé, & leur Nature, Ori- 
gine, &|| Vsage illustré selon l'inten-||tion du dit Nrermr. || La 
DESCRIPTION EST TRADVITE DV LATIN EN || Frangois, la premiere Table 
augmentée, & la seconde || composée par Adriaen Vlacq. || Drev Novs a 
DONNÉ L'VSAGE DE LA VIE ET D'EN-|| TENDEMENT, PLVS QVIL NA 
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FAIT [| PAR LE TEMPS PASSÉ, || A Govpr, || Chez Pierre Rammasein. | ; 
M.DC.XVIIL. || Avec Privilege des Hstats Generaus. || in folio. 
Beide uitgaven bestaan uit | 
VIII bladz. (zonder signatuur of pagineering) bevatten titel, voor é 
reden (3 bladz) de verbeteringen (l bladz.) die dikwerf ontbreekt: 
zij bevat 156 verbeteringen. Ed 
a—g (blz. 1—79 in de latijnsche, blz. 1—84 in de fransche uit-_ | 
gave) bevatten de XXX Hoofdstukkeu met verklaring, regels enz.: 
ieder vel heeft 12 bladz. zooals verder overal. El 
A—Kkk (660 bladz. zonder pagineering) die de tafels met loga- 
rithmen bevatten. In de latijnsche uitgave is de titel B 
„„CHILIADES CENTVM || LOGARITHMORVM || PRO NVMERIS AB VNITATE || F8 
ad 100000. Ë 
In de fransche uitgave vindt men den hollandschen titel 
TAFEL || Der | LOGARITHMIJ|| VOOR DE GHETALLEN || van 1 af tot bl 
100000.” Ë 
De Differentien der logarithmen vindt men in eene afzonderlijke — 
kolom. Aan het hoofd der tafels is het nummer der „Chilias” aan- Ez 
gegeven: de drie laatste bladzijden zijn wit. 
Lll_—Sss (91 bladzijden zonder pagineering): De titel is Kl 
CANON TRIANGULORVM |l SIVE || TABVLA ARTIFICIALIVM [| Sinuum, Tan= 
gentium & Secantium | Ad Radium 10.00000.00000, & ad singula || 
Scrupula Prima (in de fransche uitgave „ Primo’) Quadrantis.” 
De kolommen hebben tot hoofden zt 
SINUS; SIN. CoMPL‚; TANG ; TANG. COMPL.; SECAN; SEC. COMPL.” 
De verschillen staan telkens tusschen de opeenvolgende waarden — 
in: zoodat men door optelling gemakkelijk beproeven kan of de — 
waarden goed zijn. VracK zegt zelf in zijne voorrede der fransche À 
uitgave. Ei 
„Ce qui pourra grandement servir à re- || cognoistre les fautes d'im- À | 


pression, (sil y en a paradventure quelques unes aux Dif- | ferences) ál 
& par icelles Differences derechef pourront estre corrigées les fau- 
tes || des Sinus, Tangentes, & Secantes mesmes. Voire on les pourra KE 
mettre à la preuve.” | 


3) Deze brief gericht aan PELL, en gedateerd den 2östen October # 
1628, is te vinden in de „Letters on scientific subjects. Birch Manu- — 
scripts of the British Museum” uitgegeven door de Historical Society 8 
of Science, onder redactie van Mr. HALLIWELL. 


4) Logarithmicall Arithmetike; or, Tables of Logarithms for ab= E, 
solute numbers from an unit to 100.000. 
London. printed for GEORGE MILLER, 1631. in folio. 
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__ Pe Engelschman wiusoN, in zijne voorrede' voor de derde uitgave 
_ van BOBERTSON’s „ Navigation”, beweerde reeds, dat de exemplaren 
_ van vrack’s Logarithmentafels door Engelschen waren opgekocht, 
E en in 1631 onder een engelschen titel werden uitgegeven. De iden- 
_ titeit der exemplaren van MILLER’s Tafel met die van vLACK, is 
: door den heer GrLAISHER bewezen, vooreerst door het onderling ver- 
_ gelijken van den druk der bladzijden: voorts door de volgende bij- 
__zonderheid. In de groote tafels van vrLacK werden voor de getallen 
_ 4776 tot 4780 gedrukt 3376 tot 3380: om dit te verhelpen werd 
_ een klein strookje papier met de eerste nummers over de verkeerde 
heen geplakt. Die zelfde correctie nu vindt men evenzeer bij de ta- 
fels van MILLER. 


5) Magnus Canon Logarithmorum tum pro Sinibus ac Tangenti- 
bus, ad singula decem secunda, tum pro numeris absolutis ab uni- 
tate ad 100000. 
____Typis sinensibus in aula Pekeniensi jussu Imperatoris excusus 
121. 
3 Deelen folio op Chineesch papier gedrukt. 


6) TRIGONOMETRIA || BRITTANNICA || SIVE | DE DOCTRINA TRIANGVLO- 
RVM || LrBrr pvo. || Quorum Prror eontinet Constructionem Cano- | 
nis Sinuum Tangentium & Secantium, unà cum Lo- || garithmis Si- 
_ puum & Tangentium ad Gradus & Gra- || duum Centesimas & ad 
Minuta & Secunda Centesimis respondentia: |l A Clarissimo Doctis- 
simo Integerrimoque Viro Domino HeNrrco || Brieero Geometriae 
in Celeberrima Academia Oxoniensi || Professore SAVvILIANO Dignis- 
simo, paulo ante inopinatam|lIpsius e terris emigrationem compo- 
situs. || Posrerror verò usum sive Applicationem Ca- || nonis in Re- 
solutione Triangulorum tam Planorum || quam Sphaericorum e Geo- 
metricis fundamentis |) petitâ, calculo facillimo, eximiisque compendiis 

exhibet: || Ab Henrico GELLIBRAND Astronomiae in Collegio [| Gresha- 

mensi apud Londinenses Professore constructus. || Ex angulis latera, 
vel ex lateribus angulos, & miztim in Triangulis tam planis quam 
__Sphaericis, || assegui, summa gloria Mathematici est: Sie enim Coelum 
dr Terras & Maria foelici br admirando caleulo mensurat. Frane: 
| 


Vieta. || Govvar, || Excudebat Petrus Rammasenius, || M.DC.XXXIIT. || 
Cum Previlegio. || In folio. 

VIIJ bladzijden zonder signatuur of pagineering, die bevatten: 
een verkorte titel, de aangehaalde titel, de opdracht aan acht En- 
gelsche edellieden, de commissie ter verkiezing van de Saviliaansche 

Professoren te Oxford, de voorrede (,, Mathematum Cultoribus”) en 
| de „ Errata”, zeven in getal: ieder dezer stukken bevat ééne bladzijde, 


„de hoofden 
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A—O (blz. 1—110): bevatten twee boeken van Trigonometria, | 
met de grondregels van de Logarithmotechnie. Achter deze volgt 


een los blad, waarop de laatste kolom voorkomt, die in de plaats ES 


moet komen van de laatste kolom op de bladzijde 3. 
a—z (270 bladz. zonder pagineering) met den titel 
CANONES || SINVVM || TANGENTIVM || SECANTIVM || ET || LOGARITHMO- — 

RVM || pro SiNvBvs & TANGENTIBVS, llad Gradus & Graduum Centesi- wij 

mas, ll& ad Minuta & Secunda Centisimis respondentia. Ô 


De waarden zijn in tien mantissen gegeven: met de verschillen, 


die tusschen de opeenvolgende waarden staan, zooals toen de ge- 
woonte was, en bij al de groote Tafels van vLACK plaats vindt. De — 
hoeken klimmen in deze tafels op bij een honderdste gedeelte van — 


een graad. Op iedere bladzijde komen zeven kolommen voor met — 


Centesimae; Sinus; Tangentes ; Secantes ; Logarithmi Sinuü ; Log. 
Tangent.; M: $. Â 
waarvan de laatste kolom de minuten en seconden bevat, die over= RK 
eenkomen met de honderdste deelen van den graad. 


1) TRIGONOMETRIA || ARTIFICTALIS: || SIVE || MAGNvs CANON || TRrAN- El 
GVLORVM || LoeartruMicvs, || Ad Radium 100000.00000, & ad dena — 
Serupula Se-|lcunda, ab ApRIANO Vraccoll Goudano Constructus. (| ; 
Cui Accedunt | Henriet Brieeir Geometriae Professoris in |l Academiâ 
Oxoniensi P. M. Chiliades LOGARITHMORVM |l Viginti pro numeris na- 
turali serie crescentibusllab Vnitate ad 20000, Il Quorum ope TRIAN- — 
GVLA PLANA &ÜsPHAERICA, inter alia Nova eximiaque compendia ò 
Geometricis |l fandamentis petita, solà Additione, Subtractione, || & $ 
Bipartitione, exquisitissimè || dimetiuntur. || Keevervs Harmonic. Lib. — 
IV. Cap. VII. pag. 168, !| GENerA quidem Mathematica, non sunt 
aliter in Animâà, quam Vniversalia caetera, conceptusque varii, ab- 
stracti à sensibus: jj at SpecrervMm Mathematicarum illa, quae Circíilus 
dicitur, longè alià ratione inest Animae, non tantum ut Idea re- Ì 
rum externarum, sed etiam ut forma quaedam ipsius Animae; de- 
nique ut promptuarium unieum omnis Geometriae & || Arithmeticaë 
scientiae: quorum illud in doectrinâ Sinuum, hoe % mirabilì Lo- || ga- 
rithmorum negotio est evidentissi- || mus; ut in quibus ee Circulo ortis, 


abacus quidem inest omnium Walbiplicatiohadn dre Diwisionum quae un= 


guàm || fieri possunt, veluti jam confectarum. || Govpar, Exeudebat Pe- 
trus Rammasenius. ll ANNo M.DO.XXXIIT. || Cw Previlegio. Il in folio. 

VII bladzijden zonder. signatuur of pagineering, waarin een ver- 
korte titel, de aangehaalde titel, eene opdracht (van twee bladzij- 
den) aan den „ Princeps Carolus Ludovicus, Comes Palatinus, Elec- 
or.” de voorrede (van twee bladzijden). | 
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A—G (blz. 1—52) bevatten de twee boeken „de Triangulis Pla- 
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nis” en „de Triangulis Sphaericis”’, 


a—z (270 bladz. zonder pagineering) met den titel 

MAGNvs CANON | TRIANGVLORVM || Continens,{| LOGARITHMOS, Sie 
nuum ||& TANGENTIUM ad dena Serupu-llla Secunda. 

Deze tafels bevatten de waarden voor elke tien seconden, in tien 
mantissen ; iedere bladzijde heeft zeven kolommen met de hoofden: 

Sinuum Logarithmi; Differ., Sin. Comple. Logarithmi; Dif., TAN- 
GEN.. Logarithmi; Differ. Communis; ‘Lang. Compl Logarithmi, 

A—_M (136 bladz. zonder pagineering) met den titel 

H. Bericer TaBvLallsrvell CHILIADES VIGINTI jj LOGARITHMORVM 
pro numeris naturali ll Serie crescentibus ab Vnitatellad 20000. 

Iedere bladzijde bevat drie kolommen, die ieder wederom in drie 
anderen zijn onderverdeeid: deze hebben de hoofden: 

Nu: Logarithmi; Differ. ; 

zoodat ieder geheele kolom voor vijftig opeenvolgende getallen geldt. 

Op de laatste bladzijde komt de lijst der „ Errata” voor; 79 in 
de Logarithmen en 40 in de verschillen. 


8)* Tarezrs || vax || Sinus || TANGENTEs, |l SECANTES: || Ende van de || 
Locaritrarll Zan de || Sinus, TANGENTES, || nde van de Getallen van 
l aflltot 10000 toe. Il Nevens de maniere om door de selfde allerley || 
Drie-hoecken, ende veele Astronomische ende || Interest-Reeckeninghen 
te resolveren. || Door A. vracq.|| Ju ’s GRAVEN-Haae. || By ADRIAEN 
VLACQ, || M.DC.LXI. in 8’. 

A—C blz, 1—48.) 

A—M (182 bladzijden) bevat: 

CANON || SINUUM, || TANGENTIVM, || SECANTIUM ; |j ET || LOGARITHMO- 
RVM || Pro Sinubus & Tangentibus||ad Radium 10000000. 

M—S (102 bladzijden) bevat: 

TABULA || LOGATITHMORUM (sic) || Pro numeris ab 1,||ad 10000, 


9)* TABULAE || SiNUUM || TANGENTIVM, || SECANTIUM : || Er || LoeaRiru- 
MORUM || Pro SrNuBus, TANGENTIBUS, || ET NUMERIS || Ab Unitate ad 
10000, || Pra cum Methodo facillimè illarum ope resolven- || di omnia 
Friangula Rectilinea & Sphaerica, 8 plu- || rümas Quaestiones Astrono- 
micas, aliasqgue difficiliores. || In ordinem digestae per a. vLacq. || 
HAGAE-CoMmirvM. || Ex Typographia ADRIANI vLACQ, || M.DC.LXV. || 
in 8°, | 

A—C (blz. 1—45 en vier witte bladz.) Verder A«=S als in de 
uitgaaf van 1661 te ’s Hage. 


10% Tagres Ì pe |l Sinusil TANGENTEs, || SECANTES: HET DEI Loaa- 
b 


VERSL, EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. peer VII. 18 


(192) 


RITHMES|| Des SINUS, TANGENTES,IIEt des Nombres depuis l’Unitéij 
jusques à 10000.j|Avrc{j| Une Methode de resoudre tres-facilement || 
par le moyen d'icelles tous les Triangles Re-lictilignes & Spheri- 
ques, & plusieurs Questions|| Astronomiques & d’Interests.|| Par A, 
VLACQ.IJA LA HAyr:||Chez ADRIAN VLACQ.I|M.DC.LX VI. 

A—C. blz. 1--46 en 2 witte bladzijden. 
Verder A—S als in de uitgave 1661 te ’s Hage. 

De tafels zijn in de drie Haagsche uitgaven volkomen dezelfde; 
zelf de fout in den tweeden gedeeltelijken titel Logatithmorum 
vindt men daar overal terug. 


U TABLESI|DES||SINUS, |] Tangentes, Secantes:[|ET DE LEURS||LO- 
GARITHMES:[|] Comme aussij|Des Nombres depuis l'unité jusques à 
10000. {}averci|La Methode de resoudre tres-facilement par le{|moyen 
d’icelles tous Triangles rectilignes & Sphé-ijques (sic) & plusieurs 
Questions Astronomiques.l|Recuéillies par A. VLACQ.I|À AMSTELRE- 
DAM.i| Par HENRI DONCKER, en la Nieu-brug-|jstegue, à l'enseigne 
des Utensiles des Pilotes. 1665.{lin 8°, 

A, B, bevat: titel en in verso een kort „Av Lecreur” etc, de 
errata (4 in getal); dan „l'usage des tables” enz. V hoofdstukken 
en Appendix (blz. 3 à 32). 


12 Tabellen der} SINUUM [| TANGENTIUM (| und SECANTIUM : (wie aucl 
Der || LOGARITHMORUM [Dor diel|SINUBUS TANGENTIBUS,[|Mnd die Zahlen 
von 1. bisz 10000.,}Sampt Arth und Weise leichtlich durch derselben hilfte, | 
allerlep Drev-echen, Grade-linische und Sphaerische,llauch viel andere dessen 
schwäre Astronomischeijfragen auff zu lösen.ijFn ordnang gebracht durch 
ADRIAN VLACQ.||3u Amsterdam,||Bep JOAN von RAVESTEYN,IIm Zahr 
1673.|jin 8°. 

A—C. (blz. 1—48, hoogduitsch). 

A—S hetzelfde werk als in de uitgave van 1661 Noot (8), bevat 
ook de drukfout „ Logatithmorum.” 


18)* T'ABULAE|SINUUM, [| TANGENTIUM „IIET SECANTIUM [LET || LoGA= 
RITHMIJ|SINUUM, TANGENTIUM,||& Numerorum ab unitate ad 10000. | 
Cum Methodo facùllimà, Ularum ope, resolvendi omnia Triangula Recti- 
linea 8: Sphaerica, 6" plurimas || Quâestiones Astronomicas.|| Ab A. VLACQ. || 
Editio ultima emendata & aucta || vignette met het motto „TANDEM 
FIT SURCULUS ARBAR,’|| AMSTELAEDAME, Il Apud Henricum & Viduam 
Theodori Boom, (| CIOIOCLXXXI. lin 8°, 

A—C (blz. 1—48). 

A—M (182 bladzijden) bevat: 

CANONES || SINUUM, [| LANGENTTUM, || SECANTTUM : [| ET {| LOGARITHMO - 
RUM [| PRO |[SINUBUS ([ ET || TANGENTIBUS. || 
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MS (102 bladzijden) bevat: 
H. Brreerrij Tagura{ LOGARITHMORUM U Pro numeris naturali serie 
crescen-{jtibus ab Unitate ad 10000. 


ie Dezelfde titel en hetzelfde werk. Slechts volgt in den alge- 
__ meenen titel op „ Editio” 
ultima ab innumeris mendis, quibusjj postrema scatebat, purgata. || 
AMSTELAEDAMI, || Âpud JANSSONIO-WAESBERGIOS. [| CIOICCCXLII. || in8®. 
En in den bijzonderen titel leest men „ BRrrc1r.” 


15)* Uitgave geheel dezelfde als de voorgaande. Uitgegeven 
AMSTELAEDAMI,|lex officina SCHOUTENIANA.I|CIOIJCCLX XXIV. 


16)* Nieuwe Konstigel! TAFELEN,||Sinuum, Tangentium & Secanti- 

_ tium,llofte, van deij Hoeckmaten, Raecklijnen, en Snylijnen,!| Met de || 

Loearirrmis,l|der Hoeekmaten, en Raecklijnen,!| Als medejjde Lo- 

GARITHMI passende op de getallen!lvan 1 tot 10000.|| Waer door 

alles alleenlijeck met Additie en Substractie{|lichtelijk kan uytgewerck t 

werden,|| Met sekere aenwijsinge om door deselve alle Rechtlinische en 
_Clootsche!| Driehoecken, met verscheyde Astronomische vraeg=stucken|| 

op te lossen.\|t’Samen gestelt door A. VLACK.I| En vermeerdert || Met een 

nieuw uyt-gerekende Tafel van de vergrooten-{|de breedte, als mede 

de Tafel der Kromstreecken.|| Door A, de GRAEF.I|t’ AMSTERDAM, || By 

Hendrick Doncker, Boeck-verkooper en Graet-booge-|!maker, in de 
___Nieuwe-brug-steeg, 1665llin 8°, 

AC (blz. 1—40). 

A—M (blz. 1—181 gepagineerd) met den titel 

CANON {| SINUUM, || LANGENTIUM, || SECANTIUM,|| Ad Radium 10000000 || 
ET || LOGARITHMORUM || Pro Sinubus, Tangentibus & Secantibus|jad 
Radium 10.0000000. 

N-—S (blz. 183—284, gepagineerd) met den titel 

TABULA} LOGARITHMORUMI| Pro numeris ab 1. ad 10000. 

S—Hh (blz. 285—491 gepagineerd) bevat de sterrekundige tafels. 


1E Tabellen || Der I|SINUUM || TANGENTIUM, || nud (| SECANTIUM, Ilwie auch 

der || LOGARITHMORUM || vor DiellSINUS TANGENTES,|lund die Zahlen von 1 

bis 100000.{/Sammt Art und Weise/leichtlichijdurch derselben Gjalffe allerlep 

Drep-Echen/i| Gerade-linische und Sphärische/ auch viel anderell schwere Astro- 

nomische Fragen anf-||zulösen, (|In Ordnung gebracht || Durch || ADRIAN VLACQ. || 

Sranchfarth und Leipzig/ 11 Bep Foh. Friedrich Sleischer/[j MDCCXXX VIII. in 8°. 
Bladz, 1—45 Gebrauch u. 5. w. 
182 blz. CANONES SINUUM enz. 


100 blz. H. Briarr TaBuLA LOGARITHMORUM, enz. 
13* 
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18% Tabellen [| Der [| SINVVM, II TANGENTIVM, [Lund [| SECANTIVM, Ijwie auch 
der || LOGARITHMORVM ]füx DielISINvs TANGENTES, [und Die Zahlen von 1 
bis 10000,;/Samt Art und Weise, leichtlich durch ij derselben fjulffe allerlep 
Drep-Échen,[|gevad-linische und sphärische, auch vielljandere schwere astvo- 
nomische Sragen|lanfzulösen. |In Ordnung gebrachtijdurch ll ADRIAN VLACQ. || 
Sranchfart and Leipsig,libep Bohann Priedrich Hleischer. ELTA llin 8?, 

A—C (blz. 1—48, hoogduitsch). 

A—S dezelfde tafels en dezelfde titels als in de uitgave. Amst, 

1742. 


19) ApRIANI VLACQ||TABVLAEIISINVVM, || LANGENTIVM,IJET SECAN- 
IVM: || LOGAKITHMIJ|SINVvVM TANGENTIVM,I|ET NVMERORVM AB VNITATE 
AD 10000.|/CvMm METHODO FACILLIMA, ILLARVM OPE,|| RESOLVENDI OM- 
NIA TRIANGVLA RECTILINEA||ET SPHAERICA, ET PLVRIMAS QVAESTIO- 
NES || ASTRONOMICAS. || EDITIO NOVA ET EMENDATA||A||JOHANNE JACOBO 
HENTSCHIO. || FRANCOFvRTI ET LIPSIAE.||ÍMPENSIS JOH. FRIEDR. FLEI« 
SCHERT. || CIOIOCCLVII. (lin 8°. 

A—C (blz. 1—40, latijn). 

A—M (blads. 1—180 gepagineerd onder aan de bladzijden) met 
denzelfden titel als in de vorige uitgave, Leipzig 1748. 

M-—S (biadz. 1—102 zonder pagineering) met den titel: 

TABULA (| LOGARITHMORUM || PRO[| NUMERIS NATURALI SERIE || CRESCEN- 
TIBUS A lijusqur AD 10000. 


20)* AprrAN VracqilGabellen (| der [| SINVvM, || TANGENTIVM, |] SECANTI= 
vu:ijLogarithmi der. Sinuumi)Tangentium und der Sablenilvon 1 bis 
10000.1jSamt einer Methode, vermittelet Dieseri|Dabellen Die geradeliuichten 
und sphärischen Driangel/|lwie auch allerhand astronomische Frageullautzu- 
losen. [ene und verbesserte Anflagellvon!|Zohann Zacob Gentschen. || Lrank- 
fart und Leipsig/llverlegts Bohann Lriedrvich Sleischer.i|1763.iJin 8°. 

A—C (blz. 1—48, hoogduitsch). 


A—S hetzelfde werk en dezelfde titels als in de uitgave, Leipz. 


1757. 


A Adrian Vlacqs | Tabellen [Der |) Sinus) Cangenteni|und || Secanten/ || nebst 
Deu | Cogarithmen der! Sinns und Tangenten/ (| ingletchenijaller ganzen Zahlen 
von 1 bis 10000.{jWeue verbesserte und mit andern nutzlichen || Tabellen ver- 
mebrte Auflugel {| hevausqegeben |[von [| Zobann Facob Cbert. | Frankfurt am Mapn/ (| 
bep Bohann Georg Hleischer. 1790.ilin 87 

Bladz. 1—_XXIV. Ginleitung. 

Bladz: N°. I—N°. 181. CANONESIJSINVVM, || TANGENTIVM, [| SECAN- 
TVM ; [| ET [| LOGARITHMORVM || PRO || SINVBVS || ET [| TANGENTIBVS. 

Bladz. N°. 182—243. TABVLAI|LOGARITHMORVMIJSINVVM ET 'TAN=- 
GENTIVMI| PRO||SINGVLIS MINVTIS SECVNDIS||PRIMI GRADVS, 


EEE 


t 
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100 Bladz. TABVLA;j LOGARITHMORVM|| PRO[|NVMERIS NATVRALI SE 
RIEI|CRESCENTIBVSIJAB ll vsQUE AD 10000. 

(alle met zeven mantissen). 

16 Bladz. TABVLA||NVMERORVM QVADRATORVMI|ET||CVBICORVM (| AB 
l vsquE ap 10000. 

16 Bladz. TABVLAI|RADICVM QVADRATARVMI|ET||CVBICARVM || PRO (| 
NVMERIS NATVRALI SERIE(|CRESCENTIBVS|JAB Ì VSQVE AD 1000 (ook met 
zeven mantissen). 


22) ADRIANI VLACQI|TABVLARI|SINVVM, TANGENTIVMIJETIJSECAN- 
TIVM || ET || LOGARITHMORVM [| SINVVM,TANGENTIVM || ET [| NVMERORVM || AB Ì 
_Ap 10000.{|/QvrBvs ADDITAE SVNI||TABVLAEI|NVMERORVM QVADRA- 
TORVMIJET CVBICORVM|IJAB ll AD 1000. {| Ep1rro NOVA, EMENDATA ET 
AVCTAIJAI|JOHANNE JACOBI EBERT.(| LIPSIAEIIAPVD 10. BENJ, GeEore. 
FLErscHER.||1808.{jin 8°. 

Bladz. VI. Prarrarro, bladz. VIT—-XXIV INrropucrio. 

Ook een Hoogduitsch voorwerk, met dergelijken (niet juist den- 
zelfden) titel als het werk van de vorige noot : daarna een opdracht 
Dem Gochwohlgebohrnen Geren Berrn Christoph Gottlob von Burgsdorp Le. 
bladz. V—VIII. Worbericht, bladz. TX—XXIV. Einleitung. 

Het schijnt vreemd, dat deze „ Einleitung” eindigt met een voor- 
beeld ven tweede-machts-worteltrekking, terwijl de „ Praefatio” nog 
daarna een voorbeeld bevat van derde.machts-worteltrekking. 

Daarop volgen dezelfde tafels, ook in dezelfde orde, als bij het 
werk van de vorige noot. 


23) ADRIANI VLACQI|TABULAEI|TRIGONOMETRICAE AC LOGARITHMI- 
CAEIIAB EBERTO ANNO 1808 EMENDATAE ET AUCTAE,I|NUNC DENUO 
REVISAE ALITERQUE || DISPOSITAE || A [| GOTTLOB NORDMANN. || EprrioXX. || 
LiPsraE{|SumPriBus ERIDERICI FLEISCHER.(!1821, in 8°. 

Met een hoogduitschen titel in verso. 

Adrian Dlacgsijtrigonometrische und logartthmische Tafelenilvon Ebert 
im Sahre 1808 berichtigt und vermebrt, jetzt von neuem Durchgeschen und 
anders eingerichtet||vonijGottlob Wordmann. {| Swanzigste Anflage.! Leipzig. || 
Get SFriedrich Sleischer.l|1821. in 8°, 

VIII en A—U. 

Voorreden blz. V—VIIT introductio (blz. 1—26): al deze 34 
bladzijden zijn in twee deelen verdeeld: links staat de duitsche, 
rechts de latijnsche tekst. 

Verder blz. 1—182, met den titel. 

TABULAIISINVVM, TANGENTIVM (| ET || LOGARITHMORVM (| PRO || SIN VBVS |: 
ET || TANGENTIBVS, [| TAFEL!jderijSinvs, TANGENTEN|lund ihreriiLo- 
GARITHMEN „|| 
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Achter de natuurlijke sinus &c. en den logarithmus daarvan, E 
vindt men eene kolom met de Differentien voor 1’. Verder blz, k 4 
184—285 | 

TABVLA|| LOGARITHMORVM || PRO || NVMERIS NATVRALI SERIE || CRES- 
CENTIBVS||AB 1 USQUE AD 10000. [| TAFEL|[| der (| LOGARITHMEN || der || ZAH= 
LENIIIN THRER NATURLICHEN ForceE|jvon 1 bis 10000. 

Van het getal 101 af, vindt men de Differentien. Verder komen 
hier voor de getallen S, T, en V. { 

Blz..287—3802. Tafel van tweede en derde machten. 


Blz. 307—313. Tafel van tweede en derde machtswortels. B, 
Blz. 319—320. Tafel van de lengte van cirkelbogen met 8 man- 5 


tissen. 


4) Ephemerides Motuum Coelestium ad annos vulgaris aerae 1633, — 
1634, 1635 et 1636. Summa diligentia in Luminarium Motibus 2 
et Zyzygiis, ex Tabulis Lansbergianis ab Adriano Vlacco, Goudano; ie 
in reliquis Planetis ex Tabulis Rudolphinis a Joanne Keplero _ 
Mathematico Caesareae Majestatis, Supputatae. Cum instructione — 
super earum usu. 

Goudae, exeudebat Petrus Rammasenius. 1632 in 4°. 

Bevat: Praefatio. : 

bl. 5—32. v Instructio super usu Ephemeridum. Be 

Ephemeris motuum coelestium ad annum Christi 1633; 26 bla, 

Ephemeris motuum coelestium ad annum Christi 1634; 26 blz, 

Ephemeris motuum coelestium ad annum Christi 1635; 26 blz. 

Ephemeris motuum coelestium ad annum Christi 1636; 26 blz. 


25)* ParuipPt LANSBERGIJ|TABVLAE||MoTvvM COELESTI-[JUM PEK- — 
PETUAE;|| Ex omnium temporum{|Observationibus constructae,{|tem= | 
porumque omnium |} Observationibus || Consentientes. || Irrm {| Novae et 
genuinae Motwum coeles-|\tium THEORICAE.||&{] Astronomicarum observa- 
tionum || LEESAVRVS. || MIDDELBURGI ZELANDIAE, || Apud |l ZACHARIAM 
ROMANUM, (|M.DC.XXXII. jin folio. | 

De titel is gegraveerd, en versierd met de beelden van Tycho 
Brahe, Rex Alfonsus, Ptolemaeus, Aristarchus Samius, Hipparchus _— 
Rhodius, Albategnius, N. Copernicus en P. Lansbergius, met den 
zinspreuk „Mine omnia lustrat” 

24 bladzijden (waarvan alleen de laatste gepagineerd) bevatten 
het voorwerk. 

C—G, (blz. 25—80). 

Aa—Qg, (blz. 1—180), 

Aaa—Qqg, (blz. 1—186 en 4 blz. „ Index”). 


Ë 
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Daarachter een bladzijde met een Zwaan „NIL PENNA, SED SE- 
RIES || LuGpuNi BArAvoRUM,IlEx officinâ Tvypographicâ||GVvILIELMI 
CHRISTIANI. {| Anno CI9IDCXXXII. 


26) Reerr SANGUINIS||CLAMOR||ADI|COELUM|Jadversus parricidas|| 
Anglicanos.i| HAGAE CoMituM.ll Be Zypographia ADRIANI VraAcQ.ll 
M.DC.LIT. 12°, 

Bevat eene opdracht aan Karel II van „A, Vlac” zelven [ Zpistola 
Dedicatoria. Carolo II. Dei gratia magnae Brittanniae Franciae 
& Hiberniae Regi Defensori Fidei &c, (10 bladz.)| eene voorreden 
[Lectori Christiani (3 blz.)]. Daarop volgen bladz. 1—148. Het 
boekje zelf geeft den naam van den schrijver niet aan. 

JOANNIs Mrrrorr|| DEFENSIOI|SECUNDA [| pro Populo Anglicano!l 
contra infamem Libellum anonymum/{{cujus Titulus „Regi San- 
gwinis Clamorilad Coelum adversus parricidas anglicanos.””|| Accessit || 
ALrExANDRI Morri| Ecclesiastae, Sacrarumque literarum || Professoris, || 
Fipes Pugrrca{|Contra calummias JOANNIs Mrrronrr,||Scurrae. || 

Hacar CoMmirum.llZe Typographia ADrIANT Vracq.I|MDCLIV. 
in 12°. 

Vóór het werk komen de voorrede [Lectori (3 bladz.)] „T'ypo- 
graphus pro se ipso” (12 bladz.) 

Dan volgt 

„Miltoni Defensio Secunda” (bladz. 1—128) Alex. Mori Fides 
Publica (bladz. 1—129). „Typographus Lectori” (2 bladz.) „Alex. 
Mori Supplementum Fidei publico” Hacar Comirum. Zw Typogra- 
phia AprranNi Vracq. MDCLV, in 120, 

Dit is de beschrijving van een exemplaar uit de Cambridge Uni- 
versity Library. 

Een afdruk van het eerstgenoemde dezer werken berust in de 
Koninklijke Bibliotheek in den Haag ; maar dit is in 4’, op zwaar 
papier: bovendien heeft het werk zelf niet 148 maar 172 bladz., 
waarvan de laatste eenige verzen bevatten. 


27)“ NOTICE RESPECTING SOME NEW FACTS||IIN THE EARLEY Hrs- 
TORY OF LOGARITHMIC TABLESIIBYI|J. W. L. GLAISHER, B. A, F. R. 
A. S,IIFeLLOwW OF TRINITY COLLEGE, CAMBRIDGE. || 

— The London, Edinburgh and Dublin Philosophical Magazine 
and Journal of Science, Fourth Series. Vol. 44 N°. 294. Octob. 1872. 


25)* TABLES||OF|| LOGARITHMS, |l for ||.4// NuMBegs from 1 to 120100, (| 
ANDilfor the Sines and TanaeNrts, to every tenllseconds of each de- 
gree in the Quadrant; as\\also, for the Sinrs of the first 12 minutes || 
to every single second:||WITH{lother useful and necessary TABLES. |l 
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By WILLIAM GARDINER.I| LONDON :[| Printed for the AurHor, in Green 
Arbour Court, naar St, Sepulchre's Church, Snow-kill,ilby G. SmirH, 
in Stanhope-street, Clare-market.{\lin 4°. 


29) TABLESI|DEI|LOGARITHMES, || CONTENANT || Les TLuogarithmes des — 
nombres, depuis 1Î jusqu'à 102100, & lesjjLogarithmes des Sinus 
& des Tangentes, de 10 en 10 secondes, pourilchaque degré du 
quart de Cercle, avec différentes autres Tables,{j PUBLIEES CIDEVANT 
EN ANGLETERREI|Par Monsieur GARDINER.|I|NOUVELLE EDITION, || 
Augmentée des Logarithmes des Sinus & Tangentes, pour chaquell 
seconde des quatre premiers degrés.||A AVIGNON,iichez J. AUBERT, 
Imprimeur-Libraire, rue de I’Epicerie, [| M.DCC, LXX. |lin 4, 


30% Vollständige Sammlung {| grösserer.|logarithmisch-trigonome- 
trischer || TAFELN, ||nach ll Adrian Vlack’s|| ARITHMETICA LOGARITHMICA || 
und (| TRIGONOMETRIA ARTIFICIALIS,(|verbessert, neu geordnet und 
vermehrtijvon{| Georg Vega,{jMajor und Professor der Mathematik 
beym kayserl. kónigl. Bombardierkorps, und li Correspondenten der 
königl. grossbr. Gesellschaft der. Wissenschaftenllin Göttingen. || 
Mit Röm. kayserl. allergnädigsten Privilegio.{| Leipzig, lin der Weid- 
mannischen Buchhandlung{|1794. in folio. 

Ook met den latijnschen titel: 

THESAURUS || LOGARITHMORUM || COMPLETUS || EX || ARITHMETICA LOGA- 
RITHMICA, ET EX _TRIGONOMETRIAI|ARTIFICIALII|ÄDRIANI VLACCIj 
COLLECTUS, |] PLURIMIS ERRORIBUS PURGATUS,IJIN NOVUM ORDINEM RE- 
DACTUS ,[|ETI| PRIMA POST CENTESIMAM LOGARITHMORUM CHILIADE, 
PARTIBUS [| QUIBUSDAM PROPORTIONALIBUS DIFFERENTIARUM, LOGARITH- 
MIS SINUUM,UCOsINUUM, TANGENTIUM ET COTANGENTIUM PRO PRIMIS 
AC POSTREMISI|DUOBUS QUADRANTIS GRADIBUS AD SINGULA MINUTA 
SECUNDA, FORMULIS|| NONNULLIS TRIGONOMETRICIS, WOLFRAMII DENI- 
QUE|| TABULA LOGARITHMORUM NATURALIUM || LOCUPLETATUS || A [| GEOR- 
GIO VEGA, (ISUPREMO VIGILIARUM PRAEFECTO ET PROFESSORE MATHE- 
SEOS IN CAES. REG. ARTIS II PYROTECHNICAE COHORTE, ET SOCIETATIS 
REGIAE SCIENTIARUM || GOETTINGENSIS SODALI CORRESPOND. [| CUM PRIVI-= 
LEGIO IMPRESSORIO PRIVATIVO SACR. CAES. Il Rec. Apost. Maumsr. (| LrP- 
SIAE(|IN LIBRARIA WEIDMANNIA. Il 1794. 


31% ON EARLEY LOGARITHMIC TABLES,|| ANDI| THEIR CALCULATORS. || 
BY||J. W. L. GLAISHER. B. A.…,l| FELLOW OF TRINITY COLLEGE, CAM- 
BRIDGE. 

= The London, Edinburgh and Dublin Philosophical Magazine 
and Journal of Science. Fourth Series, Vol. 45, N° 801. May 
1878, 
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__ 39) Dr BOEKDRUKKERS jj BOEKVERKOOPEPS EN _UrrGEVers Il in || 
NOORD-NEDERLAND, || SEDERT DE UITVINDING VAN DE BOEKDRUKKUNST 
TOT DEN AANVANG DER NEGENTIENDE EEUW || DOOR | s. M. LEDEBOER || 
M. D.ll Eene Proevell Te DeVENTERI| GEDRUKT BY A. TER GUNNEIL « 
1872. II(NIET IN DEN HANDEL). llin 4°. 

Blz. t—XVI, Voorrede. 

Vel 1—51. bladz, 1—418. 


33) Calender of State Papeers. Domestic Series, 1837. Vol CCC.LXXI. 
pag. 94. 


BOUWSTOFFEN VOOR DE GESCHIEDENIS 
WIS- EN NATUURKUNDE IN DE NEDERLANDEN. 


DOOR 


D. BIERENS DE HAAN. 


IV. PROEVE EENER LIJST VAN HOLLANDSCHE LOGARITHMENTAFELS. — 


Aantal 
Jaartal. Plaats. Formaat. | deci- 
malen. 


1626 Gouda go 10 | Z. de Decker, Nieuwe vel 
konst. | 
1628 Gouda folio | 10 | 4. Vlack, Arithmetica hoge 
rithmica,(ook in % fransch).* 
1633 Gouda folio | 10 | 4. Vlack, Trigonometria Brit-_ 
tannia (van HZ. Gellibrand). 
1633 Gouda folio | 10 | A. Vlack, Trigonometria Ar vi 
d tificialis. k-’ 
1684 | Amsterdam P P. Crüger, Praxis (N oper 
Logarithmen). 
1686 Gouda 80 1 | ?A. Vlack, Tafelen. 
1651 Leiden go 1 | A. Vlack, Tables. 
Herdruk : 1670. | 
1658 | Amsterdam { folio 5 | 4. de Graaf, Groote Zee ä 
| vaert.”® 
1659 | Amsterdam | 40 7 C. M. Anhaltin,Slot en sleutel. 
1660 | Amsterdam | 4° CC Hz. Gietermaler, 4 Vergaldi 
licht der Zeevaart. * ä 
Herdrnk:1671,*1683,169 7,008 
1707,1712, 1728, 1742, ee a 
| 1774,* | É 
1661 [sGravenhage, 80 7 |A. Vlack, Tabulae (latijn, — 
fransch en hollandsch).* _— 
Herdruk: 1665,* 1666.% 


| 
il 
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‘mmm 


Aantal 
Jaartal. Plaats. Formaat, | deci- 
malen. 


1665 | Amsterdam | 8&° 1 |A. Vlack, Tafelen (latijn, 
fransch, hoogduitsch- en 
hollandsch). * 
Herdruk: 1673,* 1681,* 
1683, 1689, 1706, 1721, 
1742,* 1784.* 
1665 | Amsterdam | 8&° 7 | A. Vlack, (door A. de Graaf) 
Konstige Tafelen.* 
1670 Liyon | 80 7 | A. Vlack, Tables. 
Herdruk: 1760. 
1671 | Harlingen 89 5 | D. Rembrantse van Nierop, 
Logarithmus Tafelen.* 
1685 | Amsterdam 8° 7 |C. Jansz. Vooght, Tafelen Si- 
nuum.* 
1698 | Amsterdam| 4° 7 | C. Jansz. Vooght, Taeffelen 
der Sinuum.* 
Herdruk: 1707. 
1700 | Amsterdam | $S° 7 |P A. Sérauch, (door Z. C. 
Sturm).* 
1705 | Middelburg | 4° 7 | C.Hz. Gietermaker, t vergulde 
licht der Zeevaart, (door 
A. van Poulle).* 
1707 | Amsterdam | 80° 7 | A. de Graaf, Schatkamer. 
NB. Dit is de 83° uitgave: de 
eerste van 1680* bevat 
geene logarithmen. 


1709 | Amsterdam go 2 | A. van Dam, Hoornse schat- 
kamer. 
Herdruk: 1720%, 1728.% 
1712 P Lastdrager,Konst der stuur- 
lieden. 


Herdruk: 83°. 1742. 
1721 Pekin folio | TO | 4. lack, Magnus Canon 
(— Arithm. Logarithm.) 
(chineesch) drie deelen. 
1725 Leipzig 8e 7 | 4. Vlack, Tabellen (hoogd.) 
Herdruk: 1738,“ 1768,1778. 
1727 | Amsterdam | 8° 7 | K. de Vries, Kunst der stuur- 
lieden. 
| \ Herdruk:1751*(4edr.)1781,* 
| |_| 1801, 1818,* 
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Aantal B: 

Jaartal. Plaats, _ | Formaat. | deci- 4 | 
malen, Ke 

Í 

1782 | Amsterdam S. Ricard, Traité. dl 
17387 | Amsterdam | 40 2 | Joh. Th. Graumann, Licht E 
1740 | Amsterdam| 49 2 | Joh. Th. Graumann, Luni Ed 
1742 | Amsterdam | 80 7 |C. Wolf (door N. Ephema)* 


Nodige Tafelen. 
Herdruk: 1765%. ka 
1744 | Amsterdam | 40 21 | 4. Marci, Toovervierkanten.* 
Herdruk: 1791.* B 
4. Vlack, Tabellen (door J._ 
J. Hentschen) (hoogduitsch 
en latijn).* É 
Herdruk: 1757*, 1763.* | 
1754 | Haarlem go 18 | W. 0. Reitz, Berekening van — 
Kunsttallen * ES 
1755 | Haarlem go 18 | W.O. Reitz, Nieuw gevonden — 
berekening.* ES 
1760 | Haarlem go 7 | D. Klinkenberg, Sinus-luo- 
garithmus.* x 
21774) Amsterdam G. La Borde, Koopmans- — 
| boekhouden. 2e druk. À 
1715 | Amsterdam |8®en4°9| 7 | B. J. Douwes, Tafelen (beide 
| formaten).* 
| Herdruk: 1779. 
1778 Berlin 80, | 7 | H. Schulze, Sammlung. 1 
Theile,* 
Bevat: Wolfram, Hyperbo- 
lische Logarithmen, met 48 
decimalen. 
1786 | Middelburg |-8°. | 15 | X. K. Reitz, Nieuwe Her- — 
leiding. À 
1787 | Amsterdam | 8° 4 | J. H. van Swinden, Värhandi | 
Lengte op zee. 
| _{ Herdruk: 1789,1796, 1802.% 
1790 Leipzig 80 1 \ 4. Vlackh, Tabellen, (door 
Blert).* 
| Herdruk : 1808.% 
1790 | Middelburg | 8° 14 | K. K. Reitz, Aanhangsel. 
1794 | Leipzig folio | 10 | G. von Vega, Thesaurus.* 
Bevat: Woifram, Hyperbo- 
lische Logarithmen, met 48 
decimalen. 


mm} 


1748 Leipzig 80 


Plaats. Formaat. 


A Amsterdam 4, 

1817 | Amsterdam | S° ï | E. Florijn, Tafelen.* 

1821 Leipzig go 7 „ d. Vlack, (door G. Nordmann) 
$ |__Tabellen.* 

1823 | Amsterdam| S° 5 | Mustace en Sehmidt, Hand- 
Î boek.* 

1826 Amsterdam | 8° 1 |J. Swart, Verzameling. 


' Herdruk: 1831. 
1830 Amsterdam go 1 \ J. Swart, Tafelen. 
5 Herdruk: 1837, 1846%, 
1833 |'s Gravenhage, 80 5 | R. Lobatto, Verzameling.* 


839 | Breda | 8e 5 | HM. òtroolman, Logarithmen- 

k | Tafels.* 

1845 Breda go B. Wenckebach. 
| Herdruk: 1861. 

1844 | Deventer go 5 | J. A. Hansen, Tafels.* 

1846 Leiden 89 6 | J. Pilaar, Logarithmen.* 

1847 | Amsterdam, 8° 1 |J. &. Speijer, Tafel.* 

Herdruk : 1860. 

1857 | Amsterdam 4,0 P. Krom, Tafels. 

1855 | Alkmaar | 8° . Handleiding. 

1862 « Amsterdam 8° 7 | 4. Schrön, Gewone Loga- 
| | rithmen, (door 0. Bierens 
pe de Haan).* 
| Herdruk : 1864, 1866, 1867. 

1868 ‚ Amsterdam | S° 5 | d. van Dam, Verklaring.* 

1871 Leiden 8o 4 | A, J. van Pesch, Logarith- 


men-Tafel.* 
1873 Leiden go 5 | A.J. van Pesch, Logarith- 
men- Tafels. * 
1874 Leiden go L. Bz. Janse, Nieuwe Lo- 
garithmische Tafels. 


BOUWSTOFFEN VOOR DE GESCHIEDENIS 
DER 

WIS- EN NATUURKUNDE IN DE NEDERLANDEN. 
DOOR 


D. BIERENS DE HAAN. 


V. VOORLOOPER DER STEREOTYP-UITGAAF VAN LOGARITHMEN-TAFELS. 


Claas Jansz. Vooght, Geometra. 


1. Al spoedig nadat ADRIAAN vrACK zijne kleine logarithmen- 
tafels — waarvan in het Nummer IL dezer Bouwstoffen sprake 
was, — het licht had doen zien, kwamen er in ons land nog — 
meer logarithmentafels uit. Daarvan mogen thans die van CLAAS E 
JANSZ. VOOGHT GEOMETRA (zoo als hij zich zelven altijd noemt), _ 
besproken worden. 

Deze was gezworen landmeter, en verder leermeester in de 


wiskunde, stuurmanskunst, enz, te Amsterdam. Hij schreef — 


onderscheidene boeken over die vakken; en daarvan zullen wij 
er straks eenige leeren kennen. Overigens heb ik omtrent dien 
man nergens iets kunnen vinden. 

2. De eerste Liogarithmentafels, die hij uitgaf: „ De Taafelen 
Sinuum, Tangentium en Secantium’’, in 8°., van 1685 }), zijn 
in 80. Het eerste gedeelte geeft de Sinussen (Cosinussen), — 
Tangenten (Cotangenten) en Secanten (Cosecanten), zoowel als 
de logarithmen daarvan, voor iedere minuut in zeven mantissen. — 
De inrichting is de volgende. Op iedere bladzijde komen zes 
kolommen met de hoofden 

Sinus; Tangens; Secans; Log. Sin ; Log. Tang ; Log. Secans. 
Op iedere linksche bladzijde vindt men de dertig eerste of de 
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dertig laatste minuten voor het gegeven aantal p-graden. Op de 
rechtsche daarentegen de dertig laatste of de dertig eerste mi- 
puten voor het aantal 89-—p graden: zoodat de bogen links 
en rechts op dezelfde regel elkanders complementen zijn. Ver- 
schillen komen er niet voor. 

Bij het tweede gedeelte: „de Tabula Logarithmorum Nu- 
meris”, houdt iedere bladzijde drie kolommen van 34 getallen, 
terwijl de onderste in eene kolom boyen aan in de volgende 
kolom wordt herhaald. Op die wijze bevat iedere bladzijde 
juist honderd opeenvolgende getallen. De Logarithmen zijn ook 
hier in zeven mantissen gegeven. 

In het derde gedeelte: „de Tafel der wassende Latitudo”, 
bevat iedere bladzijde tien kolommen voor tien opeenvolgende 
graden: op de linksche komen de dertig eerste, op de rechtsche 
de dertig laatste minuten voor. 

__ De wv Tafel der kromstreeken” is voor de zeven eerste streeken 
zoo ingericht, dat iedere bladzijde in drie verticale blokken 
is verdeeld, iedere blok wederom in drie kolommen, met de 
hoofden 

mijl. breet. lancte. 
terwijl wederom die drie kolommen op iedere bladzijde voor 
honderd opeenvolgende aantallen van mijlen gelden. 

Bij de tafel voor de achtste streek is de inrichting anders. 
Iedere bladzijde is hier verdeeld in negen kolommen, geldende 
voor even zooveel graden breedte, die dezelfde zijn voor de 
rechtsche bladzijde als voor de linksche. Im eene voorste ko- 
lom met het hoofd 

verh. U. mijle. 
komen links de getallen 1—30, rechts de getallen 31—50, 
60, 70, 80, 90, 100, 200, 300, 400, 500 voor. 

Het geheele werk is vrij goed gedrukt, en de bladzijden zijn 
genummerd: voor het eerste gedeelte in den hoek en daarna 
op het midden der bladzijde boven aan. 

3. Daarop volgen in 1698 zijne Taafelen der Sinuum, 
Tangentium et Secantium’”’ in 40, 2), die wel hetzelfde bevatten, 
maar anders zijn ingericht. Achter een fraai in koper gegra- 
veerden titel komen twee verzen voor 

Op de || TarrreN || Sinuum Tangentium en Secantium. || 
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—__ Dit is een bondelken beknopt 
Met weinig lettren opgepropt, 
De nuttigheyd van dit is meer 
Dan duysent boecken in de weer. 


Wort trow. 


Op de Logarithmische Taeftelen. 


Wilt gy de boogen van het ruym Heel-Al af-meeten, 
Wilt gy in ’t tellen oock de Kromme Graden weeten, 
De welck een Konstenaar met rechte koorden peyld 

Met ’t Kruys of iets dat konst heeft klaar en net verdeyld : 
De Logarithmus (die den Merchestonschen Nepper 

Ons uyt vond waer van ’t lof hem toekomt naest den Schepper 
Van ’t Heel-Al) is *t dat ons het sware werck verlicht 
Vergeefs is ’t, dat men hier alsulcke Taef'len sticht 

Op ’t blanck papier alwaer ons Ouders niet vermochten, 
Ten zy dat sy ’t getal tot een meervoudigh brochten. 

In tegendeel alleen met tellen licht voldoet 

De Logarithmus ons tot het begeerde goet. 


‚ Wort trow. 


Het laatste vooral een treffend staaltje van wiskundige rijmelarij, 
waarvan wij er straks nog meer zullen ontmoeten. 

Wat het eerste gedeelte aangaat, omvat hier iedere bladzijde 
een graad; voor elke der zestig minuten worden in zes dubbele 
kolommen met de hoofden 


Sinus Tangens Secans 
Hoeckhmaten. | Raeckbynen. | Sneylynen. 


| Log Sin. | Log. Tang. | Log. Secans 
deze waarden in zeven mantissen gegeven. Boven de bladzijde; 
is het getal /p Graad” der graden aangegeven: onderaan 
„89-p Graad”. Eene voorste kolom geeft de minuten 0—60, 
eene achterste de minuten 60—0 aan; zoodat wij hier de ge- 
wone iprichting aantreffen, waarbij naast iedere waarde voor 
een hoek, de overeenkomstige voor zijn complement gevonden 
wordt. 


In het tweede gedeelte is iedere bladzijde verdeeld in zeven — d 


kolommen, die de logarithmen van 65 getallen geven, afge- 
deeld duidelijkshalve in dertien vijftallen; iets dergelijks kwam 
ook bij de eerstvermelde tafels voor. 


ä Bij de tafel der vergrootende breedte houdt iedere bladzijde 
vijftien kolommen voor even zoo vele graden, terwijl er zestig 
regels voorkomen voor de minuten van elk dier graden. 

Bij de tafel der kromstreeken heeft iedere bladzijde vijf 
blokken, verdeeld ieder in drie kolommen met dezelfde hoofden 
als bij de tafels van noot (Ll); terwijl ieder blok geldt voor 
__ dertien vijftallen mijlen. Bij de achtste streek is ook hier de 
inrichting anders: iedere bladzijde is verdeeld in veertien ko- - 
lommen, geldende voor even zoo vele opvolgende graden breedte: 
In eene voorste kolom komen dezelfde 65 getallen mijlen voor 
als bij de overeenkomstige tafels van noot (1). 

Bij deze tafels is het nu, dat wij eene poging waarnemen, 
om het voorkomen van fouten te vermijden, die er zoo ligt — 
aan voorbeelden ontbrak het toen reeds geenszins — ontstaan, 
hetzij bij herdrukken der tafels, hetzij wanneer er onder het af- 
drukken eener zelfde uitgave een of ander ongeluk met de letter- 
ramen gebeurde. Daartoe werden zij op koper gegraveerd : een voor- 
behoedmiddel, nog wel zoo afdoende als de latere stereotyp-druk. 

In deze uitgave zijn evenwel slechts de acht eerste vellen 
A tot H, en de beide laatste Q en R gegraveerd: de overige 
F tot P zijn gewoon gedrukt, waarschijnlijk omdat de gravure daar- 
voor nog niet gereed was. Althans bij een lateren druk dezer 
tafels van 1707 %) waren alle vellen op koper gegraveerd, het- 
geen trouwens ook op den titel toen werd vermeld: terwijl op 
den titel van de tafels in noot (2), omtrent dit graveeren der 
uitkomsten geenerlei vermelding voorkomt. Bij geen dezer drie 
tafels vindt men ook ergens eene voorrede of voorwerk, waarin 
dit punt besproken had kunnen worden. 

Deze tafels, ten deele reeds van zeevaartkundigen aard, be- 
hoorden dikwerf bij werken voor de zeevaartkunde, en werden 
dus als zoodanig, veelvuldig gebruikt. Denkelijk zal hierin 
wel de reden te zoeken zijn, dat de kosten, die zeker niet ge- 
ring waren, konden worden gedekt: trouwens, de firma, die ze 
uitgaf, heeft zich gedurende een lang tijdsverloop met uitnemend 
gevolg toegewijd aan het uitgeven van zeevaartkundige werken. 

Deze firma / VAN KEULEN), met het uithangbord vin de ge- 
gekroonde Lootsman, by de Nieuwe Brugh te Amsterdam” ge- 
vestigd, is steeds met roem bekend geweest. Hoewel zij in 
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FRED. MULLERS Bibliographie Neerlando-Russe *) en bij A.M. LE- 
DEBOER, de Boekdrukkers enz. 5) vermeld wordt, zijn deze op- 
gaven toch niet altijd juist, en verdient die firma voorzeker 
een eigen monographie van bevoegde hand. Mij is daarom- 
trent het volgende gebleken. 

1681—1710. JOHANNES VAN KEULEN: Hij kocht 23 Juni 1693 
den boedel van den bekenden HENDRIK DONKER, 
en werd opgevolgd door zijn zoon 

(1712) GERARDUS VAN KEULEN. Men vindt 

(1727) _ LopEWINA KONST, weduwe van GERARD VAN KEULEN 
en haar eenigen zoon JOHANNES VAN KEULEN, die 

(1742) alleen voorkomt. Hij wordt opgevolgd door zijne 
beide zoons 

(1750) GERARD HULST VAN KEULEN E@n CORNELIS BUYS 
VAN KEULEN. 

1769—1776(?) JOANNES VAN KEULEN, EN ZOONEN. 

1779—1808. GERARD HULST VAN KEULEN. 

18051858. De Wed. GERARD HULST VAN KEULEN. 

In 1860 wordt sAcoB SWART eigenaar. 

4. Wat de verdere boeken betreft, die CLAAS JANSZ. VOOGHT 
in het licht gaf, heeft men vooreerst zijn # Quadrans astrono- 
micus et geometrieus” in 4°. van 1681 6), waarvan het 7 ’t BeRsTE 
Deer || Van t bereytzel des | Quapranrts. | Thoonende de Be- 
schrijving van alle sijne Ronden, Boogen, || Linien, Graden, 
en Verdeelingen’”’ in acht Voorstellen verdeeld is (blz. 3—18). 
7’t Twrepe Dreu, | Van ’t gebruyk des jj Quapranrs. | Toonende 
t selve in de Sterkonst,”’ bevat zeventien Voorstellen (biz. 18—21). 
7’ Derpr Deer || Van ’t gebruyck des || Quapranrs. || Toonende 
’t selve in de Meetkonst,” bevat zeven Voorstellen (blz. 21—24), 
en wel 
1. „ Leerende de Verkeerde Schaduw te veranderen in een 

Reghte Schaduw. 

2. Leerende de hooghte van eenigh dingh, daarmen toe gaen 

kan, meeten. 

3. Leerende de hooghte van eenigh dingh, daer men niet toe 

gaen kan, meeten. 

4. Leerende de hooghte van eenigh dingh, dat verheeven staat, 

meeten. 


î | ) 


5. Leerende de wijte van eenig pladt landt of waater te meeten 
6. Leerende de diepte van eenigh dingh te meeten. 
7. Leerende de: hooghte van een Wolcke te meeten.” 

Van dit werk komen er ook uitgaven van 1682 en 1714 7) 

voor, volkomen gelijk aan de eerste. 
5. Vervolgens ontmoet men zijn „Nieuwe groote, Lich- 
tende Zee Fakkel” in vijf deelen folio van 1682 tot 1684 8), die 
in de volgende orde het licht zagen, 2, 1, 3, 5 en 4; zoo 
als blijkt, behalve uit enkele voorredens, uit de opdrachten, ge- 
teekend: 25 Grasmaand 1681; 30 Wijnmaand 1681, 12 Gras- 
maand 1682, 1 Sprokkelmaand 1683, 1 Wintermaand 1684. - 
Het werk bevat een aantal fraaije kaarten met hare beschrij- 
vingen en voorts een groot aantal profielteekeningen van kusten 
en eilanden. Alleen op den titel van het tweede deel komt 
behalve CLAAS JANZ. VOOGHT, ook als schrijver voor JAN VAN LOON, 
Daar nu dit tweede deel, zoo als wij opmerkten, het eerst uit- 
kwam, en daar vAN LOON nergens verder voorkomt, mogen wij 
onderstellen, dat hij zich teruggetrokken heeft van de mede- 
werking : toch blijft het zonderling, dat deze verandering bin- 
nen zoo weinige maanden heeft plaats gegrepen, daar het be- 
arbeiden van deze verzameling noodzakelijk veel meer tijd heeft 
gekost. Zonde men daaruit mogen opmaken, dat deze bundels 
eigenlijk slechts het werk zijn van voocur alleen ? 

Onze vooant beklaagt zich zeer over andere uitgevers van kaar- 
ten, die slechts oude kaarten wat oplapten en voor nieuw ver- 
sleten, en toch hem uit wangunst beschuldigden van slecht werk. 
In het tweede deel zegt hij daaromtrent: 


Wat toont ons meemsgh brave Jonker 

Eens anders Werk voor eygen vond; 

Soo lootst ons Goossen 't volk in 't donker 
Ligt op een klip, of in de grond. 


Slechts in de voorrede van het vijfde deel, verklaart hij nog 
niet tot volle nauwkeurigheid der kaarten te hebben kunnen 
geraken; en beschouwt hij deze eigenlijk als niet meer dan 
eene proeve, waarop hij afraadt volkomen vertrouwen te stellen. 
In de voorreden van het vierde deel prijst hij de kaarten van 


JOANNES DE LAAT, en keurt die van ARENT ROGGEVEEN af: in de 
14* 
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voorreden van het eerste deel spreekt hij met grooten lof van 
DIRK JACOBSZN SLIKKER van Aakersloot, van wien ik nog bezit — 
eene geschiedkundige bijdrage over de Oost- en Westvinding. %) — 

vooenT teekent zijn kaarten met het monogram | 


T 
l4 


Van deze nieuwe groote Luachtende Zee-Fakkel verscheen later E | 
een herdruk in 1771; en daarop een door GERARD HULST VAN 
KEULEN vermeerderde en verbeterde uitgave in 1788 10), die — 


wederom in 1799 bij denzelfden uitgever verscheen, vermeer- 
derd met een aantal nieuwe kaarten. | 


6. Nog heeft onze vooeunr zich verdienstelijk gemaakt door — | 
de uitgave van eene volledige „Puclidis Beginselen der Meet- 


konst” 1695 in 4e. 1) Wel is waar, waren reeds op dit © 
spoor hem voorgegaan JAN PIETERSZ. DOU [1606, 1626, 1632, S 
1647, 1681] 5. WZ. VERROTEN [1683], FRANS VAN SCHOOTEN 


[1662] m. corrs [1692, 1702, 1705, 1740, 1752,]ena. van © 


NIENRODE [omstreeks 1680]; maar VAN SCHOOTEN en VAN NIEN- 
RODE gaven weinig meer dan eene opgave der stellingen, en de 


overigen behandelden alleen de zes eerste boeken van Buclides. # 


Daarop doelt zijn lofdichter careL vander Hem, als hij in niet — 
zeer gekuischte woorden zegt. 


„Douw, die woud Euclidem tojen 

In een nieuw en zondags pak, 

Maar daar waren nog thien plojen 
Die manqueerden aan 't kasjak. 

En die zes, die hij in frons had 
Zien 'er soo wanschapen uyt, 

Ofze kwamen uyt een flons gad, 
Daarmen noyt geen kaars en snuyt.” 


Maar ook vooeur zelf was dichter: zoa als wij boven in $ 5 
zagen. Hier gebruikt hij zijne gaven, om bij den aanvang van 


ieder Boek, den inhoud in versmaat op te geven, bijv. 
„D'Inhoud des Eersten Boeks.” 


Hier word de grond geleyd van de reghtstreepte platten, 
Van Raam en Driehoek beid’: Kerst gaatmen Mer bevatten 
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Wat dat den driehoek teelt, verthoonende haar aart 

Wat stendt zy met haar hoek en zijd’ altijd bewaart. 
Voorts, na dat d'eygenschap der eevenwijd’ghe reghten 
Verhandelt zijn, zoo komt die Raam in rangh aanheghten 
Haar aart, en thoont wel net d'eenstemmigheyd van haar, 
Maar dan wort ook gethoont de Maatschappy daar naar 

_ Van Raam en driehoek beyd’, en hoe een raam herschaapen 
Tot eenen driehoek wort. Ten laadtsten komtmen raapen, 
Hoe in een driehoek met een reghten hoek °t vierkant 
Der reghte, die den reghten hoek altijdt bespant, 

Is die vierkanten g'lijk de reghten, die de reghten 
Besluien (ste) tusschen beyd’. Dees’ ziet gy alles heghten, 
Als schalmen aan malkaar, met voorstels viermaal thien, 
En aght, nalaatende de minste twijfflngh ghien”” 


Merkwaardig “in haar soort is de verdeeling der Wiskonst, 
die men in de pINreEvpinG” aantreft: aldaar heet het. 

„De nakomelingen (der wijsgierigen) stellen de Reekenkonst 
en Meet- || konst de voornaamste, uyt de welke voortvloeyen 
niet alleen de Zang || konst en Starkonst, maar ook de Meetdaad 
of Landmetery, de ij Zonnewijserskonst, de Stuurmanskonst, de 
Gesigtskonst, de © Wanschaduwkonst, de Spiegelkonst, de Door- 
sigtkonst, de Stel- | konst, de Bouwkunst, de Sterkbouwkonst, 
de Weegkonst, enz.” 

Het werk, 67! bladzijden groot, bevat de zestien boeken; 
de figuren, in hout gesneden, zijn telkens afgedrukt in vakjes, 
die in de tekst zijn opengelaten. 

7. Hebben wij straks gezien dat de # Nieuwe groote Lichtende 
Zeefakkel” van CLAAS JANZ. vooGHT, vele drukken beleefde, zelfs 
tot in het einde der achttiende eeuw, hetzelfde getuigenis van 
deugdelijkheid verkreeg zijn #Handboek voor de Zeelieden” in zes 
deelen 80. Het is mij miet gebleken, wanneer daarvan de eerste 
uitgaaf verscheen, — denkelijk na 1697, (in zijn geheel al- 
thans) daar dit werk niet voorkomt op de lijst, waarvan straks 
sprake zal wezen. Maar ik heb voor mij liggen een eerste uit- 
gaaf van het eerste deel in 1696 12), en een latere van 1776 18). 
Op deze laatste uitgaaf is eerst twee jaren later in 1778, octrooi 
gekomen: vandaar denkelijk dat de Cory vaN DE PREVILEGIËN 
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(2 blz.) tusschen de eerste en tweede bladzijden van het „Tor 

DEN Leser” is ingeplakt. Daarin komt het volgende voor: 
„Dat de Supplianten voorneemens zynde te doen drukken en 

uitgeeven zeeker Werk, geïntituleerd: Handboek voor de Zeelie- 


den, zynde een verzameling van de voornaamste zaken, welke @ 


werkdadig by de Zeevaart moeten gebruikt worden, zynde een 
zamenstel van Astronomische en Zeevaartkundige Werken, in 
navolging van de Ephemerides, Engelsche Nautical Almanach, 
Connoisance des Temps, Dealy (sic) Assistents, Marines Compas, 5 
Marines Calander &c. &c. vervat in zes Deelen : het eerste ’t Graad- @ 
boek [dat is het werk van Noot (12)] ’t tweede ’t Dubbeld | 
Bestekboek, ’t derde ’t Ronde Bestekboek, ’t vierde ’t Nieuwe Ì | 


Stuurmans-Handboek, 't vyfde de Meerderjaarige Leemans Alma- 


nach, en ’t zesde Deel de Mond Examen: in klyn Octavo.” 
Door deze beschrijving wordt de strekking dezer boekjes ge- 


noegzaam aangegeven: ook het deeltje, dat hier beschreven zal 


worden, is geheel voor de praktijk ingericht, en vol met allerlei 9% 


grootere en kleinere tafeltjes. 
Dit werkje / Nieuw Amsterdammer Graad-Book” begint, in @ 
verso van den titel met de 
„ Matroos Aanspraak. 
Dit is u and're handt, als gy de brakke baaren 
Geduurigh wilt bevaren, 
Om gantsch te zijn verdaght voor vloeden, klip of strand, 
En al ’t ontijdigh landt.” \ 
Na een „Tot den || Lerser” volgt (A tot G) het Graad- 
boekje zelf. Daarop komt (H) de titel / Almanach, || Nae || 
De Nieuwen Stijl, || Der 7 aan-een-volgende Jaaren, van — 
t Jaar 1694, tot 't Jaar 1700. || Gestelt | op den Meridiaan 
der stadt. || Daarop volgt (H— O) „ Hen kort Begrijp | Van alle || — 
Langhs- en Dwars-coursen || van d'Oosterse, Noordtse, Wester- || 
se en Straatse Scheepvaart” terwijl de zes laatste bladzijden — 
bevatten een / MorerN-erBep | Op de Voise van den 66. Psalm”, — 
een / AVOND-GEDED || Stemme van den 12 Psalm” een 7 Gebedt 
voor den Eten. |, Voys van den 9. Psalm,” en een Eben naar — 
den Eten. | Stemme van den 35. Psalm.” 
Het is op stevig papier gedrukt, en volkomen geschikt voor — 
een dagelijksch gebruik door den zeeman. 
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8. Een ander werkje „Stelkonstige Reeckening van den Regen- 
boog,” in 40, 1687 4) wordt mede aan CLAAS JANZ. VOOGHT 
toegeschreven. Zij bevat een stelkundige afleiding en bewijs 
van de regelen van Descartes ten opzichte van de straalbreking 
in den regendruppel. 

9. Dit zijn de werken van CLAAS JANZ. voocHr, die ik heb 
kunnen inzien; maar ik ontmoette nog een lijst van zijne wer- 
ken, in eene aankondiging van den boekhandelaar JOHANNES VAN 
KEULEN bij een ander zeevaartkundig werk ’*t » Vergulde licht der 
Zeevaart door CLAAS HENDRICKSZ. GIETERMAKER, ’ een nieuwe druk van 
1697 15). Daaruit moge het volgende hier worden overgenomen. 

BEKENTMAKINGE || aan den | gerzer. | Waarde Heeren, Koop- 


lieden, Schippers, Stuurheden, Lootsen, Konstlievende, en Zee- 
vaart— || beminners, dit onderstaande is by mijn met groote 


moeite en koste vergadert en te bekomen. | 

Het is weynig tijd geleden dat ik in ’t licht gebracht en 
uytgegeven hebbe een groote nieuwe Vermeerderde || Zee Atlas 
ofte Water-wereld, vertonende in sich alle de Zeekusten des 
Aardrijks, bestaande in seer nette || Kaarten, soo platte als was- 
sende Graden, van veel fouten in ’t voorgaande verbetert, en 
dat in vijf Talen, || te weten in Duits, Frans, Engels, Spaans 
en Ìtaliaans, versien met 175 Kaarten, door Claas Jansz. Vooght 
Geometra ; [a] 

Item een Groot Nieuwt Zeeboek op Ohfants Papier, ge- 
naamt de Groote Nieuwe Lichtende Zeefakkel, verdeelt || in vijf 
Deelen. Het eerste deel wijst aan de geheele Oosterse en Noordse 
Scheepsvaart. Het tweede deel de ge- | heele Westerse Scheep- 
vaart. Het derde deel de geheele Middelandsche Zee. Het vierde 
deel d’Americaansche || Oev'ren tusschen de Bank van Terraneuf 
en d’Amasones, met hanne onderbehoorende Eylanden: het 
vyfde || Deel, waar in vertoond worden de Guineesche en Brasi- 
lische Kusten; alles met een pertinente Beschrijvinge van || alle 
Havens, Baaijen, Reeden, Droogten, Diepten en Ondiepten, 
zeer naukeurig opgestelt. Als mede de Op- {| doeningen van Lan- 
den; de Kaarten wijsen al te samen aan op wat Polus hoogten 
de Landen leggen, uyt ondervin- || dingen van besochte (sic.) 
schrandere Zeelieden te samen gebracht, door Claas Jansz. Vooght, 
Geometra. De boven- || staande vyf Deelen, zyn gedruckt in 
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vyf Talen, te weten Duyts, Frans, Fngels, Spaans en Italiaans. 
[het werk van noot (8).] 

Ook een Zeemans Wegwijser, waar uyt de Stuurlieden de 
Navigatie leeren, in Quarto, door Claas Jansz. | Vooght, Geome- 
Erarlbefeeten. 

Idem een Nieuw Hemels Pleyn, door Claas Jansz. Vooght, 
Geometra: in ’t Duyts, Frans, Spaansch en || Engels. [c] 

Idem een Nieuw Zeerecht in Quarto. [d] | 

Benevens een Nieuwe Lootsmans Wegwijser in Quarto, door 
Claas Jansz. Vooght, Geometra. [e] 

Als mede de vyftien Boeken van Buclides in Quarto, in t Neder- 
duyts, door Claas Jansz. Vooght, Geometra [het werk van noot (11).] 

Idem de Tafelen Sinus, Tangens, en Secans, als mede de 
selvige met de Logarithmus, in Duyts en Frans, || door Claas 
Jansz. Vooght, Geometra [het werk van noot (1), (2), (3).] 

Alsmede de Ruyt-Kaart in Duyts en Frans, met de Beschrij- 
vingen in Quarto. [f] 


en een Graad- |f boek daar by gedruckt, daar pertinent in te 
zien is de Strekkingen en Kourssen, so na de Kaarten die van 
de Mis- || wysingen vergoed zijn, als die noch leggen om de 
miswysingen te vergoeden; op dat den gebruyker des te beter || 
daar mede kan te recht komen, in Duyts, Frans en Spaans. [Zie 
het werk in noot (12)]. Als mede een Luuywagen in Quarto, 
waar in te zien || zijn de Tafelen der Zons breette, door Claas 
Jansz. Vooght, Geometra [9], 

Idem een Hollandsche Scheeps-bouw, waar uyt men kan leeren 
een Schip van de grond op te bouwen. [À] 

Als mede een Tuaandmeeters Quadrant in Quarto door Claas 
Jansz. Vooght, Geometra.”’ [het werk van de nooten (6) en (7). ] 

VAN KEULEN eindigt met een verzoek van trouwe opgave van 
hetgeen ontdekt wordt vniet wel aangetekent of beschreven’ 
te zijn. Opdat „Uw arbeyd tot gemeene nut en aansien moge 
komen.” | 

Men ziet hieruit dat de werken [a], [b], [ec], [e), [9], in 
het vorige niet beschreven, door pg voocnr; werden uitgegeven, 
terwijl zulks van de werken [(d}, [f], [„], al is het niet vol- 
komen zeker, toch waarschijnlijk is. 


denheid id 


AANTEEKENINGEN. 


1% De || TAAFELEN || SINUUM TANGENTIUM || & sEcaNtrum. || Of der || 


Hoekmaten, Raaklijnen en Snylijnen. || Met de || LocArrramrs || Der 


Hoekmaaten, Raaklijnen en Snylijnen. || Mitsqaders de || Logarithmis 


_ Numerorum passende op de getal-||len van l tot 10000. || Waer 
Door alles ligt door Toevoeging en Aftreh- || hing upt gewerkt wort. || 


Met eenige aanwijsing, om daar door alle Regtlinige en Bultige || 
Driehoeken en verscheyde Starkunstige Werkstukken op || te los- 
sen. || Én || Vermeerdert met de Tafel der vergrootende breete, || en 


de Taaffel der Kromstreeken. | Door c. 3. voocnr, Geometra, || 


Viegnette || t’ Amsterdam by Johannis van Keulen, Boekverkooper over 
8 | y p 


de | Nieuwe-Brug, in de gekroonde Lootsman. Anno 1685. || Den 


Autheur kent geen Exemplaren voor de sijne, als die gedrukt || zijn 
by Johannis van Keulen. in 8°. 

A—Hh. blz. 1—491 (gepagineerd), bevat na den titel 

Caxon || SixuvvM, || TANGENTiuM, || SrcaNTIuM, || Ad Radium 
100090.00 || er || Locarirnmorox || Pro Sinubus, Tangentibus & Se- 
cantibus || ad Radium 10.0000000. 

blz. 2—181 die tafels zelve. Blz. 182 en 184 zijn wit. Bladz. 
183 (zonder pagineering) geeft den titel 

Tagvua || Loearirgsorum, || Pro numeris ab 1. ad 10000. 

blz. 185 -—284 die tafel zelve. 

blz. 285 (zonder pagineering) geeft den titel 

Tarzer || Der || wasseNpe || Laritvuo || Of der || Vergrootende breete. 

blz, 600 (lees 286) 300 (lees 287) 288--307 die tafel zelve. Blz. 
308 is wit. Blz. 309 (zonder pagineering) heeft den titel 

Tarer || der || KrousTREKEN. 

blz. 310—491 [de bladz. 488, 489 heeten verkeerdelijk 487, 488) 
die tafel zelve 

Die voor de achste streek hebben op bladz. 473 (zonder pagi- 
neering) een afzonderlijken titel: 

Tare [| der || AcHTSTE STREEK. 


2 De || TAEFFELEN [| per || SiNvum, TANGENTIUM en SECANTIUM, || 
Ofte der || Hoekmaaten, Raechlijnen en Snylijnen, als mede de Loga- 
rithmi de Hoekmaaten || Raechlijnen en Snijlijnen, en achter de selve 
de Logarithmus Numeri ||van 1 tot 1000. Met welcke Logarithmische 
Taaffelen dat alles || licht door toevoegingh en aftreckingh gereeckent 
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wort, || en achter de selve volcht de || Taeffel der vergrootende Breedte, || 
als oock de || Taeffel der Krom-streecken, || Welcke alle na naeuwe toe- _— 
versicht van veele te vooren by andere ingesloopene misslagen zyn || 
gesuyvert ende verbetert. || met Previlegie voor 15 Jaaren. || [Eene zeer — 
fraaije vignette, voorstellende een zeeslag tusschen drie schepem — 
waarvan een de hollandsche vlag voert |. || T'Ausrerpam, || óy JOHAN- 
NEs van KrUurLeEnN, Boek- en Zee-Kaert-verkooper by de || Nieuwe Brugh 
in de Gekroonde Lootsman. Anno 1698. in 4. | 
Deze titel is geheel gegraveerd: daarvoor gaat een dergelijke ge- 
drukte titel met een ander vignet, mede voorstellende drie schepen, 
in houtsnede: Het jaartal is hier 1697. Im verso van beiden komen 
de twee aangehaalde verzen voor; bij den eersten titel zijn dezege- 
graveerd en leest men daaronder | | 
„door KLAAS JANSE VOOGHT Geometrall op Nieuws Oversien en E) 
Verbeetert || door Lieuwe Willems Graaf. Ao. 1698,” 
A—T blz. 1—710 bevatten 
blz, 1—45 de tafels der sinussen (cosinussen), tangenten (cotan- 
genten), secanten (cosecanten) in 8 decimalen, met hunne logarith- 
men in 7 decimalen [zonder titel]. 
Blz. 46—70 de logarithmen der getallen in 7 decimalen met den # 
titel, boven aan bladz. 46. 
‚He. BRIGGI || Larer || Der || Loearrraar, || Voor de geheele getallen î | 
in natuurlikke ord’re || opgaande van een tot 10000,” e 
K—R (64 bladzijden zonder paginatuur) bevatten de „Tafel der — 
vergrootende breete”, de tafel der Kromstreken: nog op de beide Kd 
laatste bladzijde „Tareu pes Tyrs”, || Bereekent op 53 graade breete. || E 
Van deze tafels zijn de vellen A tot H‚, Q en R op koper gegra- 
veerd, de vellen [ tot P echter gedrukt. 


3)k De gegraveerde titel is dezelfde als de voorgaande, behalve 
dat de beide regels boven de vignetten „gesuyvert enz.” hier ver- 
vangen worden door 

„door de letter druk Gekomen, hebben om dit voortekomen alle Ä 
in koperen Platen || laten Snijden, en de Streek tafel berekent tot 80 | 
Graden met Previlegie.”” 

terwijl het jaartal „ 1698” veranderd is in „1707. Bovendien is 
het onderschrift onder de beide verzen in verso van den titel, weg- ä 
gevallen. Alle vellen zijn nu geheel gegraveerd. | 


4jk Essar || DUNE || BIBLIOGRAPHIE || NEERLANDO-RussE. || CATALO- 
GOE || D'UNE COLLECTION REMARQUABLE || Dr Livres, ArLas, Cartes, || _— 
Portraits, PLANCHES, MANUscRIPTS, || HeLLANDAIS ET DE PLUSIEURS bi 
Lrvers ÉTRANGERS, || Tous CONCERNANT || La Russrr ET LA POLOGNE. || 
AEC: DES NOTICES BIBLIOGRAPHIQUES ET HISTURIQUES SUR LES ÉCRITS 


hade. 
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DE || Arrzema, Braru, Massa, WAGHENAER, WiITSEN, &C. || PLUSIEURS 
SUR LES PORTRAITS ET PLANCHES HISTORIQUES, || ET UNE TABLE SYSTÉ- 
MATIQUE, || Le tout recueilli, décrit, et offert aux prix marqués par 
F. MULLER. || AMSTERDAM || FREDERIC MULLER. || lr Octobre 1859. 


__1—VIII. 1-22. blz 1—174. in 8. 


5) De BOEKDRUKKERS || BOEKVERKOOPERS EN UITGEVERS || IN || 
NoorD-NEDERLAND, || SEDERT DE UITVINDING VAN DE BOEKDRUKKUNST 
TOT DEN AANVANG || DER NEGENTIENDE EEUW. || DOOR ||A. M. LEDE- 
BOER. || M. D.|| Fener Proeve. || Te DEVENTER. || GEDRUKT BĲ A. TER 
GUNNE || 1872. || (NIET IN DEN HANDEL). in 4’, 

XVI blz. 

1— 49 blz. 1—888. 


6)FQUADRANS || AsTRONOMICUs || Et || erOMETKICUS: || Ofte || Grondige 
Onderwijsingh aangaande ||’t maakzel en ’t veelvuldigh gebruyk 
des || Quapsanrs || Beschreven door ||ctaas JANsZ. vooGHT Geome- 
tra. || Leermeester der Wiskonst tot Amsterdam. || De vignette : een 
schip met volle zeilen || t’ AMsTERDAM || By JACOBUS ROMYN, Boekver- 
kooper, in de Nieuwebrug-steeg. 1681. in 4, 

In verso van den titel staat de „INLEYDINGH®” 

blz. 3—18. ’t Kerstre Deer || Van ’t bereytzel des || QUADRANTS. 
Acht Voorstellen 

blz. 138 —21. ’t Twerpe Deer || Van ’t gebruyk des || QUADRANTS: || 
Toonende ’t selve in de Sterkonst, Seventien Voorstellen 

blz.21—24. ’t Derpe Deer || Van ’t gebruyk des || QUADRANTS. || 
Toonende °t selwe in de Meetkonst. Leven Voorstellen. 

A—C, met eene plaat. 


1* Deze uitgave is volkomen gelijk aan de vorige, behalve dat 
boven de vignette, hier een stuurman met zijne attributen voor- 
stellende (geteekend door A. le Duc F.), hier nog staat, 

„Aynde deze laatste Druk verbetert, met het vernieuwen der 
exempelen || na het Jaar 1700, en van alle voorgaande Drukfouten 
gesuyvert.” 

en onder de vignette 8 

„t’ AMSTERDAM, || By JOHANNES LOOTS, Boek- en Kaart-Verkooper, || 
in de Nieuwe Brugsteeg, in de Jonge Lootsman. 1714.” in 40, 


8) DE NIEUWE GROOTE || LICHTENDE ZEE-FAKKEL, || ’t EERSTE DEEL, || 
Derthoonende de Fee-Fnsten van Holland, Vriesland, Holstein, Jutland, 
Meklenbargh, Denemarken, || Noorwegen, D'@ost-kusten van Enge- 
land en Schotland, Sweeden, Pomeren, Pruyssen, Lijfland, Fin- || 
land, Finmarken en Rusland, met D'onbehoorende (sic) Éplanden! als 
oock d'Orcades, Hitland, || d’Eplanden van Hero, Ysland, Spitsbergen, 
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„en Jan Mayen Eyland.|| Mitsgaders *t Tweede en Derde Deel van 
de Westersche en Straetsche Scheepvaart. || Ars mepejjDe Beschrij- 


ving) van alle Gavenen/ Bapen/ Weeden/ Drooghten/ Diepten/ Strechin- k 


gen en opdoeniugen van Lan- |Den, op De ware Poolshooghte gelevd/ npt 


ondervindinghe van veele Grvarene Stuurlieden/ || Loodtzen/ en Lief-hebbers — 


ber Zee-vaart. |] vergadert || Door CLAAS JANSZ. VOOGHT, Geometra, Leer- 
meester der Wiskonst. || t'Amsterdam, Gedruckt voor JOHANNES van 
KEULEN, Boek- en Zee-kaart-verkooper aan || de Nieuw-brugh in de 
gekroonde Lootsman, 1682. || Met Privilegie voor 15 Jaren. in folio. 

Boven den titel komt hier, even als in de vier volgende deelen, 
eene groote, telkens verschillende plaat voor, geteekend en gegra- 
veerd door Jan Luyken. 

In verso van den titel staat het „ Privilegie,” gegeven „den xvij 
July in * Jaer ons Heeren en Salighmakers duysent ses hondett (sic) 
en tachtigh”” De volgende bladzijde bevat de 

„OrPpracHt (| Aen d'Edele Manhaften Held | corNeLIs TROMP, Grave 
van Syllies-burgh, Ridder, Baron. en Admiraal Generaal van Sijne 
Koninghlijcke || Majesteyt van Denemarken, en Luytenant Admiraal van 
de Vereenigde Nederlanden” zij is gedateerd: „ Amsterdam den 30 
Wijnmaand || des Jaars 1681.” 

In verso de „VOORKEDEN || Aen den || Leser.” 

A—Y. blz. 86. Acht Verthooninghen met 33 kaarsen. 

Der NIEUWE GROOTE || LICBTENDE ZEE-FACKEL, || ’t Tweepr Deen. || 
Wertoonende De Fee-Busten van het Zupderste gedeelte van de Noord-zee, 
’t Canaal, ’t Westersche || gedeelte van Engelandt en Schotlandt, Yr- 
landt, Vranckrijck, Spangien, Marocco, Gualata, || Genehoa en Gam- 
bia, met de onder-behoorende Eylanden, mitsgaders de Vlaamsche, || Ca- 
narische en Soute ylanden.|| Ars mevr || De Beschrijvingh van alle 
Havenen, Bayen, Reeden, Drooghten, Diepten, Streckingen en Op- 
doeningen van Landen:||Op de ware Pools hooghte geleyd. Uyt 
ondervindinge van veel ervarene Stuurlieden, Lootsen en Liefheb- 
bers der Zeevaert, vergadert. || Door JAN van LOON, en CLAAS JANSZ, 
VvooGHT, || Geometra, Leermeester der Wis-konst. [| tAmsteLDAM, Ge- 
druekt voor JOHANNES van KEULEN, Boeck- en Zee-Kaert-verkoper, || 
aen de Nieuw-brugh, in de gekroonde Lootsman. 1682. || Met Pri- 
vilegie voor 15 Jaren. in folio. 

De titel is van achteren wit: dan de „oPpracHr || Aan d'Heex || 
Mr. KOENRAAD VAN BEUNINGEN. || Burgemeester en Raad der Stadt 
Amsterdam.’ gedateerd „Amsterdam, den 25 van Grasmaend |) des Jaers 
1681” (Ì blz.) de „,VOORREDEN || AEN DEN y, Leser” (1 blz). 

A—Pb blz. 1—98. Zeven Verthooningen met 38 kaarten. 

De NIEUWE GROOTE || LICHTENDE ZEE-FACKEL, [| ’t Deuprm Deer. || 
Werthoonende De Musten van Granaden, Catalonien, Provence, Italien, 
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Dalmatien, Grieken, Thracien, || Natolien, Syrien, Egypten, en de 
geheele Woordhust van Barbaryen, met alle haer onderbehoo- || rende en 
tusschen leggende EÉplanden.|| Ars Mepel| De Beschrijvingh van alle 
Havenen, Bayen, Reeden, Drooghten, Diepten, Streckingen en 
Opdoeningen van Landen. || Op de ware Pools hooghte geleyd. Uyt 
ondervindinge van veel ervarene Stuurlieden, Lootsen en- Liefheb- 
bers der Zeevaert, vergadert || Door c1aas JANsz. voocHr, || Geometra 
Leermeester der Wiskonst. || tAxsrerpam, Gedruckt voor JOHANNES 
van KEULEN, Boeck- en Zee-Kaart-verkoper, || aen de Nieuw-brugh, in 
de gekroonde Lootsman. 1682, || Met Privilegie voor 15 Jaren. in fol. 

De titel heeft in verso hetzelfde privilegie als in het eerste Deel. 
Dan de „orpracur aan dHeer|| Mr. NikvaAs WiTzEN, || Burger= 
meester en Raad der Stadt Amsterdam.” (1 blz.) gedateerd „ Amster- 
dam den 12 van Grasmaand || des ’s Jaers (sic) 1682.’ Dan de 
„VOOR-REDEN || Aan den || Lesex” (1 blz). 

A—Z blz. 1—92. Zesthien Verthooningen met XVII kaarten. 

De Nieuwe GROOTE || LIGHTENDE ZEE-FAKKEL, || ’t VierDE Deer. || 
Derthoonende de Fee-fnsten van Gujaua, Venezuela, Carthagena Nova, 
Costa Rico, d’Honduras, Yucatan, || Mexico, Florida, Carolina, Vir- 
ginia, Niew (sic) Nederland, Niew Engeland, Niew Vrankrijk, Terra 
Neuf, len de Woorder Jee-Giusten van America, met Nonderbehoorende en 
tusschen-leggende Gijlanden. |} Als mede || De Beschrijvingh van alle bekende 
llavenen, Bayen, Reeden, Drooghten, Streekingen en Opdoeningen 
van || Landen. Alles op haar waare Polus-hooghten geleyd. Uyt on- 
dervindingen van veel ervarene Stuurlieden, Lootsen en Liefhebbers 
der Zeevaert, vergadert. || Door || cLaAS JANSZ. VOOGHT, Geometra, 
Leermeester der Wiskonst. || t° AMsrTERDAM, ÍÌ By JOHANNES van KEULEN, 
Boek- en Zeekaart-verkooper, aan de Nieuwe-Brugh, in || de Gekroonde 
Lootsman. 1684. | Met Praevilegie voor 15, Jaren. in folio, 

In verso van den titel staat dezelfde Privilegie als boven: dan 
de „Opdracht || Aan d'Heer Mr. JACOBUS BOREEL, || Hooft-Officier 
en Raad der Stad Amsterdam’’ gedateerd „Amsterdam den 1, Win- 
termaand || des Jaars 1684, De vorige opdrachten waren alle van 
JOHANNFS van KEULEN: hier heeft CLAAS JANSZ VOOGHT, Geometra, 
haar mede onderteekend (1 blz.). „VOORREEDEN || AAN DEN || LEESER” 
(a blz). 

A—IV blz, 1-52, twee en twintigh Verthooningen met 23 kaarten. 

De NIEUWE GROOTE LICHTENDE ZEE-FAKKEL, j’t VyrpeE Deer. || 
Derthoonende De Fee-Fusten van Guinea, Angola, der Caffors en 
Brazilien, met Donderbehoorende en tusschen-|| leggende Eplanden, nopt 
voor Deesen aldus beschreeven,|| Alsmedel| De beschrijvingh van alle 
bekende Havenen, Bayen, Reeden, Drooghten, Strekkingen en 
Opdoeningen van Landen.{jAlies op haer waere Polus-hooghte 


hand 
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geleyd. Uyt ondervindingen van veel ervarene Stuurlieden, || Loot- 
sen en Lief-hebbers der Zeevaert vergadert.jj Door CLARS JANSZ. 
vooeHT, Geometra, Leermeester der Wiskonst, die geen voor de 
sijne kent als{|die by JOHANNES van KEULEN, gedruck tzijn. WA m- 
STERDAM, ll Gedrucht bp JOHANNES van KEULEN, MBoech- en Zeekaart- 
verhooper aan De Wieuwe-brugh in de gekroowde Lootsman/ 1683. li Met 


_ Previlegie voor 15 Jaren. in folio. 


Achter den titel vindt men weder het Privilegie : dan „, OPDRACHT fj 
Aan p'HEERI|JOUANNES HUDDE,I| Burgemeester en Raad der Stad 
Amsterdam,” geteekend alleen door „CLAAS JANSZ. VOOGHT. Geome- 
tra. Amsterdam den 1. Sprokkelmaand || des Jaars 1687.” 

A—E blz. 1—20. ’t Errste Boeck. Negen Verthooningen met 
9 kaarten. N° 1—9. 

Aa—He bla. 120. ’t Tweeve BorcK. Thien Verthooningen met 
10 kaarten. N°. 10—19 


9* Kraan Bewys |Over mer || ONMOGELYK || DER || Oost EN Wesr- 
VINDING, || In welke word aangetoond de vergeefse arbyd om het || 
Lengde-schil in zee te vinden, door de wonderlyke en || ongestadige 
loop der Maan, door Uur-werken, || Zand-lopers, en de Magneet- 
naalde &e. || Alles zonne-klaar voorgesteld, en bevestigt met verschyde 
waarneeminge tot dien eynde ||van den Autheur gedaan, met een in- 
strument van 44 voeten half middel-lyn. || En werd den weg gebaand om 
indien het te doen was, in zee en op land het || Oost en West door de 
Maans-loop te vinden: en nieuwe berekende Tafe- || len tot de Zons-loop, 
berustende op deszelfs gedane waarneminge, || Te samen gesteld en in 
t ligt gegeven || Door || DIRK JACOBSEN SLIKKER, || Oud Schipper en 
groot Lief hebber der Wiskonst tot Akersloot. || vignette. || 1” AmsTEr- 
DaM, || Gedrukt voor den Autheur, || En zyn te bekomen by JOANNES 
LOOTS, Boekverkooper in de Nieuwe || Brugsteeg, in de Jonge Loots- 
manu. 1708. in 4?, 

VIII blz. bevatten den titel, en in verso een Lor-DieT van S. V, 
M.; een „AAN DEN || Lezer,” (8 blz.) geteekent „Geëyndigt in 
Akersloot den 8 April 1703.”;BLAD-WiJzZER (3 blz.) met de „Druk 
fouten’ en eene plaat. 

A—V. blz. 1—1556 en 5 bladz. zonder pagineering en 4 platen, 


10) De |fNrnuwe GROOTE || LICHTENDE || Zee-FakKkeL || enz. Verga- 
dert door Wijlen || cLaas JANsz. vooar, || Geometra en Leermeester 
der Wiskonst. || zijnde deeze Druk merkelijk vermeerderd en verbee- 
terd. || Door [GERARD HULST VAN KEULEN, || Te AMsTERDAM, || Bij 
GERARD HULST VAN KEULEN, Zeekaart- en Boekverkooper, Compas, 
Sextant, Octant, || Graadboog en Mathematisch Instrumentemaker, 
aan de Oostzijde van de Nieuwenbrug, 1788. in folio. 


EAR 


Vijf deelen tekst en vijf deelen kaarten. 

Achter de tekst volgt eene „AMPLIATIE” „VERZAMELING VAN 
LANDVERTOONINGEN” door den schrijver F.J. Wierts opgedragen aan 
Prins Willem den V. 


N)* Bvcuipis || BEGINSELEN || der || Meerkorsr, || Vervaat in 15 Boe- 
ken, || waar by ’t 16 Boek, Fr. Flussatis Candallae. || Begrijpende de 
Beginselen, op dewelke de gant-|| sche Wiskonst rust, || Daarom ook 
te recht genaamt || BEGINSELEN DER Wiskoxst. || Kerst in onse neder- 
duytse taal met alle omsightigheyd, kort-|| heyd en klaarheyd op- 
gesteld || Doos || CLAAS JANSZ, VOOGHT Geometra, || Geswooren Land- 
meeter en Leermeester, in de Wiskonst, als Stuur- || manskonst enz. 
tot Amsterdam. || KaSapgot Puyns hoytens etat at paonpartxat éntotrnpat, 
Hierocl. || vignette || t° AmsrerpaM, || By JOHANNES van KEULEN, Boek- 
en-Kaartverkoper, bij de Nieu- || we-Brugh, in de gekroonde Loots- 
man. Anno 1695.|| Met Privilegie voor 15 Jaren. in 4°, 

24 bladz. (zonder paginatuur) bevatten titel, Privilegie (2 blz.) 
hetzelfde als dat bij Noot (8), en Opdracht aan „ Wel-Edele Groot- 
Agtbare Heer, || pe Hree || NicoLaas witsen, || Burgermeester en Raad 
der Stad Amsterdam, enz.” (4 bladz.) gedateerd # Amsterdam op St || 
Niclaas dag den || 6. December des || jaars 1694”; INLeyvine (8 bladz.); 
twee verzen van CA&EL vander HEM (5 blz,) l dito van M Groe- 
pendijk „LEERLINGS AANSPRAAK || of || DANKBAARHEID (| Aen zijn || 
MEESTER CLAES JANSZ. VOOGD. Il Wanneer dien beroemden Wiskon- 
stenaar Buclidem in zijn ge-||heel en meer daar toe hem voor 8. 
Niclaas gift gaf” (3 blz). 

A—Pppp. blz. 1611. 


12) NrEUw AMSTERDAMMER || GRAAD-BOEK, || Inhoudende de Tafelen 
der Declinatie des || Zons tot Ao. 1700. mitsgaders der Noord-Ster- 
ren, || en der andere voornaamste vaste Sterren: Als ook || verscheyde 
andere Tafelen: bereekent || tot Ao. 1700. || Berekent op den Meri- 
diaan deser Landen. || Gedtenstigh voor alle Zeevaarende Lieden. || Met 
een kort begrijp van alle Langhs- en Dwars- || courssen, van d’Oos- 
terse, Noordse, Westerse || en Straatse Scheepvaart: || Soo, na een vecht- 
wijsendi/ als na de hedendaeghse || waargenoomene miswijsende Compassen 
gevoegt. || Door C. 5. VOOGHT, Geometra || Leermeester der Wiskonst tot 
Amsterdam. | vignette: drie schepen met volle zeilen en twee dol- 
fijnen ||t/Amsterdam Gij Joannes van Keulen, Goekverkooper/ || en 
Graadboog-maher aan De Wienwebrugh/ in De || Gekroonde Lootemaul Anno 
1696. in 8°. 

A—0, 224 bladz. (niet gepagineerd). 

Het werk wordt voorafgegaan door een „ Tot den || Leeser” (2 bladz.) 
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Vóór vel H vindt men den titel 

„ALMANacH, || ae || De Nieuwe Stijl, || Der 7 aan-een-volgende 
Jaaren, van I|’t Jaar 1694, tot ’t Jaar 1700. || Gestelt || Op den Me- — 
ridiaan der Stadt || vignette, dezelfde als op den hoofdtitel | t'Am- 
STERDAM, [| Bij Johannes van Keulen, Goekverkooper, en Graad- || boogt- 
maker/ aan de Wieuwe brugh/ in de Oe || kroonde Lootsman.” 

Deze Almanach beslaat slechts tien bladzijden. Daarop volgt de. 
titel „Een kort Begrijp || Van alle || Langhs- en Dwars-courssen ||_ 
van d’Oosterse, Noordtse, Wester- || se en Straatse Scheepvaart: 
Soo na een rechtwijsend, als na de heeden- || daaghse waargenoomene 


mis-wij- || sende Compassen gevoegt || En dit alles na de naauwkeu- | 
rigste ondervindingen || van verscheyde en ervarene zee-luyden.|| 
vignette, drukplaats, ez. hetzelfde als op den vorigen titel. | 


13)* NIEUW VERBETERD || GRAAD-BOEK, || Inhoudende de Tafelen der | 
Declinatie des Zons, || met het; verlopen derzelver tot Ao. 1800, | 
mits- || gaders die der Noord en andere voornaamste || vaste Sterren, © 
als ook verscheyde andere || Tafelen. || Voor eenige Jaaren. || Berekent 1 
op de Meridiaan dezer Stad. || Dienstig voor alle Beevnarende Mieden ||_ 
Met een kort begrip van alle Langs en Dwars- || koersse van 
d’Oosterse, Noordse, Westerse, ||en Straatse Scheepvaart. || 3oo na een 
vechtwyzend als na De waarge- || woome miswyzende Compassen gevoegt. || $ 
OpeesrELt vOOr || c. 3. vooer, Geometra. || Op Nieuw overgezien en | 
verbeterd, naar || de Nieuwste Autheuren || Met de nieuwe Zons De- 
clinatien. || vignette || “’AxsreRDau, || By JOANNES VAN KRULEN EN Ef 
ZOONEN, || Boek- en Zeekaart-verkopers, Compas, Oc- || tant en Graad » 
boog-makers, aan de Nieuwen-|| brug, in de Gekroonde Lootsman. 
1146 in '80, 

Van de vier eerste bladzijden (zonder paginatuur, die trouwens | 
in het geheele werk ontbreekt) komt de titel op blz. 1, het „Tor % 
DEN || Leezrn” ||op bladz. 2 en 8; terwijl het werk begint op blz, 4 | 
Later is tusschen blz. 2 en 3 van het ror DEN Lerzer ingeplakt » 
de „Cory vaN pr PeuviLeeie” (2 bladz.) gedateerd „op den lóden « 
April in ’t Jaar onzes Heeren ||ende Zaligmakers Duizent Zeeven- © 
hondert Agt en Zeventig,” dus twee jaren na het jaartal dat op 
den titel voorkomt. Verder 

AF (96 bladz ) het werk zelf. 

G—M (96 bladz.) de tafels der langs en dwars-koersen met den ® 
titel : E 

Een kort || Brerie || van Acre ll Langs- en Dwars-Courssen van ” 
d’Oos- || terse, Noordse, Westerse, en Straat- | se Scheepvaart: || Soo © | 
na een rechtwijzend, als na de || waargenoomene miswysende || Com= 7 
passen gevoegd. || &n dit alles na de naaukenrigste ondervindingen van | 
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verscheide ervarene Fee-lupden.|| Door c. 7. vooar, Geometrat || vi- 
gnette. || T'AmsrTErDAM, || Bij JOANNES VAN KEULEN Een ZOONEN, || 
Boek- en Zeekaartverkoopers, Compas, Octant, || Graadboog, en Matth : 
Instrumentmakers, || op de Hoek van de Nieuwe Brug, in de [| Ge- 
kroonde Lootsman. in 8°. 


4)* STELKONSTIGE || REECKENING || VAN DEN || REGENBOOG, || Dienende 
tot naedere samenknoping || der Natuurkunde met de Wiskonsten. || vig- 
nette: eene sphaera armillaria. || IN ’s GRAVENHAGE, || Ter Druckerye 
van LEvyN vaN Dvyc«, || M.DC.LXXXVIT. in 4. 

In verso van den titel eene aanhaling uit „ Cicero Tuseulanarum 
guaestionum?’” || Lib. Ll in princ. ||,,In summo apud illos honore Geo- 
metria || fuit, itaque nihil Mathematicis illustrius. || At nos metiendi 
rationandique utilitate hujus || artis terminavimus modum.” 


Daarop een „AEN DEN LEZER” (2 blz.) 
A—B. blz. 1—20, met zes tusschen de tekst gedrukte meetkun- 
dige figuren. 


15) VrerauLpe Licur || Der || Zeevaarr, || orre [| Konsr der STuur- 

LIEDEN. || Zijnde een volkomen en klare Onderwijsinge der Navigatie, 
bestaande in °t || geen een Stuurman hoognodig behoorde te weten. || In 
’* licht gebracht door || CLAAS HENDRIKSZ, GIETERMAKER, in sijn le- 
ven Exami-||nateur van de Geoctroyeerde Oost- en West-Indische 
Compagnie. || Voor de eerste maal by my Gedrukt, | Het vierde 
Boeck vermeerdert met de Ontbindingh van verscheyde konstige 
tsaam- | gevoegde Questien, door FRANS vander uures.|| Als mede de 
Exame der Stuurlieden, en d’Instructien van de eigenschap der 
Winden in ’t vaarwa-||ter tusschen Nederlant en Java, en van de 
Naalden, Parallel leggende onder de Roos van ’t Compas, || de De- 
elinatie Tafelen verlengt tot ’t Jaar 1727. En achter aan de Loga- 
rithmus Tafelen, || van Sinus, Tangens en Secans, &c.|| Van de voor- 
gaande drnk-fanten volkomeutlijck gezupvert en qecorrigeert, || Door NIco- 
LAAS DE VRIES, Leermeester der Wiskonst alhier.\ivignette: een 
schip in volle zeilen, met hollandsche vlag ll t’AmsrTerDam, |l By 
JOHANNES van KEULEN, Goek en Zeehaart-verkooper/ en Öraadboogma- 
her/{jaan de Oost-zijde van De Wienwe-brug/ in de Gekroonde Lootsman/ 
1697. jj Met Previlegie voor 15 Jaaren. in 4. 

Dit is eene van de vele uitgaven van dit zeer gezochte werk: 
de eerste druk is van 1660, de tweede is van 1671*, de derde 
van 1683, de vierde is de bovengenoemde van 1697*, de vijfde is 
van 1707, de zesde van 1712, de zevende van 1728, de elfde van 
1742*, de twaalfde van 1774*, Latere drukken zijn mij niet voor- 
gekomen. 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS DEEL VIT. 15 


OVER DEN IJK VAN GASMETERS. 


DOOR 


F. J. STAMKART. 


In een stuk, ingekomen in de Vergadering der Akademie, 4 
Afdeeling Wis- en Nataurkunde, van den 24sten April jl, 
en toen voorgelezen, zijn door den Heer rijke bedenkingen in | 
het midden gebragt tegen hetgeen door mij gezegd is omtrent 
de drukking, welke noodig zoude zijn om door een gasbrander N 
ongeveer 140 à 150 liter gas per uur te doen stroomen, zoo f 
als dit is opgenomen in het Proces-verbaal der Vergadering van — 
den 24sten Februarij jl. 

Niettegenstaande uit genoemd Proces-verbaal duidelijk is, dat 
ik alleen gesproken heb over de minimum-drukking in den ‚| 
gashouder, en niet van de drukking onmiddellijk vóór den gas- — 
brander achter het laatste kraantje, schijnt echter de Heer RIJKE ä | 
aan het door mij aangevoerde deze laatste beteekenis te geven. 


Ik zal dus hieromtrent eenige nadere verklaring van het door — 


mij beweerde moeten geven — en ik acht dit te eerder noodig 
omdat in het Verslag van de Commissie van rapporteurs aan E | 
de Tweede Kamer der Staten-Generaal, in dato 30 April jl, | 
de drukking, / waaronder de verificatie der gasmeters zal plaats — 
» hebben,” een hoofdpunt genoemd is. HE | 

Ik zal zoo kort mogelijk trachten te zijn. 

De branders waarmede ik heb waargenomen, zijn gewone 
Argandsche porseleine branders, waarin 24 gaatjes van zeer nabij | 
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0,5 mm. opening, zoo als zij door den Heer kiep te Delft ge- 
leverd zijn, zonder dat ik daar eenige aandacht op heb gehad : 
dus zoo als zij in den handel voorkomen. Voor den eigenlijken 
brander bevindt zich het wel bekende kraantje tot regeling van 
de vlam. De kraanopening is 4,5 mm. wijd, en heeft dus, als 
de kraan geheel geopend is, eene doorsnede van 15,9 mm? 
_ Na dat de lucht of het gas deze opening doorgegaan is, door- 
loopt zij een kort eindje buis, dat zich daarop in twee takken 
verdeelt, ieder ter wijdte van 2,5 mm en dus eene doorsnede 
van 4,9 mm* ieder, te zamen 9,8 mm’. Hierna komen de 
24 gaatjes, te zamen eene doorstroomingsoppervlakte aanbie- 
dende = 4,7 mm*. 

Er zijn echter ook andere branders in gebruik, waarbij de 
afstand van het kraantje — dat tot regeling van de vlam dient, — 
grooter Is dan bij de branders die ik gebruikt heb. — Van 
die soort vindt men b.v. eene afbeelding in fig. 4, plaat IV 
van de door den Heer Rijke aangehaalde Annales de Chimie et 
de Physique, Troisième série, 1862. — Schattenderwijze is in 
die teekening de afstand van het kraantje tot den brander on- 
geveer 30 à 85 mm; zoo als men kan afleiden uit de grootte 
van den manometer, die hier mede is afgebeeld. 

Die manometer bevindt zich tusschen het kraantje en den bran- 
der, de drukking wordt dus gemeten na dat door het gas alle 
vroegere tegenstanden, van de straatleiding af, zijn overwonnen, 
en er nog maar alleen de weerstand in den brander overblyjft 
Hiermede stemt overeen hetgeen door de Fransche schrijvers 
op pag. 431 gezegd, en op pag. 447 nogmaals uitdrukkelijk 
herhaald wordt, te weten: won notait la pression sous laquelle 
„le bec brulait, ou moyen d'un manomêtre à eau adapté au 
„porte-bec”” De Heer rijke heeft dit niet vermeld. 

Bij mijnen toestel zijn manometers geplaatst: één kort voor 
de uitlaatpijp en een kort achter de uitlaatpijp van den gasmeter ; 
en eene diergelijke inrigting is er ook bij den beproevingstoe- 
stel van gasmeters in de nieuwe gasfabriek te Rotterdam. Bo- 
vendien nog een manometer boven den gashouder, waarmede 
gemeten wordt, en welken laatsten ik de meetklok genoemd heb. 
De manometer boven de klok wijst bij mij nog iets hooger 
dan bij de inlaatbuis van den gasmeter. 

15 * 
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Indien een brander 140 liters gas per uur zal doorlaten; — 
dan staat dit (aannemende 0,425 voor de digtheid van 
het gas, die van de lucht == l zijnde) nagenoeg gelijk met 
92 hter lucht, die onder dezelfde drukking er doorgevoerd — 
worden. 

100 liter gas voor 5 branders vorderen dus 8' 34"; 
voor doorstroomen; 100 liter lucht eischen 13' 8! 

Met mijnen toestel heb ik nu b.v. waargenomen met een 
vijflichts natten gasmeter van BRUNT N°. 169832, waarbij de 
toevoerkraan juist een rond getal minuten na het openen, ge- 
sloten werd. | 


druk doorgestroomde lucht 
inlaat uitlaat volgensde meetklok tijd 100 hiters in 
13mm 10mm 53,91 liter 9’ 16’ 41” 
03 pr 20 Ip 52,05 5 9' 365 


De drukking bij den inlaat, die eene doorstrooming van 4 
100 liters in 13' 8" tijds voortbrengt, is dus te zoeken tus- 
schen 13 en 32 mm. — Rekent men die drukking, in de 
benaderende onderstelling, dat de snelheid van uitstrooming 
is als de vierkants-wortels uit de drukkingen bij den uitlaat, | 
dan vindt men uit de drukking van 

10 mm. bij eerste waarneming, . . … 16,3 mm. 

uit de drukking 32, der tweede waarneming 15,7 mm. 

Gemiddeld 16 mm. bij uitlaat en 19 bij inlaat. 4 

Bij een drielichtsmeter moeten 100 liters lucht in 21’ 45" — 
doorstroomen, opdat er 92 liters per uur en per brander — 
doorgaan. | 

Met eene drogen 8-lichts-gasmeter heb ik gevonden; de kraan | 
sluitende als er juist 100 liters doorgegaan waren: — 


drunk 
inlaat uitlaat doorgestroomde lucht tijd E 
VL samm 4, 8 mm 100 hter 32 10 
94,0 " 50, 0 I V/d HW 15’ On ä 


De drukking die de uitstrooming van 100 litersin 21’ 45” 
bewerkt, is dus weder tusschen 11,5 en 34,0 mm; 
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14,8 + 17,1 

Gemiddeld als voren berekend : ME oe rn 19,5 mm. 

Met eenen anderen droogen Slichts-gasmeter heb ik regt- 
streeks gevonden, dat bij eene drukking van 19 mm, er 445 
liter lucht per uur doorstroomde of 89 liter per brander, dat 
is dus slechts 3 liter onder de 92 liters. 

Eindelijk heb ik de proef genomen hoe veel lucht zoude 
doorstroomen zonder tusschen-voeging van een gasmeter, uit 
mijne meet-klok (of gashouder) en de 5 branders open. 

Toen heb ik gevonden dat bij eene drukking van 18,8 mm 
476 liters door de 5 branders stroomden, er is 94 liter per 
brander; 2 liter boven de 92 hiter. 

Dezelfde 5-lichts-natte gasmeter BRUNT N°. 169832 is te 
Rotterdam bij de fabriek, onder directie van den Heer pors- 
BURGH, onderzocht geworden en toen is gevonden 


dru 
inlaat uitlaat doorgestroomd gas _ tijd 


0,7 Ed. 0,6 Ed. 100 hter S' 48” 5 lichten brandend 


100 liters in 8' 48” . geeft 648 liter per uur voor de 5 lichten. 
of zeer nabij 130 7 „ „ één licht. 

Ik zonde hier nog meer proeven kunnen bijbrengen b. v. 
van een droogen 1Olichtsmeter, beproefd, op mijn verzoek door 
den Heer porsBuRGH; hierdoor stroomde 100 liters gas, bij eene 
drukking van 19 mm. bij den inlaat en 15 bij den uitlaat in 
5 48", dat is voor 5 lichten in 7’ 36". 

Een drielichtsmeter vorderde, ook bij 19 nm. druk bij 
inlaat en 16,7 bij witlaat, 15’ 32” om 100 liters door te laten, 
Bak Hesleid op den 5 hichtsmeter . … . … . . 9' 15” 

Een nieuwe drooge Slichtsmeter van sIRY LEzARIS liet 
bij 21,6 mm inlaat- en 17,5 mm. uitlaatdrukking, 

Bm Mters door …… … … dr | RSA Ke 
maar bij 11,2 en 8,4 mm. Rs was er noodig. . 1541” 

Eene geheele gelijkheid is hier niet te verwachten, want de 

uitkomst hangt o.a. ook zamen met de digtheid van het door- 


Í 
stomende gas, van toevallige tegenstanden enz. 
De Meer rijke zegt in zijn opstel over de drukking, waar- 
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onder het gas door gasbranders gevoerd moet worden; dat hij 
bij de te ontwerpen verordening voor de beproeving van gas- 
meters, „natuurlijk zoo veel mogelijk ronde getallen in me- 
„trische maat wenschte op te nemen en daarom in plaats van 
„12,7 millimeters 10 millimeters voor te stellen.” 

Naar het mij voorkomt, zoude men, om tot een rond getal 
te komen, even goed 15 mm. hebben kunnen kiezen; 2,3 mm. 
meer dan 12,7. Fm had de Heer rijke dat gedaan, wij zouden _ 
veel nader geweest zijn. 

De Heer rijke heeft vooraf zeker willen zijn, dat die druk- 
king van JO mm. in de practijk zou voldoen, en daarom aan 
verschillende deskundigen gevraagd, of men het met die druk- 
king zoo naauw moest nemen, of er des noods niet één tiende 
duim af zoude kunnen genomen worden; van allen heeft de 
Heer RIJKE hetzelfde antwoord ontvangen: zij zagen daar gee- 
nerlei bezwaar in. Het is duidelijk, dat zoo de rukr ge 
vraagd had, of er miet één tiende duim bij gevoegd zoude 
kunnen worden, het ook nog weder een gelijk antwoord 
zoude geweest zijn; want inderdaad het behoeft met de druk- 
king voor de beproeving der gasmeters zoo naauw niet genomen 
te worden. | | 

Ik heb b v. den natten gasmeter 169832, den 3den Januari 
jl. geverifieerd bij verschillende drukkingen. De gemiddelde uit-_ 
komsten telkens van drie proeven, waarbij eerst door 5 bran- 
ders, dan door 5 branders en daarna slechts door één brander 
de lucht witstroomde, zijn geweest: 4 


hoeveelheid doorge- 


Druk voerde lucht uit de hoeveelheid gere- 
inlaat. uitlaat. meetklok. gistreerde lucht. tijd. 

9’ 5 bea 

183 mm. ll mm. 110,8 liter 110,4 hiter 9' 3 br. 
14 1 bi 

5' 5 aid 

OA 30 124,4 3 124,4 „ 8/28 br, 
| 10’ 1 om 

4 br. 


5 
54,3» 538 p Palts} ET 1 HE 
1 
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Men ziet, dat wat de beproeving betreft, de meerdere of min- 
dere drukking geen verschil heeft opgeleverd, dat de gasmeter 
goed is bevonden. | 
Als tweede voorbeeld kies ik den reeds vermelden droogen 
gasmeter N°’. 224304. 


hoeveelheid doorge- 


___Drukking voerde lucht uit hoeveelheid gere- 
inlaat. uitlaat. de meetklok. gistreerde lucht. tijd. 
_1l,5mm6,6 à 9 min 100 hter 104,38 liter 3210” 3 br. 
34,0 # 29 ÀàS3l » ” 104,14 » ho Hlm u 
56 „ 49; à52 » „ 104,15 p II 4", 


Men ziet weder dat de drukking zoo goed als geen invloed 
op de beproeving heeft gehad; maar dat de gasmeter afgekeurd 
moet worden, omdat hij ruim 4 pCt te veel geregistreerd heeft ; 
en niet minder omdat de manometer bij den uitlaat niet stand- 
vastig op dezelfde hoogte bleef, maar sprongsgewijze rees en 
daalde. De gasmeter was dan ook een die reeds vele jaren ge- 
bruikt was, maar ten laatste wegens ongestadig licht, niet meer 
gebruikt kon worden. 

Meer voorbeelden zouden kunnen staven dat de drukking 
waarbij de beproeving plaats heeft in het algemeen geen, of 
bijna geen invloed op het onderzoek heeft, zoo men slechts 
zorgt, door tegendrukking, den meter niet te snel te laten 
loopen. 

En inderdaad was dit zoo niet, dan zouden de gasmeters 
onbruikbare werktuigen zijn. De meer- of mindere drukkingen, 
die de gasfabrieken geven, zouden dan van tmvloed op de me- 
ting zijn. 

Het voorstel dus om de beproeving juist of zeer nabij met eene 
drukking van £0 mm. hij de :mlaatpijp te doen, rust op geenen 
welerschappelijken grond. Ik weet maar één geval, en wel bij den 
droogen 5lichts-gasmeter van de polytechnische school, waarbij 
de drukking van beduidenden invloed is op het registreeren van 
het werktuig, indien men de 5kraantjes der branders steeds ge- 
heei open laat, even als bij den bovenvermelden 3lichts-gasmeter 
N° 224304, steeds de 5 kraantjes geheel open waren. 
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De laatstgenoemde 5lichts dr. gasmeter maakt echter uitzon- 


dering onder meerderen, die de Heer porsBURGH op mijn ver- 
zoek onderzocht heeft. 

De drukkingen, die volgens de gehouden enquête, hier te _ 
lande in de gasleidingen gegeven worden, zijn : 


te Rotterdam, het minimum der straatverlichting 
21 mm. en volgens den Heer porsBuren, in het 


algemeen hier te lande, ongeveer ....... 10 tot 75 mm 
te Amsterdam, de Heer SIMON THOMA ...... 20 7 40 
te Delft, de Heer BRUYN-KOPS … EN, iseen 7 „70 
te Witrecht, ude leer. MRBOKE. „ard. nd oe 15 # 60 
te Schiedam, de Heer BRYAN-. . -.. aon 10 / 80 
te ouda. ve ABE MOL. sonnet steg. ein 15 / 40 
te Amsterdam, de Heer EGELER ...... 12 à 15 mad 
“te. Sechoonhovent. de Heer: TANNE li Mee sm ges 18. 7-50 
te ’sGravenhage, de Heer voain. . . . . 20 soms 10 # 50à60 


Men kan alzoo als minimum ongeveer 10 à 20 mm 
en als maximum. ....…. 10 #80 » 
aannemen. Natuurlijk worden de grootste drukkingen in de na- 
bijheid der gasfabrieken, de minste op de meest daarvan ver- 
wijderde plaatsen gevonden. 

Daar nu de gasmeters dienst moeten doen in al de gevallen 
tusschen laagste en hoogste drukkingen in, zoo is het duide- 
lijk dat de beproeving ondoelmatig zoude geschieden juist bij 
de minste drukking van 10 mm die, men mag zeker zeggen, 
bij uitzondering plaats vindt. De Commissie heeft voorgesteld, 
als een middengetal 40 mm. te nemen even als in Duitschland, 
en zoo men er dan ook nog bijvoegt, dat de uitstrooming zóó 
moet geregeld worden, dat zij met behoorlijke snelheid geschiedt, 
dat is 140 à 150 hters gas per licht en per uur levert, dan 
kan de beproeving gewis goed geschieden. Mogelijk ware het 
nog doelmatiger om, evenals in Canada zal geschieden, een 
tweetal drukkingen voor de beproeving aan te nemen, b. v. 
20 en 50, althans voor de gevallen eener herziening, of wanneer 
groote naauwkeurigheid noodig is. 


( 231 ) 


Voor Canada is, in verbetering der Engelsche wet, voorge- 
schreven het volgende, pag. 101 van het Seventh Annual Re- 
port of the Warden of the Standards &c. 

8) „The meter to be tested for per-centage of error shall 
„be fixed in a horizontal base, and shall be tested at a pres- 
„sure equal to a columm of Water one inch high, (25,4 mm.) 
„nand also under a pressure equal to a columm of Water of 
„five-tenths of an inch high &c.” | 

Het door den Heer rijke medegedeelde over de drukking, 
waaronder het gas door gasbranders gevoerd moet worden, zoude 
ik nu verder kunnen voorbijgaan, want het betreft een geheel 
ander onderwerp, namelijk de drukking onmeiddellijk- voor de 
gasbranders, in verband met den vorm dier branders, en geens- 
zins de drukkingen, waaronder de gasmeters, die het gas me- 
ten, werkzaam zijn. Î 

Het verschil tusschen de drukking in den porte-bec, die 
dikwijls zeer gering is, en de drukking waaronder de Gasmeter 
werkte, is reeds uit de getallen door den Heer Rijke, pag. 4 
van zijn opstel aangehaald, op te maken, waar staat, dat bij 
eene breedte der spleet — 0,2 mm. van den wleérmuis-brander, 
de drukking 30,3 mm. bedroeg. De Gasmeter werkte dus 
onder eene drukking, die zeker grooter dan 80 mm. was. — 

Naar gelang de spleten wijder werden, verminderde de druk- 
kingen in den porte-bec, en wel nagenoeg zoo, dat het product 
van de tweede magten der spleten met de drukkingen standvas- 
tig bleef; gemiddeld — 1,143. De getallen door den Heer 
Rijke pag. 5 aangehaald betrekkelijk de zoogenaamde waskaars- 
branders, zijn ontleend aan eene tabel pag. 448 der Ann. de 
Chimie, en toonen hetzelfde aan. Bij eene middellijn van de 
opening van den brander van 1 millimeter, staan de volgende 


getallen : — 
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Lichtinten- | Berekende | dito om 


Hoogte siteit, ver- | hoeveelheid [de sterkte 
Gebruik| geleken bij [gas noodig om; van eene | Druk- 
van de een Carcel- | de sterkte | stearine Aanmerkingen. 
per uur.) lamp, van |eener Carcel-| kaars te | king. 
vlam. 42 gram ver-| lamp te ver- { verkrij 
bruik. krijgen. gen. 

67 25 0,06 416 55 7 | bleeke vlam. 
100%” 31 0,14 264 * 57 11 *| regelmatige. 
150 ol 0,24 La) 30 29 schoone vlam 
200 66 0,38 173 24 35 „ 

250 &0 0,51 156 22 50 n 
300 | 100 0,65 LDS te 68 „ 
| 


De getallen in de 4de kolom zijn de quotienten van het ge- 
bruikte gas per uur, door de licht-intensiteiten. 


Uit de kolom der drukkingen, die tot 6S mm opklimt blijkt 


dus weder, dat de Gasmeter onder een zeer aanmerkelijke druk- 
king in werking is geweest, — Zoo men 3 mm. van elke 
drukking aftrekt, en de resten deelt in de tweede magten der 
gebruikte hoeveelheden gas per uur, dan bekomt men weder, 
betrekkelijk weinig van elkander afwijkende quotienten, even 
als bij de uitstrooming door eene kleine opening, in eenen 
dunnen wand, het vierkant der snelheid, gedeeld door de druk- 
king, nagenoeg standvastig is. 

De porte-bec kan dus eenigermate beschouwd worden als een 
vat waaruit aan eene zijde door eene naauwe opening het gas 
stroomt, waarvan de snelheid door de gebruikte hoeveelheid 


per uur gemeten wordt, terwijl aan de andere zijde het gas 


binnenstroomt door eene kraan, die meer of minder wordt 
opengesteld. Vóór die kraan stond eene drukking die zeker 
68 mm. overtreft. 

Ik geloof in het bovenstaande genoegzaam aangetoond te 


*) Getallen door den Heer RIJKE uitgekozen. 
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hebben, dat hetgeen de Heer Rijke aanvoerde, van geen de 
minste toepassing is op hetgeen ik vroeger gezegd heb. 

Dat eene beproeving bij 10 min. drukking bij de inlaatpijp 
kan geschieden, wordt geenzins door mij ontkend. De beide boven 
medegedeelde proeven slaagden, zoowel bij iets meer dan die 10 
mm. drukking, als bij hooger drukkingen, binnen de grenzen 
der aanneembare fouten. Men kan zelfs verder gaan en druk- 
kingen aanwenden die slechts even voldoende zijn om de tegen- 
standen in den Gasmeter te overwinnen. 

Eene andere vraag is evenwel, of de beproeving juist onder 
de drukking van 10 mm. moet geschieden om goed te zijn, en 
dit is het wat ik bepaald ontken. En zoo het dan niet moet, 
maar ook bij veel hoogere drukkingen goede uitkomsten ver- 
kregen worden, dan is het de tweede vraag naar de meest 
doelmatige, meest practische maat van drukking. Het antwoord 
hierop wordt gegeven, door de maat der drukkingen, die in de 
gasleidingen bij ons plaats hebben, niet alleen, maar die nood- 
zakelijk zijn; want gewisselijk. zoo mindere drukkingen voor 
het verbruik voldoendewaren, de gas fabriekanten zouden minder 
drukking geven, om het verlies aan lekking in de buizen te 
verminderen. — De gasmeter worde geplaatst zoo na mogelijk 
onder de omstandigheid, waaronder hij gebruikt zal worden; 
dat is bij eene drukking niet minder dan 20, niet meer dan 
79 mm — Hen gemiddelde, zoo als de Commissie van enquête, 
in navolging van Duitschland voorstelde van 40 mm, is niet 
ondoelmatig, waarbij tevens de afvoerkraan zoo geregeld wordt, 
dat in één uur 140 à 150 hter gas per brander doorgevoerd 


wordt — onverschillig of dit gas verbrand wordt of niet; zoo 
als wanneer men geen gas maar lucht voor de beproeving be- 
zigt. — Wat dit branden van het gas, dat voor de meting ge- 


diend heeft, betreft, het is veeleer noodzakelijk, opdat het ver- 
trek niet met lichtgas vervuid zal worden dan dat het voor de 
beproeving als zoodanig van den meter dienstig zoude wezen. 
Of men bij het gebruik van lucht sets doelmatiger doet, de 
snelheid van doorstrooming zoo te regelen als bij het gebruik 
van gas door het wijder open zetten van de afvoerkraan — 
gelijk elders voorgeschreven is, of (gelijk ook kan) door 
de drukking in de meetklok te verhoogen, — dan wel dat 
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men drukking en kraanopeningen dezelfde laat als bij het be- 


zigen van gas, weet ik nog niet. Zoo er reden van voor- 
keur bestaat, deze kan, wat de verificatie betreft, slechts ge- 
ring zijn. 

Eene bepaling, zooals in Canada, van twee verschillende 
drukkingen — maar binnen de grenzen die in de gasleidingen 
voorkomen, heeft ook veel voor. — Het zoude althans vrij- 
gelaten moeten zijn aan de ijkers, om de drukkingen te varieeren, 
wanneer hun dit dienstig mogt voorkomen. Hen vast voor- 
schrift bij eene wet, zooals in Engeland, zoude ik betreuren. 


Fene administratieve regelmatigheid is het eenig. noodzakelijke. 


Wat eene beproeving betreft bij den laagsten waterstand in 
een natten gasmeter, zij uit het Proces-verbaal der Vergadering 
van den 2Ssten Pebruarij jl. hier herhaald : 

Ik acht zulk eene verificatie minder zeker, omdat die laag- 
ste stand reeds beproevender wijze moet gevonden worden, al- 
vorens de verificatie aanvangt. Het gevolg moet zijn dat de 
middelbare fout grooter wordt, dan bij eene beproeving met 
normalen stand. En ik weet bij ondervinding wat eene onze- 
kerheid in heeft, wanneer het er op aankomt eene stellige uit- 
spraak te doen, goed- of af te keuren. Goedkeuren is voor een 
ijker het gemakkelijkste. De fabriekant is tevreden en dient 
geen klagt bij het Gouvernement in. Om af te keuren moet 
men zoo zeker mogelijk van zijne zaak zijn, en niet tegenover 
middelbare waarnemingfouten staan, die verontrusten kunnen. 

Ten laatste zij, van hetgeen ik in de Vergadering van den 
gisten Januarij heb voorgedragen, hier nog toegevoegd omtrent 
een natten gasmeter, waarbij het water op nagenoeg standvas- 
tige hoogte blijft door middel van een balven cirkelvormigen 
cylinder, die volgens zijne as is doorgesneden, het soortelijk 
gewigt heeft =— } en om zijne as als een drijver of vlotter kan 
draaijen. De uitkomst der beproevingen met zulk eenen drie- 
lichts-meter, was, niettegenstaande een verschil van 0,9 liter 
water inhouds, tusschen de grenzen waarbinnen de meter kan 
werken, dat het verschil in registratie nog geen 0,7 pCt. be- 
liep. — Deze inrigting, om de oppervlakte van het water con- 
stant te houden, is reeds in 1862 door 5. H. scmiLLING beschre- 
ven geworden in het Journal für Gasbeleuchtung, 5°* Jahr- 
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gang, pag. 285. — Scuirrine zegt: / Dass diese mechanische 
„Anordnung ihren Zweck vollkommen erfüllt” &. Hij voegt 
er echter de aanmerking bij: # Der Umstand indessen, dass die 
„Uhr genau horizontal aufgestellt sein muss, um exact zu wir- 
„ken, damit wirklich beim Bespülen der Achse der Normal- 
„ Wasserstand hergestellt ist, dürfte einer allgemeinen Verbrei- 
„tung dieser Anordnung, welche ich bei der ersrer’schen Uhr 
„vor mir habe, wesentlich hinderlich sein” Wat van dit 
laatste zij, zal ik onderzoeken. 


Ld 


UNTERSUCHUNGEN 
IM PIIYSIOL. LABORATORIUM DER UTRECHTSCHEN UNIVERSITÄT 


ÜBER DEN 


CILIARMUSKEL DES VOGELAUGESS 


VON 


Dr. J. P. NUEL und Dr. Fr. HOSCH. 


Vor 60 Jahren entdeckte crAMPTON *) einen kleinen Muskel 
im Adlerauge. 

Nach seiner Angabe entspringt derselbe von der Innenfläche 
des Knochenringes und inserirt sich an einen sehnigen Ring 
an der Innenfläche der Hornhaut, ungefähr eine Linie von 
deren Rande entfernt. Er nannte denselben musculus depressor 
corneae, indem er annahm, dass der Muskel die Cornea abflachte. 
Wenn er die Chorioidea entfernte, so sah CcRAMPTON dass die 
Muskelfasern sowohl mit der Innenfläche der Chorioidea als mit 
dem Knochenringe zusammenhingen. 

In Vebereinstimmung hiemit unterscheidet BRUECKE +f) zwel 
Muskeln: einen vorderen, der sich zwischen Knochenring und 
der innersten Corneaschichte erstreckt / musculus Cramptonia- 
nus’’ und einen hinteren, der, vom Knochenringe nach der 
Chorioidea hinzieht. lietzerer allein sollte seinem # tensor cho- 
rioideae’’ entsprechen. 

Ausserdem beschäftigten sich TREVIRANUS $) und nurek **) 
mit dem cRAMPTON’schen Muskel, und lieferten mehr oder weniger 
zutreffende Beschreibungen. 


*) THOMSON’s Annalen. T. 1. 

4) MveLvLER's Arch. 1864, p. 375. 

$) Beitr. z. Anat. u. Physiol, d, Sinneswerkzeuge d. M. u. Ph. Heft I. 
%) Die Bewegung d. Krystalllinse, Leipzig 184). 


8 
4 


(231) 


Im Jahre 1858 untersuchte ponpers *) den Ciliarmuskel 
des Vogelauges. Er fand, dass von den inneren Hornhaut- 
lagen eine Schicht fibrösen Gewebes sich nach hinten fortsetzt, 
ungefähr bis zum dritten Theile des Knochenringes; dieses Ge- 
webe sei identisch mit dem Skleroticalgewebe, und könne desshalb 
mit dem Namen der # imneren Skleraplatte’ belegt werden. Von 
der Aussenfläche dieser Platte sah er die Muskelfasern entsprin- 
gen, die vordersten ungefähr gegenüber der Irisanheftung; sie 
verlaufen nach aussen und nur ein wenig nach hinten. Die 
folgenden neigen sich immer mehr nach hinten, um sich ge- 
genüber dem Knochenringe an die Sklerotika anzuheften. End- 
lich, die Fasern die von hintern Ende der inneren Skleraplatte 
entspringen, folgen der Krümmung des Knochenringes, und 
verlieren sich in der Chorioidea an der Stelle, wo die Knorpel- 
platte sich vor den Knochenring vorschiebt. 

Dies die Anordnung des Muskelfasern, wie ponpeRs dieselbe 
vorfand bei der Taube, dem ‘Fruthahn, der Elster und dem 
Reiher. Den Mauskel in seiner Gesammtheit characterisirt er als 
einen musculus semipennatus. ; | 

An der Innenseite der Platte fand er einen Raum vor, 
den er in seltenen Fällen mit Blut gefüllt sah; er konnte ihn 
aber nicht von den Blutgefässen aus injiciren. In einigen Fäl- 
len, wo er den Raum injicirt fand, stiess er auch auf ein Extra- 
vasat in der vorderen Augenkammer. 

H. muerzer’s }) Beschreibung der vorderen Muskelpartie ist 
eine genaue Bestätigung des von DONpERS gesagten: / In Betreff 
der vorderen Muskelpartie, des von BRUECKE sogenannten muscu- 
lus Cramptonianus,”’ sagt MUELLER, / habe ich der Beschreibung 
von DONDERS Nichts wesentliches hinzuzufügen.”’ 

Der einzige Unterschied zwischen H. MÜLLER und DONDERS 
besteht darin, dass Ersterer mehr nach hinten, von der eigent- 
lichen Sklera, emmen Zug von Muskelfasern entspringen lässt, 
die gleichfalls die Chorioidea erreichen. 

Widersprechende Angaben von MANNHARDT $) welcher in die- 


*) Onderzoekingen. Jaarg. VI, p. 56. Aanteeken. Sectie-Verg. Utr. Genootschap 
1854. bl. 101. 

}) Arch. f. Ophthlm. V. XIII, p. 424—446, 

$) Arch. f. Ophthlm. V. III, . 43; V. IV, p. 269, 
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sem Punkte anderer Meinung war, wies H. MUELLER auf das 


Entschiedenste zurück, 

‚Im einer Arbeit von A. rwanorr und A. RoLLET *) werden 
die Angaben MueLrERS bezüglich der zweifachen vorderen An- 
heftung des BRURCKE’SChen tensor Chorioideae bestätigt. 

Dies mögen wohl die hauptsächlichsten bibliographischen Da- 
ten über den Ciliarmuskel der Vögel sein. 

Auf die Anregung des Herrn Prof. ponpeRrs hin unternahmen 


wir es, die Verhältnisse aufs Neue zu prüúfen. Wesentliche Punkte 


wurden hiedurch der Beschreibung von DONDERS und H. MUELLER 
kaum hinzugefügt. Manches aber ist in den neueren Arbeiten 
vernachlässigt, oder selbst unrichtig aufgefasst. Insonderheit ist 
dies der Fall für die innere Skleraplatte: in der Arbeit von 
A. TWANOFF und A. ROLLET ist die einfache und zutreffende Be- 
schreibung, die pONDERS von derselben gegeben hatte, nicht mehr 
wieder zu erkennen. 

Hauptsächlich wurde von uns das Auge des Truthahnes un- 
tersucht. Auf die hier erhaltenen ‘Thatsachen prüften wir jedoch 
auch den Adler, den Strauss, das Huhn, die Gans, die Ente 
und die Eule. 

Fig. 1 ist die Darstellung der Ciliarregion des Truthahnau- 
ges. An der Peripherie setzt sich die Cornea (C) in zwei ungleich 
dieke Gewebsschichten fort, von denen die äussere (a. Sc. pl.), 
müchtigere, die eigentliche Sklera ist, in deren Gewebe weiter 
nach hinten der Knochenring (Knch) und die Knorpelplatte 
(Knp) eingebettet sind. Sie mag die dussere Shleraplatte heissen. 

Die hinteren Schichten der Cornea sammt membr. Descemetii 
setzen sich in einen schmäleren Gewebszug fort, der als vordere 
Insertion des Ciliarmuskels dient (1. Se pl). Ks ist dies die von 
DONDERS beschriebene (nnere Skleraplatte, welche ihm dieselbe 
Struktur wie die äussere Skleraplatte zu haben schien. 

Nach vorne zu hangen beide Skleraplatten deutlich zusammen ; 
nach hinten sind dieselben durch einen Spalt geschieden, der 
die quergestreiften Muskelfasern des Ciliarmuskels aufnimmt. 

Man könnte sich also auch dahin ausdrücken, dass die Cornea 
sich in die Sklera fortsetzt, und dass von Letzterer nach dem 


*) Arche f. Ophthlm, V. XV, p. 55. 
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Bulbusinnern eine Zunge abgeschieden wird durch einen Spalt, 
der von hinten und innen nach vorne und aussen dringt. 

Die äussere Skleraplatte ist vor Allem ausgezeichnet dadurch, 
dass der Knochenring (Knch) und die Knorpelplatte (Knp) in 
dieselbe eingebettet sind. Nach der Zeichnung zu urtheilen 
möchte es scheinen, als ob der Knochenring aus zwei überein- 


ander gelagerten Platten bestände. Dem ist aber nicht so. Viel- 


mehr ordnen sich eine gewisse Anzahl Knochenplättchen derar- 
tig, dass dieselben sich in dem Frontaldurchschnitte des Auges 
dachziegelförmig bedecken. Dies ist die Ursache, dass in succes- 
siven Darchschnitten der Knochenschnitt ein sehr wechselvolles 
Bild darstellt: bald ist nur eine Platte getroffen; baid zweie; 
im letzteren Falle kann die äussere oder die innere stärker ent 
wickelt sein. Diese Zusammensetzung des Knochenringes ist die 
Regel bei allen kleineren Vögeln. Betm Strauss und bei den 
Raubvögeln ist der Knochenring ein einziges Knochenstück, 
und ‘zwar geben zahlreiche und grosse Medullarräume demsel- 
ben einen ausgesprochen spongiösen Character. 

Die Knorpelplatte (Knp) gibt zu keinen besonderen Bemer- 
kungen Anlass. Sie schiebt sich ein Stück weit bis unter den 
Knochenring vor. 

Das eigentliche Skleragewebe ist fibrilläres Bindgewebe, von 
zahlreichen feinen elastischen Fasern durchzogen. Die Bindege- 
websbündel ordnen sich vor Allem der Skleraoberfläche parallel, 
obschon die Textur keine ganz parallelfasrige ist. Nach vorne, 
am Rande der Cornea, zeichnet sich das Skleragefüge durch 
zwei HEigenthümlichkeiten aus: es ist der Sitz einer intensiven 
Pigmentirung, und wird durch zahlreiche quere Bindegewebs- 
stränge durchzogen, die besonders bei Quellungsversuchen sich 
dadurch bemerklick machen, dass hier das Gewebe sich schwer 
in die Quere ausdehnt, also gleichsam eine Einschnürung zwi- 
schen Cornea und Sklera bildet. 

Die innere Skleraplatte (i. Se pl.). Man kann an derselben 
zwei wohl unterscheidbare Abtheilungen festhalten. In der vor- 
deren Abtheilung, dort wo sie mit der äusseren Skleraplatte 
zusammenhängt, erleidet dieselbe eine ansehnliche Verdichtung ; 
die hintere Abtheilung spitzt sich allmählich zu, um noch vor 
der Mitte des Knochenringes gänzlich aufzuhören ‚bei B. Se. pl.). 
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An der Innenseite der inneren Skleraplatte befinden sich die 
Iris (D), die Ciltarfortsätze (pr. cil), und weiter nach hinten die 
Chorioidea (Ch), alle drei von der Platte geschieden durch den 
Canalis Fontanae (CH), eine nach vorne etwas weite Spalte, 
die sich in ihrer beträchtlichen hinteren Ausdehnung zuspitzt, 
und von einem dichten Netz elastiseher Fasern durchzogen ist. 
Durch dieses elastische Fasernetz ist eine Verbindung herge- 
stellt zwischen innerer Skleraplatte (1. Sc. pl) einerseits, und 
Iris (I), Proeessus Ciliares (pr. cil.) und Chorioidea (Ch) anderer- 
selts. 

Wie gesagt, ist die innere Skleraplatte die Portsetzung der 
Descemetii und der hinteren Hornhautlagen. 

Ueber die Art des Zusammenhanges der inneren Skleraplatte 
mit der Hornhaut erhält man Aufschluss, wenn man versucht, 
die innere Skleraplatte mit der Pincette abzuziehen: es folgen 
dann die hinteren Cornealamellen mit der membrana Descemetii, 
indem dieselben sich eher von der Hornhaut lösen als von der 
inneren Skleraplatte. 

An der Peripherie der Hornhaut beginnt die membr. Descemetii 
(D) ein faseriges Aussehen zu bekommen, um sich schliesslich in 
eine Anzahl Fasern aufzulösen, von denen die einen direkt in 
das elastische Gewebe des Canalis Fontanae, die andern aber 
in die Masse der inneren Skleraplatte übergehen, und hier ein 
Maschenwerk elastischer Fasern bilden helfen (X). Gegen die 
iussere Wand des Canalis Fontanae zu condensiren sich die 
elastischen Fasern derart, dass dieser Theil der inneren Skle- 
raplatte fast ausschlieslich aus elastischem Gewebe besteht, was 
sich übrigens durch die Undurchsichtigkeit des Querschnittes 
an dieser Stelle andeutet. — Der ganzen Ausdehnung der 
Platte entlang lösen sich elastische Fasern von deren inneren 
Lamellen und helfen das Gitterwerk des Canalis Fontanae con- 
stituiren, das schon vorne an der membr. Descemetii sich zu 
bilden angefangen hat. 

Man möge uns nicht übel verstehen in Bezug auf die vor- 
dere Verdickung der inneren Skleraplatte. Der Vorsprung (X) 
an der inneren Seite befindet sich in dem abgezeichneten Prä- 
parate. Zum Theile mag derselbe auf Quellung beruhen, da 
bei Quellungsversuchen dieser Theil sich factisch stärker ausdehnt 
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als däs umliegende Gewebe. An dem Querschnitte eines fri- 
schen Auges jedoch zeigt die blosse lsupenvergrösserung eine 
nicht unbedeutende analoge Verdickung an dieser Stelle. Es 
wäre aber kaum möglich den wirklichen Grad dieser Vorbuch- 
tung im frischem Zustande genau abzuschätzen. 

Also, dem vorderen Theile der inneren Skleraplatte wird ein 
eigenes Gepräge gegeben durch ein weitmaschiges Netz elasti- 
scher Fasern. Gegen den Ursprung des Muskelfasern hin ändert 
die Platte ihre Textur, und zwar so, dass dieselbe in der Höhe 
des Ciliarmuskels aus einer parallelfaserigen bindegewebigen 
Grundsubstanz, mit spärlich eingelagerten elastischen Fasern 
besteht. 

Ueber die Anordung der Muskelfasern ist den Beschreibun- 
gen von DONDERS und H. MUELLER kaum etwas hinzuzufügen. 
Nur auf die Insertionen der Muskelelemente möchten wir etwas 
näher eingehen. 

Von der Aussenfläche der inneren Skleraplatte entspringen 
die quergestreiften Muskelelemente. Die vordersten sind sehr 
kurz, die hinteren nach und nach länger. Die vorderen sind 
etwas steil von innen vorne nach hinten aussen gerichtet. Die 
hinteren neigen sich mehr und mehr in die Wbene der Sklera, 
um schliesslich ganz in derselben zu verlaufen, und der Krüm- 
mung des Knochenringes zu folgen. Die hintere Anheftung für 
einen grossen Theil derselben ist die äussere Skleraplatte, (d) da 
wo sie die Innenseite des Knochenringes bekleidet. Diejenigen 
Muskelfasern, die von der Spitze der inneren Skleraplatte ent- 
springen, folgen der Krümmung des Knochenringes, und gehen 
sich in die Chorioidea (a) inseriren, noch etwas vor dem An- 
fange der Kmorpelplatte. 

Andererseits aber sicht man weiter nach hinten ein Bündel 
Muskelfasern von der äusseren Skleraplatte entspringen, sich - 
den vorigen nach aussen anlagern, und gleichfalls in die Cho- 
rioidea übergehen. Das hintere Ende der Muskelfasern zieht sich 
noch eine Strecke weit unter der Knorpelplatte hin. 

Die genauere Betrachtung der Muskelinsertionen zeigt nun 
Folgendes: 

An ihrer Insertion in die innere Skleraplatte spitzen sich die 


Muskelfasern zu, das Sarkolemma verlängert sich in einen ein- 
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fachen Faden, der sich zwischen den parallelen Fasern der Platte 
verliert. Dasselbe ist der Fall für die Insertion an der äusseren 
Skleraplatte. An dieser Stelle nimmt das Skleragewebe ein 
eigenthümliches Gepräge an. Es ordnen sich nämlich die Fibril- 
len desselben mehr parallel, so dass an der Aussenseite des 
Muskels eine scharf begrenzte, parallelfaserige Lamelle (b) ent- 
steht. Diese Lamelle beginnt allmälig am vorderen Ende des 
Muskels, verdickt sich immer mehr nach hinten, und an der 
Stelle, wo die letzten von der inneren Skleraplatte herkommen- 
den Muskelfasern sich inseriren, bildet sie einen nach innen 
vorspringenden Buckel (y) der Sklera. Dieser Buckel besteht 
ausschliesslich aus dem parallelfasrigen, soeben beschriebenen 
Gewebe. Die letzten von der inneren Skleraplatte herkommen- 
den Fasern senken sich in den vorderen Abhang dieses Buckels 
ein, während an dem hinteren Abhange die Fasern entspringen, 
die von der äusseren Skleraplatte zur Chorioidea gehen. 

Hinter dem Buckel zieht sich das in Rede stehende Gewebe 
in emer dünneren Schichte weiter, um in das perichondrium 
an der. Innenseite der Kuorpelplatte überzugehen. Est ist dies 
der elastische Ring H. MUELLERS. 

Wie gesagt, gleicht das fragliche Gewebe vollkommen dem 
Gewebe der inneren Skleraplatte. Man könnte sich bildlich dahin 
ausdrücken, dass der Muskel das Gewebe der inneren Sklera. 
platte nach und nach an seine äussere Fläche transportirt. 

Fin identisches Gewebe befindet sich ferner an der Stelle wo 
die Muskelfasern sich die der Chorioidea (a) anheften. 

An den drei verschiedenen Muskelinsertionen finden wir also 
ein gleich aussehendes Gewebe, dessen Analogie mit einer ge- 
wöhnlichen Muskelsehne nicht verkannt werden kann. In der 
That ist dasselbe auch nichts anders als die dreifache Sehne des 
Ciliarmuskels, und als solche von der höchsten Bedeutung, wenn 
es gilt Aufschluss zu geben über die Wirkungsweise des Muskels. 

Mit dem Ciliarmuskel in der innigsten functionnellen Ver- 
bindung steht das elastische Gewebe des Canalis Fontanae. Seine 
anatomische Beschreibung ist deshalb auch nicht von derjeni- 
gen des Muskels zu trennen. 

Es wäre vermessen zu behaupten, dies oder jenes sei die 


genaue Anordnung unseres elastischen Gewebes, weil es wohl 
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ummöglich ist, dasselbe in seiner naturgemässen Form zur An- 
schauung zu bringen. Dessgleichen wäre es gewagt, über die 
genaue Breite des Canalis Fontanae categorische Angaben zu 
machen. Das in Fig. l dargestellte Verhalten hat sich uns aber 
bei dem Truthahne durch sein häufiges Vorkommen aufgedrängt. 

Nach vorne ist der Canal erweitert (CF), so dass er auf dem 
Durchschnitte einem Dreiecke ähnelt. In seiner hinteren Aus- 
debnung ist derselbe ziemlich schmal, dehnt sich aber bis zu 
der Stelle aus, wo die Muskelfasern sich in die Chorioidea in- 
seriren. Er geht also über die innere Skleraplatte weit hinaus, 
und in einer gewissen Ausdehnung besteht seine äussere Wand 
aus Muskelfasern, nämlich von dort aus, wo die Spitze der in- 
neren Skleraplatte endigt (hinter E sel. pl.), bis zum hinteren 
Ende des Canales. 

Der gewebliche Imhalt des Canales, nämlich das elastische 
Gewebe, stellt in seiner Gesammtheit ein Netzwerk dar, nach 
vorne mit weiten Maschen, nach hinten mit kleinen Maschen. 
Die vorderen elastischen Fasern entspringen von der membr. Desce- 
metii. Der ganzen inneren Skleraplatte entlang aber lösen sich 
von deren inneren Seite elastische Fasern, die in das angedeu- 
tete Netz übergehen. Nach dem Bulbusinneren zu hängen die 
elastischen Fasern zusammen mit der Iris, den processus cilia- 
res und der Chorioidea. Bemerkenswerth vor Allem ist die 
grosse Strecke der. Irisperipherie auf die sich die elastischen Fa- 
sern anheften. 

Man hat viel über die Maschen des elastischen Gewebes discu- 
tirt, und besonders wurde die Frage ventilirt, ob Flüssigkeit in 
dasselbe eindringen könne. 

Für den vorderen, erweiterten T'heil des Canalis Fontanae 
muss allerdings zugegeben werden, dass Flüssigkeit von der vor- 
deren Augenkammer aus in das elastische Gewebe eindringen 
kann; allein für den grösseren, hinteren Theil des Spaltes ist 
dies kaum anzunehmen. Hier macht das elastische Gewebe den 
Eindruck eines soliden compakten Gewebes, das eher einer con- 
tinuirlichen elastischen Platte als einem elastischen Netzwerke 
ähnlich ist. 

In Bezug auf das elastische Gewebe stiessen wir beim Strauss 
auf einige interessante Punkte, die uns Fig. 2 veranschauliehen 
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soll. Dieselbe Fig. gibt uns auch ein getreues und bemerkens- 
werthes Bild der Irismuskulatur beim Strauss. In dem abge- 
bildeten Präparate kommt von der membr. Descemetii ein stärkerer 
und derberer Strang elastischer Fasern her, der nach und nach 
isolirte Fasern nach innen abgibt, die sich an die Iris, processus 
ciliares und Chorioidea anheften. Die Fig. 2 gibt ein Bild wie 
es sich darstellt, wenn Iris und processus ciliares etwas von 
der Sklera abgezogen sind. Merkwürdigerweise ist derselbe im- 
mer am solidesten gegenüber den processus ciliares angeheftet : 
an dieser Stelle giebt er die zahlreichsten und solidesten Aeste 
nach dem Bulbusinnern ab. Nach der Iris giebt er wenigere 
und dünnere Zweige. — Seine Verbindung mit der inneren 
Skleraplatte ist durch dünnere elastische Fasern hergestellt. 

Die in Fig. 2 dargestellte Anordnung des elastischen Gewe- 
bes gewinnt an Bedeutung, wenn sie Im Zusammenhange mit 
der Irismuskulatur betrachtet wird, die in derselben Fig. mög- 
lichst naturgetreu reproducirt ist. 

H. muerver hat die Frage nach der üxistenz eines dilatator 
Iridis endgültig beantwortet; dessgleichen hat er auch genaue 
Angaben gemacht über die Anordnung des sphincter [ridis. 

Gegen die Vorderfläche der Iris hin (Fig. 2) sieht man eine 
starke Entwickelung von circulären, quer durehschnittenen 
Muskelfasern. Vereinzelte derselben finden sich auch in den 
hinteren Írisschichten vor. An zwei Stellen häufen sich die 
cireulären Muskelelemente zu stärkeren Bündeln, und diesen 
Bündeln entsprechend springt auch die Írisoberfläche in einen 
Buckel in die vordere Augenkammer vor. An der äussersten 
Irisgrenze befindet sich constant ein solcher Buckel, der sogar 
der mächtigsten Muskelanhäufung der ganzen Íris entspricht. 
Einzelne dieser circulären Muskelfasern gehen bis an die pro- 
cessus ciliares heran. 

Weiter nach innen befindet sich eine etwas kleinere Muskel- 
anhäufung, die variabler in ihrem Aussehen tst, und sogar in 
zwei Theile getheilt sein kann. Spärlichere circuläre Fasern 
erstrecken sich bis zum Pupillarrande der iris. 

In den hinteren Schichten der Iris befinden sich radiäre 
Muskelfasern : dilatator iridis. Sie sind spärlicher als diejeni- 
gen des Sphincter. Hinige verlanfen bis in die vorderen lris- 
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schichten, um hier in die circuläre Richtung umzubiegen. Sie 
erstrecken sich übrigens vom Pupillarrande bis in die Anfänge 
der processus ciliares. 

Bemerkenswerth ist hier die Anheftung des elastischen Ge- 
webes an der Iris. Man überzeugt sich, dass diese Anheftung 
gegenüber dem äusseren, stärkeren circulären Muskelbündel 
stattfindet, und nicht über diese Grenze nach der Pupille hin- 
ausgeht. 

Denkt man sich die Irismuskulatur in Activität, so wird 
die Iris-peripherie nach Imnen gezogen, und das elastische Ge- 
webe gedehnt, etwa wie die Sehne eines Bogens; beim Nach- 
lassen der Muskelcontraction wird das gedehnte elastische Ge- 
webe seine Gleichgewichtslage wieder einnehmen, dabei aber die 
iris zurückziehen. Zieht man andererseits in Betracht, dass Pro- 
cessus ciliares und iris als ein Ganzes betrachtet werden müs- 
sen, so wird einleuchten, dass processus ciliares und iris durch 
den sphincter iridis nach innen gezogen; dabei dehnen sie den 
derben elastischen'Strang der von der membr. Descemetii herkommt, 
werden aber, bei Nachlass der Muskelcontraction, eben durch 
das elastische Gewebe wieder zurückgezogen. — Kin artiges 
Experiment spricht für die Richtigkeit dieser Anschauungs- 
weise: schneidet man nämlich an einem bulbus einen Sectoren 
aus der Ciliargegend, der in Fig. l auf dem Querschnitte ge- 
zeichnet ist, und zieht man unter der Lonpe die Iris etwas ab, 
so sieht man den vorderen Theil des elastischen Gewebes sich 
in sehr ausgiebigem Maasse dehnen und beim Nachlassen des 
Zuges fühlt und sieht man dasselbe förmlich zurüekschnellen, 
wie eine eminent elastische Membran es nicht anders thun 
könnte. Auf diese Weise überzeugt man sich leicht von dem 
Grade der Elastizität unseres Gewebes. — Die ganze Anor- 
dnung in Fig. 2 spricht übrigens für ein solches Spiel zwi- 
schen contractilen und elastischen Kräften. 

Bhe wir weiter gehen, erübrigt es uns noch zu sehen, in 
wie weit man Hinsicht in die Wirkungsweise des musculus 
ciliaris erlangen kann. Auch hier werden wir das elastische 
Gewebe des canalis Fontanae eine hervorragende Rolle spielen 


sehen. 
Kommen wir zu diesem Zwecke auf unsere Wig. 1 zurück. 
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Es mag vielleicht eigenthúmlich scheinen, wenn wir daran 
erinneren, dass die Zugkraft eines Muskels in der Faserrich- 
tung seiner Sehne sich äussert. Allein eben wegen der Selbst- 
verständlichkeit dieses Satzes werden die Consequenzen, zu denen 
er leitet, ein um so höheres Gewicht haben. 

Nach dem Obengesagtem sind wir gezwungen, die innera 
Skleraplatte als vordere Sehne der grösseren Muskelmasse an- 
zusehen. Für die Fasern die von der inneren Skieraplatte zur _ 
dusseren Skleraplatte gehen, haben wir ferner eine characteri- 
sirte hintere Sehne kennen gelernt in dem Streifen parallelfa- 
serigen Gewebes (b), das an der Aussenfläche des Muskels liegt, 
und an der Stelle seiner höchsten Entwickelung den Buckel (y) 
ausmacht. Derselbe Buckel bildet die vordere Sehne für die 
Fasern, die von der äusseren Skleraplatte nach der chorioidea 
ziehen. Das gleich aussehende Gewebe in der chorioidea endlich 
gibt wiederum eine dritte, hintere Sehne unseres Ciliarmnskels 
ab. — Die Schwierigkeit beginnt nur da, wo es heisst einen 
festen Punkt für die Muskelwirkung aufzufinden. 

Berücksichtigt man die Anordnung dieser verschiedenen Sehnen 
im Ganzen, so sieht man dass die Faserrichtung derselben eine 
einheitliche ist, und zwar dass dieselbe auffallender Weise der 
inneren Sklerafläche parallel geht. — Unserem oben hingestell- 
ten Satze gemäss hat die Richtung der Muskelfasern weniger 
Bedeutung für das schliessliche Resultat der Muskelwirkung. Es 
lässt sich zwar voraussagen, dass dieselbe in den Grenzen des 
möglichen der Zugrichtung parallel sei; immerhin aber ist an 
die Möglichkeit zu denken, dass durch gewisse mechanische 
Einrichtungen die Zugrichtung der Längsachse der Muskelele- 
mente nicht parallel sei. 

Fir einen Theil des Muskels ständen nun die anatomischen 
Thatsachen im schönsten HEinklange mit dem physiologischen 
Experimente, nämlich für den BRÜCKE’schen fensor chorwrdeae. 

Derselbe kommt von zwei vorderen Ursprüngen her, und in- 
serirt sich in die chorioidea. — Aus den Versuchen von HEN- 
SEN und vörLKERS *) entnehmen wir mit Sicherheit, dass durch 
die Muskelwirkung die chorioidea von hinten nach vorne ge- 


*) VOLKERS U. HENSEN, Eeperimentaluntersuchungen etc, Kiel, 1868. 
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zogen wird. Mithin wäre auch der feste Punkt für die Muskel- 
wirkung nach vorne zu suchen: nämlich in der inneren Sklera- 
platte und in dem Buckel (y) der äusseren Skleraplatte. 

Die innere Skleraplatte, ein resistenter, bindegewebiger Ge- 
websstrang, gibt also einen festen Punkt ab für die Fasern, 
die von deren Spitze zur chorioidea gehen Mittelbar wird die 
Zugkraft dieser Muskelfasern durch die innere Skleraplatte bis 
auf die Peripherie der Hornhaut übertragen. 

Andere Muskelfasern gehen von dem Buckel (y) der äusseren 
Skleraplatte. zur chorioidea. Soweit unsere anatomischen Kennt- 
nisse reichen, spricht alles dafür, diesen Buckel als festen Punkt 
für diese zweite Art von Fasern anzusehen. 

Es wären also die Verhältnisse klar für eine Hälfte des 
Muskels. Nun erhebt sich aber die Schwierigkeit, in die Wir- 
kungsweise des eigentlichen musculus Cramptonianus Einsicht 
zu erlangen. — Gibt man zu, dass der Buckel der äusseren 
Skleraplatte einen festen Punkt abgibt für die Fasern die von 
demselben zur chorioidea gehen, so muss man dies auch zuge- 
ben für die Fasern, die sich zwischen innerer Skleraplatte und 
diesem Buckel ausdehnen; und dies zugestanden, wird man 
nicht umhin können, die ganze Anheftung an der äusseren 
Skleraplatte als festen Punkt anzunehmen. Dann aber ist wenig 
Aussicht vorhanden eine Finsicht in die Wirkung des Muscu- 
lus Cramptonianus überhaupt zu erhalten. Nach vorne nämlich 
geht dessen Zugkraft, der Längerichtung der Sklera parallel, in 
gerader Richtung auf die Hornhautperipherie zu. Die innere 
Skleraplatte aber muss als nicht oder doch kaum dehnbar be- 
trachtet werden, und bis jetzt spricht keine physiologische 
Thatsache dafür, dass die Muskelkraft auf die cornea wirke. 

Wir müssen gestehen, dass wir die Dunkelheit, die über der 
Wirkungsweise des musculus Cramptonianus liegt, nicht zu 
lüften vermögen. Ueber die Zugrichtung desselben glauben wir 
jedoch nähere Auskunft gegeben zu haben dadurch, dass wir 
näher auf dessen vordere und hintere Insertion eingingen. — 
Es wäre jegliches Dunkel geklärt, wenn wir dem parallelfasri- 
gen Sklerastratum an der Aussenfläche des Muskels eine ge- 
wisse Beweglichkeit und Verschiebbarkeit zuerkennen könnten: 
sind die Lamellen dieses Stratums an der eigentlichen sklera 
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verschiebbar, so haben wir in denselben eine sehnige Unter- 
brechung des Muskels, der als digastrieus aufzufassen wäre. 
Wirklich hat auch #. MUELLER an eine solche Möglichkeit ge- 
dacht, und MANNHARDT hat dies geradezu ausgesprochen und wie- 
derholt vertheidigt. Leider aber liegen bis jetzt keine anatomischen 
Thatsachen vor, die für eine solche Anschauung sprächen. Man 
könnte allenfalls folgende Beobachtung in dieser Richtung deuten : 

Versucht man es, die Muskelfasern mn ihrer Gesammtheit von 
der eigentlichen Sklera abzuziehen, so geschieht es öfters, dass 
im Zusammenhange mit denselben das parallelfasrige Stratum 
in seiner Gesammtheit sich ablöst. 

Alles mit Allem genommen, steht also nur das fest, dass unser 
Muskel die Chorioidea nach vorne zieht; der feste Punkt bei 
dieser Muskelwirkung liegt in der inneren Skleraplatte, und 
weiterhin in den hinteren Cornealamellen. 

Es mag dahingestellt bleiben, ob bei dieser Wirkung nur der 
hintere Theil des Muskels in Thätigkeit ist, oder aber der 
ganze Muskel, der alsdann als digastricus aufzufassen wäre. 

Man hat mehrmals die Vermuthung ausgesprochen, dass der 
vordere Theil des Muskels nach dem Inneren des Bulbus wirke, 
die innere Skleraplatte nach aussen ziehe, das lumen des ca- 
nalis Fontanae vergrössere, oder selbst die Ciliarfortsätze und 
iris nach aussen ziehe. 

Diese Wirkungsweise muss entschieden fallen gelassen wer- 
den, und zwar aus folgenden Gründen : 
1e). Wie wir gesehen haben, ist die Zugkraft des Muskels 

von vorne nach hinten, nicht von innen nach aussen 
gerichtet. Es erhellt dies schon genugsam aus Fig. 1, ist 


aber in prägnanter Weise ausgedrückt in Fig. 2, eine ge- 


wisse Stelle des Straussauges darstellend. An dieser Stelle 
war der Muskel und die innere Skleraplatte wenig ent- 
wiekelt; man sieht deutlich, dass die Zugrichtung in ge- 
rader Richtung auf die Corneaperipherie hingeht. | 

go). Damit die innere Skleraplatte nach aussen rücke, müsste 
das Volumen des Muskels verkleinert werden, was doch 
nicht der Fall ist. 

3o). Sollte durch das elastische Gewebe des canalis Fontanae ein 
Jug auf Iris und corpus ciliare ausgeïibt werden, dann käme 
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man zu der sehr wenig plausiblen Erklärung, dass das elas- 
tische Gewebe eine wirkliche Sehne sei : bekanntlich eignet 
sich rein elastisches Gewebe kaum zu einer Kraftübertragung. 

Im Zusammenhange mit der Muskelwirkung müssen wir 
jetzt eine Bedeutung des canalis Fontanae betrachten, die bis- 
her noch gar nicht ins Auge gefasst wurde, aber sich doch 
sicher aus den anatomischen Thatsachen ergibt, und von ho- 
hem Gewichte bei der Muskelwirkung sein muss. 

Wir können füglich annehmen, dass das elastische Gewebe in 
den Intervallen der Muskelwirkung eine bestimmte Gleichge- 
wichtslage einnimmt, in welcher die einzelmen Fasern gar nicht 
gespannt oder gedehnt sind. Ein Bhek auf die Fig. 1 über- 
zeugt gleich, dass in dem hinteren engeren Theile des Fontan- 
schen. Raumes das elastische Gewebe mit einer elastischen Platte 
identifizirt werden kann, welche Platte die Sklera mit der Cho- 
rioidea und Corpus Ciliare verbindet. Aus den oben citirten 
Untersuchungen von HENSEN und vörcKeRs haben wir nun ent- 
nommen, dass bei Aeccommodationsanstrengung die Chorioidea 
nach vorne gezogen wird. Und wirklich, die anatomischen 
Verhältnisse erklären vollkommen dieses Pactum. Es verschiebt 
sich also in Folge der Muskelwirkung die chorioidea (und das 
corpus ciliare?) nach vorne, der Sklera entlang. Man sieht 
ein, dass durch diese Verschiebung die Gleichgewichtslage des 
elastischen Gewebes gestört ist, denn die innere Skleraplatte 
bleibt fix, während die chorioidea an derselben verschoben 
wird. Beim Nachlassen der Muskelwirkung schnellt das elas- 
tische Gewebe in seine frühere luage zurück und drängt dabei 
die chorioïdea wieder an ihre frühere Stelle. 

Also auch hier, beim musculus ciliaris, gleichwie bei der 
Iris-musculatur, finden wir ein merkwürdiges Spiel von Anta- 
gonismus zwischen Muskulatur und elastichem Gewebe: die 
Muskeleontraction schafft sich selbst Widerstände, die deren 
Wirkung aufzuheben trachten, und auch wirklich aufheben. 

Man hat die Bedeutung des elastischen Gewebes im Canalis 
Fontanae, sowie die Wirkungsweise des Muskels, noch von an- 
deren Gesichtspunkten aus zu erklären gesucht. MH. MUELLER 
besonders hat alle Möglichkeiten, die hier in Betracht kommen, 


eingehend discutirt. 
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So sollte durch die Contraction des Crampton’schen Muskels 
die innere Skleraplatte nach hinten und nach aussen gezogen 
werden. Gegen die Zugrichtung nach aussen haben wir oben 
unsere Einwendungen. gemacht. Dass die innere Skleraplatte À 
nach hinten gezogen werde, ist möglich; jedenfalls haben wir É 
für diese Annahme keinen zwingenden anatomischen Grund. | 

Ferner sollte dieser Zug von innen nach aussen durch das 
elastische Gewebe im Canalis Fontanae auf [ris und Corpus _ 
Ciliare sich fortpflanzen, und beide nach aussen ziehen. 

Gegen den Zug von innen nach aussem spricht erstens, so 
wie wir oben gesehen, die anatomische Anordnung des vorde- 
ren Muskeltheiles. Ein Blick auf Fig. 1, und noch besser auf 
Fig. 2 wird überzeugen, dass der Zug einfach von vorne nach 
hinten geht. Ferner eignet das elastische Gewebe sich sehr schlecht 
zur Vebertragung von einer Kraft, und würde eine schlechte Sehne 
abgeben, falls der Muskel auf Iris und Corpus ciliare wirken sollte. 

Wir haben schon oben unsere Ansicht darüber geäussert, iu 
wieweit der canalis Fontanae Flüssigkeit aus der vorderen 
Kammer aufnehmen könne. Im günstigsten Falle. dürfte dies 
nur in dem vorderen erweiterten Theile des Canales stattfinden. 

Man hat sich auch bemüht, im Vogelauge ein Analogon des 
Canalis Schlemmiu zu entdecken, und auf diesen den Muskel- 
zug wirken zu lassen. Thatsächliches hat sich hierüber Fol- | 
gendes ergeben. | 

Die unmittelbare Umgebung der vorderen Muskelpartie ist 
sehr reich an Blutgefässen, die man durch Imjection von der 
Aorta aus füllen kann. In der Regel zeigt ein einziges Prä- 
parat mehrere Gefässlumina an dieser Stelle, jedoch in sehr 
verschiedener Anordnung. Bald findet man deren viele, bald 
wenige; manchmal fehlen dieselben ganz. In Fig. 1 z. B. sind 
nur zwel kleine Gefässe (g) getroffen, während in dem Präpa- 
rate von Fig. 2 drei grössere Stämme existiren. Die Möglich- 
keit lässt sich nicht läugnen, dass der Muskel einen Zug oder 
eine Compression auf diese Gefässe ausüben kann, und so von 
Bedeutung wäre für die Druckverhältnisse im Bulbns. Allein 
auf welche Weise dies geschehe, darauf muss man noch die 
Antwort schuldig bleiben. 

In der bisherigen Beschreibung haben wir fast ausschlieslich 
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den Ciliarmuskel des Truthahnes im Auge gehabt. Es schien 
derselbe geeignet, einen Typus herzugeben, auf den man sich 
vor Allem beziehen könnte, wenn es gilt, aus den anatomischen 
Thatsachen phystologische Schliüsse zu ziehen. 

Es wurden von uns ferner auf den Ciliarmuskel untersucht 
der Strauss, das Huhn, die Gans, die Ente, die Kule und der 
Adler. Das Adlerauge drängte sich schon desshalb auf, weil 
TWANOFF und RorrET von demselben abweichende Angaben ge- 
macht hatten bezüglich der inneren Skleraplatte. Der Ciliarmuskel 
des Auges von der grosssn Seeschildkröte, den wir auch unter- 
 suchten, unterscheidet sich nicht mehr von dem Truthahntypus 
j als der vom Strausse. 

Wie schon alle früheren Beobachter angegeben hatten, findet 
man bei den verschiedenen Vögeln keine Unterschiede von 
principieller Bedeutung. 

Einer der auffallendsten Unterschiede besteht darin, dass bei 
 grösseren Vögeln, Strauss, Adler etc. der Knochenring aus einer 
einzigen circulären Knochenlamelle besteht, der von einem sehr 
ausgebildeten Lückenwerke von Medullarräumen durchbrochen 
ist. Alle kleineren Vögel gehören in Bezug auf Knochenring 
zum Truthahntypus. 

Was den Ciliarmuskel selbst anbelangt, so findet man Un- 
j terschiede von ganz untergeordneter Bedeutung. Die eine oder 
| die andere Portion des eigentlichen tensor chorioideae kann 
\ überwiegen. So z. B. ist die äussere Portion, die von der 
äusseren Skleraplatte zur chorioidea geht, äusserst schwach 
| beim Adler, stärker beim Truthahn und beim Huhn. Die Hule 
\ ist ausgezeichnet durch eine colossale Eintwickelung des eigentli- 
chen musculus Cramptonianus. Fin fernerer Unterschied besteht, 
darin, dass bei Raubvögeln der Muskel in zwei getheilt ist durch 
eine bindegewebige Liücke, die den eigentlichen musculus Cramp- 
\ tonianus von dem Tensor Chorioideae trennt. Zu bemerken ist 
aber an dieser Stelle, dass es nicht gleichgültig ist, ob man einen 
Durchschnitt der Schiäfen- oder Nasenseite vor sich hat. An 
 letzterer ist die Ciliargegend bedeutend kürzer als an der Schlä- 
fenseite (3—4: 5), und demgemäss die einzelnen Muskelpor- 
tionen sehr nahe an einander gedrängt. 

‚ Eine besondere Aufmerksamkeit wendeten wir den zwei An- 
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heftungsstellen in den zwei Skleraplatten zu. Was die innere 
Skleraplatte anbelangt, so fanden wir dieselbe in der beschrie- 
benen Form und Anordnung bei allen Species wieder. In Fig. 2 
nach einem Präparate vom Strauss gezeichnet, ist dieselbe we- 
niger entwickelt, aber aus dem Grunde, weil an diesem Durch-_ 
schnitte der Musculus Cramptonianus nicht sehr ausgeprägt war. 4 
Man bemerkt nämlich, dass die innere Skleraplatte in ihrer 
Entwickelung so ziemlich mit dem genannten Muskel Schritt hält. 

Das Präparat von Fig. 2 geben wir übrigens in der Zeich- 
nung wieder in der Absicht, die Richtung darzuthun, in wel- 
cher die Contraction des Crampton’schen Muskels sich geltendg 
machen muss: man sieht, dass diese Wirkung nichts weniger als 


ld 


auf corpus ciliare und iris gerichtet ist. E 
Die nach innen vorspringende Verdickung (X) am me 
der inneren Skleraplatte finden wir überall andeutungweise wie= 
der, nirgends aber so ausgesprochen wie beim Truthahn. Veber- 
all zeigte die innere Skleraplatte an dieser Stelle die oben be- 
schriebene, eigenthümliche Struktur. f 
Man findet Unterschiede bei den verschiedenen Species in 
Bezug auf die Schichte parallelfasrigen Gewebes an der Aus- 
senseite des Muskels. Beim Truthahn haben wir gesehen dass 
dieselbe sich nach hinten zu allmählich verdiekt, und zuletat 
an der Stelle ihrer stärksten Fntwickelung den Buckel (y) aus-_ 8 
macht. Beim Strauss fehlt der Buckel vollständig, obschon die 
Schichte selbst sehr ausgeprägt und scharf abgegränzt ist. Die- 
ses Fehlen des Buckels erklärt sich daraus dass die Anhefung 
der Muskelfasern an die äussere Skieraplatte über eine grösscri 
Strecke verbreitet ist, indem der hintere Theil des Muskels 
relativ mehr in die Länge angezogen ist. Beim Truthahn sind die 
Muskelfasern mehr zusammengedrängt, und darum auch dre Schne_ 
stärker entwickelt, so dass sie sich zu einem Buckel vorbaucht._ i: 
Bs existiren ferner morphologische Unterschiede in Bezug auf 
das elastische Gewebe des Fontana’schen Kanales. Die Schwie- 
rigkeit einer gehörigen Untersuchung dieses Punktes bringt es 
mit sich, das wir uns auf die Verhältnisse beim Truthahn und 
beim. Strauss beschränken müssen. Oben wurde das elastische 
Gewebe des Truthahnes ausführlicher beschrieben. Wir charac- 
terisirten dasselbe in seinem vorderen Theile als weitmaschiges 
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Netz, während in dem engeren, spaltformigen Theile des Ca- 
nales eine Art Platte elastischen Gewebes vorhanden zu sein 
schien. An derselben Stelle sprachen wir auch von dem elasti- 
schen Gewebe vom Strauss (Fig. 2). Wir sprachen von dem 
starken Zuge, der von der membr. Descemetii herkommt und sich 
hauptsächlich an die processus ciliares anheftet. Offenbar haben 
wir es hier mit dem Gebilde zu thun, das rwAnorr und rorrer als 
_„ Balken f” beschrieben und abgebildet haben. Ob im frischen 
Zustande ein solcher Balken zugegen ist, bleibt zweifelhaft. Es 
ist sogar sehr wahrscheinlich, dass der Balken aus einem Netze 
elastischer Fasern besteht, das sich durch die Präparation der- 
artig zusammengeballt hat. 

Wir fanden ferner dass beim Strauss das elastische Gewebe 
im hinteren, engeren Theile des Fontana’schen Kanales sich nicht 
als eine elastische Platte darstellt, sondern dass es vielmehr ein 
langmaschiges Netz bildet, indem sehr lange, anastomosirende 
elastische Fasern von der Chorioidea zur inneren Skleraplatte, 
und vice versa, hinziehen. Dieses verschiedene Aussehen aber 
ändert in keinem Punkte unsere oben gegebenen, physiologi- 
schen Deductionen: ein elastischen Netz hat so gut wie eine 
elastische Platte eine bestimmte Gleichgewichtslage seiner elas- 
tischen Kräfte, die es wieder einzunehmen trachtet, wenn es 
aus derselben (durch Muskelcontraction) herausgebracht wurde. 

Was die Írismusculatur anbelangt, so beschränken wir uns 
auf das oben über die Strauss-Iris Fig. 2 Gesagte. Unsere Un- 
tersuchungen führten uns nicht über den Standpunkt m. MUELLER’s 
hinaus. | 

Noch einige Worte über die von uns angewandten Präpara- 
tionsmethoden. HEinestheils wurden die Augen in MueLLER’scher 
Flüssigkeit erhärtet, dann in Paraffin eingebettet und zerlegt. 
Anderentheils wurde ein Sector aus der Ciliargegend des fri- 
schen Auges auf Schusterspan befestigt, dann bis zum gehöri- 
gen Grade getrocknet, und schliesslich zerlegt. Es könnte a 
priori scheinen, dass erstere Methode vor der letzteren viel vor- 
aus hat. Wir können jedoch versichern dass das Austroceknen 
frischer Augen eben so gute Präparate liefert als die Einbet- 
tungsmethode. Letztere hat übrigens den Nachtheil, viel um- 
ständlicher zu sein. 


ERKLARUNG DER TAFEL. 


In Fig. 1 u. 2 sind dieselben Gegenstände durch dieselben Buch- E 
staben bezeichnet. 


Cornea. 
Hornhautepithel, sich auf die Conjunctiva fortsetzend. 
Membrana Descemetii. 


. Áeussere Skleraplatte. 
‚ Innere Skleraplatte. 


Knochenring. 

Knorpel platte. 

Iris. 

Processus Ciliares. 

Chorioidea. 

Verdiekung der inneren Skleraplatte, ausgezeichnet durch 
ein Netz elastischer Fasern. 

Canalis Fontanae, nach hinten sich verengernd, durchzogeu _ 
von einem Netze elastischer Fasern. 
Nervenquerschnitte. 


. Gefässquerschnitte in der Umgebung der vorderen Mus- 


kelpartie. 

Stratum parallelfasrigen Gewebes, das sich nach hinten 
allmählich verdickt, und in 

einen nach innen vorspringenden Buckel der Sklera bildet. 
. Hinteres Ende der inneren Skleraplatte. 

Insertion der Muskelfasern in die Chorioidea. 
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De Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen schreef in 
1870 de twee volgende prijsvragen uit, ter beantwoording vóór 
1 Januari 1872: 

„De Maatschappij looft hare gouden medaille en daarenboven 
een premie van drie honderd gulden uit voor het vinden van 
een voldoend middel om door vliegers of door bevestigde lucht- 
ballons (ballons captifs) meteorologische werktuigen tot een 
aanmerkelijke hoogte in den dampkring op te voeren, en ten 
minste 24 uren aldaar te doen verblijven”, en 

„De Maatschappij looft hare gouden medaille uit voor de 
aanbieding van een zelf-registfreerend meteorologisch werktuig, 
hetzij thermometer, barometer of hygrometer, geschikt om aan 
een vlieger of luchtballon gehecht, ten minste gedurende 24 
uren voldoende aanwijzing te leveren over den toestand van 
den dampkring op groote hoogten.” 

Dewijl op deze vragen op den bepaalden termijn geen ant- 
woorden waren ingekomen, herhaalde de maatschappij in 1872 
dezelfde vragen, nu met eene gewijzigde redactie tot ééne sa- 
mengesmolten : 

„De Maatschappij looft hare gouden medaille en daarenboven 
een premie van drie honderd gulden uit voor het vinden van 
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een voldoend middel om temperatuur, vochtigheidstoestand en 
dichtheid der dampkringslucht op aanmerkelijke hoogte boven 
het oppervlak der aarde te bepalen op een wijze, die zelf- 
registratie of gedurige herhaling der waarnemingen mogelijk 
maakt.” 

De Hollandsche Maatschappij bewees daardoor dat zij er 
groote waarde aan hecht, dat de meteorologie verrijkt worde 
met zelf-registreerende instrumenten, thermometers, barometers 
en hygrometers, die de temperatuur, dichtheid en vochtigheids- 
toestand der dampkringslucht kunnen aangeven op aanmerkelijke 
hoogte boven het oppervlak der aarde, als ook op plaatsen, die 
niet voortdurend voor den mensch genaakbaar zijn. De Maat- 
schappij toonde daardoor de overtuiging van velen te deelen, 
dat de meteorologie, zoo als die tot nu toe nog beoefend wordt, 
niet voldoet aan de eischen, die men met de hulpmiddelen, 
waarover de wetenschap tegenwoordig beschikken kan, van haar 
mag vorderen. 

De waarneming toch vooral van de temperatuur en van den 
vochtigheidstoestand der lucht, niet alleen aan de oppervlakte 
der aarde, maar daarenboven van luchtruimten in of bij steden, 
omgeven door gebouwen, en onder den invloed staande van 
schoorsteenen en allerlei andere verwarmingsbronnen, is weinig 
geschikt om ons ware gegevens te verschaffen over den toestand 
der lucht en de veranderingen welke zij op de verschillende 
tijden van den dag en van het jaar door verschillende natuur- 
lijke invloeden ondergaat. Daarenboven weten wij weinig of 


niets van de luchtstroomen, die op eenigszins aanmerkelijke _ 


hoogten boven de oppervlakte der aarde soms in tegengestelde 
richting der lagere luchtstroomen zich bewegen. Van daar de 
vele voorstellen tot stichting van meteorologische observatoriën 
op hooge bergen (b.v. het bij Bern door den meteoroloog wip 
opgerichte), of op in zee uitstekende rotsen of kapen. Vandaar 
ook de pogingen in den lateren tijd, voornamelijk in Frankrijk 
gedaan, om luchtreizen per ballon te organiseeren, vooral met het 
doel om daarbij meteorologische waarnemingen te verrichten. 
De zwarigheid ligt hierbij echter daaraan dat die waarnemin- 
gen door menschen en wel door ten minste eenigszins weten- 
schappelijk ontwikkelde menschen moeten worden gedaan. De 
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omstandigheden nu, waaronder die waarnemingen moeten ge- 
schieden, zijn meestal alles behalve aanlokkelijk; een winter 
doorgebracht in een observatorium, gebouwd b. v. boven of half 
wege op den Montblanc, hetwelk men ten minste voor acht of 
tien maanden van levensbehoeften en brandstof heeft moeten 
voorzien, en waar men het vooruitzicht heeft van, gedurende 
die vele maanden, geheel afgescheiden van de buitenwereld en 
aan allerlei ongemakken en ontberingen blootgesteld te moeten 
blijven, is waarlijk geen benijdenswaardig lot. De ondervinding 
verder door GAY-LUSSAC, BARRAL, BIXIO, GLAISHER, SIVEL, CROCE- 
SPINELLI en zoo vele anderen op hunne luchtreizen opgedaan, 
geeft niet het vooruitzicht dat vele mannen der wetenschap ge- 
vonden zullen worden, die ter liefde der meteorologie zich tot 
zulke ondernemingen zullen laten vinden; daargelaten toch het 
gevaar, hetwelk aan zulke tochten steeds verbonden blijft, is 
men genoodzaakt geworden een sterk zuurstofhoudende lucht 
mede te nemen, dewijl de waarnemers op een aanmerkelijke 
hoogte gekomen, door gebrek aan voor de ademhaling geschikte 
lucht, in zwijm vielen; de aanzienlijke koude van 20° à 300 C. 
onder het vriespunt maakt daarenboven het doen van waarne- 
mingen bijna onmogelijk. 

Heel wat aangenamer en minder kostbaar zoude het zijn. 
indien een middel te vinden was, om op die slechts van tijd 
tot tijd genaakbare plaatsen meteorologische observatoriën op 
te richten, die wij kortheidshalve met den naam van solitair 
observatoriën zullen bestempelen om daardoor hun eenzaamheid 
aan te geven, wier instrumenten zoodanig zijn vervaardigd, dat 
zij slechts van tijd tot tijd, zelfs slechts éénmaal per jaar het 
bezoek van een persoon behoeven, en overigens in den tusschen- 
tijd hunne aanwijzingen voortdurend en geregeld naar een in een 
meer bewoonbare streek gevestigd hoofd-observatorium overseinen. 
Eveneens als men aan een ballon captif een weinig volumineus 
en licht solitair observatorium kon bevestigen, wiens instrumen- 
ten hunne aanwijzingen naar beneden seinden. 

Naar mijne overtuiging behoort dit vraagstuk, waaraan reeds 
door meerderen met meer of minder gelukkig gevolg is gewerkt, 
niet tot de onoplosbare, maar al wat men tot nu toe heeft 


voorgesteld Is, naar mijne meening, te zeer samengesteld, en 
| ef 
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dien ten gevolge zoowel te veel blootgesteld aan het in onge- 
reede raken, als ook te kostbaar, weshalve weinige dezer in- 
richtingen een meer algemeene toepassing hebben verkregen. 
Wie, die de Parijsche tentoonstelling van 1867 heeft bezocht, 
herinnert zich niet den grooten monumentalen meteorograaf door 
Pater srccH1 ten toon gesteld, voor welke inzending aan dien 
geleerde de jury de hoogste onderscheiding toewees; deze in- 
richting leed echter aan twee groote gebreken, dat zij te ko- 
lossaal was, maar vooral dat haar prijs frs. 18000 bedroeg, 
een som, waarover weinig geleerden, zelfs weinig wetenschap- 
pelijke inrichtingen beschikken kunnen. 

Reeds een jaar geleden was ik tot een, naar het mij voor- 
komt, hoogst eenvoudige oplossing der door de Hollandsche 
Maatschappij gestelde vraag gekomen, die ik als antwoord bij 
die Maatschappij had willen inzenden. De omstandigheid echter 
dat vóór het verstrijken van den termijn van inzending (Ja- 
nuarìi 1874) een in de Italiaansche taal geschreven antwoord 
op die prijsvraag bij de Maatschappij werd ingezonden, maakte 
het mij, als Secretaris dier Maatschappij, onmogelijk als mede- 
dinger op te treden. Nu echter de Maatschappij in hare Al- 
gemeene Vergadering van 16 Mei 1874, op voorstel harer ad- 
viseuren, dit antwoord der bekrooning niet waardig heeft ge- 
keurd, waag ik het mijne denkbeelden daarover aan het oordeel 
der natuurkundigen en meteorologen te onderwerpen. Ik zeg mijne 
denkbeelden, want tot de uitvoering van het werktuig zelf heb- 
ben mij de middelen ontbroken; doch ik koester de hoop, dat 
de groote mate van eenvoudigheid van het beginsel, hetwelk 
in de zelfregistreering is gelegd, bij de praktische uitvoering tot 
geen enkele moeielijkheid aanleiding zal geven. 

De vraag door de Maatschappij gesteld is niet zeer bepaald, 
en wij moeten daarom de volgende zaken wel onderscheiden, 
die op de beantwoording van grooten invloed zijn : 

1°. Het maakt een groot onderscheid of onder aanmerkelijke 
hoogte verstaan moet worden een vast genaakbaar punt, zoo als 
een bergtop of een uit zee uitstekende rots, waar een vaste 
bodem is, waarop men de instrumenten plaatsen kan, dan wel 
een punt hoog in de lucht, waartoe de instrumenten door mid- 
del van een ballon captif of een vlieger moeten worden op- 


gevoerd. In het laatste geval kan natuurlijk van een kwik- 
barometer, al wordt die ook in een ring van CARDANUS opge- 
hangen, geen sprake zijn, daar de schommelingen zelfs bij niet 
sterken wind te groot zijn. Daarenboven hebben hier barometer- 
waarnemingen weinig waarde ten opzichte der veranderingen in 
de luchtdrukking, indien men niet de zekerheid heeft, dat het 
instrument op dezelfde hoogte boven de oppervlakte der aarde 
is gebleven, of dat men met nauwkeurigheid weet hoeveel 
meters de ballon gestegen of gedaald is. Die hoogte kan wel is 
waar bij het gebruik van een balloncaptif uit de lengte van 
den afgewonden kabel en den hoek die deze met de loodlijn 
maakt, worden bepaald, doch bij schommelingen van den bal- 
lon, en daarenboven, dewijl de kabel toch steeds een bocht vor- 
men zal, is en blijft die bepaling hoogst moeielijk, en eene 
onzekerheid in de hoogte van den ballon van een 10 à 20tal 
meters kan met een verschil van een millimeter kwikhoogte in 
den barometer gelijk staan. 

2e. Evenmin is het bij de beantwoording der vraag onver- 
schillig of men de waarnemingen blootelijk geregistreerd wenscht 
te hebben op de plaats waar de instrumenten staan, zoodat 
men eerst na afloop eener reeks waarnemingen kennis daarvan 
draagt; of wel, hetgeen de meteoroloog voorzeker verkiezen zal, 
de aanwijzingen der instrumenten van het solitair observatorium 
ieder oogenblik naar ket hoofdobservatorium moeten worden 
overgeseind, om ze met de waarnemingen aldaar gedaan te 
kunnen vergelijken. Dit laatste geval vereischt natuurlijk eene 
telegrafische gemeenschap, die in het eerste geval onnoodig is. 

83°. Eindelijk is de duur gedurende welke de waarnemingen 
moeten worden geregistreerd, zonder dat een persoon tot het 
opwinden van een uurwerk en tot andere werkzaamheden zich 
naar het solitair observatorium behoeft te begeven, van groot 
gewicht, of die is van X4& uren, van een maand of van een ge- 
heel jaar, welk laatste het geval is, wanneer een solitair obser- 
vatorium geplaatst wordt op een bergtop, die voor het grootste 
gedeelte van het jaar door sneeuwophoopingen onbereikbaar is, 
of op een rots in zee, die ook slechts nu en dan door een 
schip kan worden aangedaan. 

Bij de beantwoording der door de Hollandsche Maatschappij 
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gestelde vraag, zullen wij trachten op deze genoemde omstan- 
digheden te letten, en onderscheiden daarom twee geheel van 
elkander verschillende solitair observatoriën : 

le. Dezulke, welke alleen bestemd zijn tot het doen van waar- 
nemingen gedurende hoogstens een 1Otal dagen, en van welke 
waarnemingen eerst na afloop van dien tijd kennis behoeft ge- 
nomen te worden. 

20, Dezulke, welke op een hoog gelegen vast punt geplaatst 
moeten worden, welk punt slechts nu en dan door een persoon 
te bereiken is, terwijl men de waarnemingen van het solitair 
observatorium geregeld en dadelijk na de waarneming op het 
hoofd-observatorium overgeseind wil hebben. 

Ten slotte zuilen wij nog kortelijk de solitair observatoriën 
aan balloncaptifs hangende, bespreken, dewijl deze zich, naar 
gelang men al of niet overseining wenscht, tot een dezer beide 
rubrieken laten brengen. 

Wij hebben de hoofdvereischten, waaraan een zoodanige in- 
richting voldoen moet, zal zij aan de meteorologie dienst bewij- 
zen, vrij scherp genomen en rekenen daartoe: 

1e. Juiste aanwijzing der instrumenten, niet zoo zeer een 
overdreven nauwkeurigheid, want volgens het oordeel der me- 
teorologen komt het bij zulke waarnemingen niet aan op ‘fzo of 
1fjo van honderddeelige thermometergraden of op fog of 1/20 
millimeter der barometer-kwikhoogte, maar wel op de juiste aan- 
wijzing van Ì/4 of !/ thermometergraad en Io millimeter ba- 
rometer-hoogte, en vooral dat nimmer verkeerde aanwijzingen 
worden gegeven. 

go, De grootst mogelijke eenvoudigheid der instrumenten, 
waardoor het minst mogelijke gevaar ontstaat dat deze in on- 
gereede geraken. 

3e, De minst mogelijke kostbaarheid der inrichting. 

40, Het minst mogelijke werk en zorg voor den meteoroloog, 
zoo mogelijk dat de instrumenten werken en de registratie 
plaats hebbe zonder dat de meteoroloog er zich mede heeft te 
bemoeien. 

5e, Dat de registratie op een zoodanige wijze geschiede dat 
de waarnemingen van alle instrumenten op een blad papier ver- 
eenigd zijn, en wel zoo, dat men met een oogòpslag den gang 
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der instrumenten kan waarnemen door de door registratie getee- 
kende kromme lijnen. 

6°. Bij een telegrafische gemeenschap tusschen het solitair 
en hoofdstation het minst mogelijk aantal geleiddraden, het- 
geen vooral van belang is wanneer met een balloncaptif moet 
gewerkt worden, dewijl het gewicht van den kabel, die door 
den ballon moet gedragen worden, door metalen draden aanzien- 
lijk vergroot wordt. 

1e, Bij het gebruik van een galvanischen stroom mag deze 
met de meteorologische instrumenten zelve miet in aanraking 
komen, dewijl door dien stroom, en vooral door de vonken bij 
het sluiten en afbreken van den stroom, stoornissen in den gang 
der instrumenten ontstaan en daarenboven het overspringen der 
vonken oxydatieprocessen op de metalen oppervlakte veroorza- 
ken, waardoor de instrumenten zelve spoedig onklaar worden. 
Kwik-barometers en kwik-thermometers dus, waarin platinum- 
graden zijn ingesmoiten, zooals in de toestellen van WHEATSTONE 
en anderen, verwerp ik geheel en al, 


In een beoordeeling der meteorologische instrumenten zelve 
treden wij hier niet, of de voorkeur moet worden gegeven aan 
een hevel- of bakbarometer boven den baromètre à balance, 
zoo als die bij den meteorograaf van Pater seccmr gebruikt wordt, 
of boven de beide soorten van aneroïdbarometers; de wijze van 
overbrenging der aanwijzingen bij de door mij voorgestelde in- 
richting laat het gebruik van al deze instrumenten toe, dewijl 
bij allen de beweging medegedeeld kan worden aan een hef- 
boom, ook zelfs bij den hevelbarometer door een flotteur, zoo= 
als bij den baromètre à cadran. 

Wat de temperatunrbepaling betreft, zijn alle instrumenten 
te gebruiken, waarbij door de uitzetting van vaste ligchamen 
een hefhoom kan worden bewogen, zoo als de thermometer van 
BREGUET ; de thermograaf van Pater srccu1 berustende op de li- 
neaire uitzetting van een koperdraad; de op het verschil in uit- 
zetting tusschen staven zink en glazen buizen berustende ther- 
mometer van Dr. KRECKE, die reeds sedert vele jaren in het 
Utrechtsch observatorium dienst doet, evenzeer de luchtthermo- 


meter, op wiens kwikmanometer een flotteur kan worden aan- 
gebracht, zoodat zijne bewegingen, even als bij den baromètre 
à cadran op een hefboom kunnen worden overgebracht; alleen 
de gewone kwikthermometer is hierbij onbruikbaar. 

Ter bepaling van den vochtigheidstoestand der lucht kunnen 
alleen die werktuigen hier toepassing vinden, die door de in- 
krimping of uitzetting van dierlijke stoffen op een hefboom 
werken: de haar- en darmhygrometer. De psychrometer van 
AUGUST en de pANteL’sche hygrometer kurnen hier geen dienst 
bewijzen. Over mijn hygrometrischen areometer, die naar mijne 
overtuiging het meest doelmatige en eenige ware instrument is 
ter bepaling van den vochtigheidstoestand der lucht, spreken 
wij later; evenzeer over de registreering van de windrichting 
door middel van de windvaan, van de windsnelheid door middel 
van het molentje van ROBINSON met de vier half kogelvormige 
lepels, en eindelijk over de registreering van de hoeveelheid 
gevallen regen volgens een mietingswijze die ik voor een 
twintigtal jaren ter meting van het water van de waterleidingen 
heb aangegeven. Al deze bepalingen kunnen zonder bezwaar 
gemeenschappelijk bij mijne inrichting geschieden. 


SOLITAIR OBSERVATORIUM ZONDER OVERSEINING. 


Het is waarschijnlijk aan het geringe nut hetwelk waarnemin- 
gen voor den meteoroloog hebben, die hij eerst na eenigen tijd 
kan kennen, toe te schrijven, dat niet reeds langen tijd geleden 
zulke solitar observatoriën zijn opgericht, om met een klein 
personeel meerdere observatoriën, op niet te zeer verwijderden 
afstand van elkander geplaatst, te bedienen, daar hunne inrich- 
ting hoegenaamd geen bezwaar oplevert, en zij hoogstens om 
de 10 à 14 dagen door een persoon behoeven bezocht te wor- 
Jen, die het uurwerk moet opwinden, het registreerblad door 
een nieuw moet vervangen, en de instrumenten nazien. Die 
observatoriën kunnen overal geplaatst worden, liefst verwijderd 
van wonmgen; hunne oprichting is weinig kostbaar en de 
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eenigste te nemen voorzorgen zijn ter vrijwaring der instrumen- 
ten tegen regen en wind en tegen diefstal. De waarnemingen 
toch worden er geregeld en voortdurend opgeteekend, en de 
meteoroloog heeft meer zekerheid bij een automatische opteeke- 
ning der waarnemingen, dan wanneer hij die taak opdraagt 
aan een persoon, aan wien toch steeds het errare est humanum 
kleeft. 

De inrichting, die mij voorkomt, volkomen aan dit doel te 
beantwoorden is de volgende: 

Ken aneroid-barometer, een metaal-thermometer en een haar- 
hygrometer worden op een plank zoodanig naast elkander 
geplaatst, dat hunne naalden, die door een hefboom in beweging 
worden gebracht, in één vlak liggen en daarenboven ieder in 
hunne grootste afwijkingen niet meer dan een boog van 1200 
kunnen beschrijven; terwijl de assen, waarom de naalden draaien, 
in één rechte lijn gelegen en de naalden zelve alle even lang zijn. 

Indien men nu op een geringen afstand boven deze naalden 
door een uurwerk een blad papier gelijkmatig zich laat voort- 
bewegen, zoo zouden potloodstifjes aan de uiteinden der naalden 
bevestigd, op dit papier, waarop men de cirkelbogen waarin de 
uiteinden der naalden zich bewegen, had aangegeven, zoodanig 
dat tevens de doorloopen uren waren opgeteekend, op dit papier 
kromme lijnen beschrijven, die de standen der instrumenten in de 
doorgeloopen tijden registreeren; daar echter de wrijving van 
het potlood tegen het papier bij zulke gevoelige instrumenten 
veel te groot is, en stoornis in de aanwijzingen zoude aanbren- 
gen, is hier het gebruik van boven een dwalmende vlam zwart 
gemaakt wit glans papier, zooals dit tegenwoordig tot registree- 
ring van verschillende fijne bewegingen in de physiologische 
laboratoriën veelvuldig wordt gebruikt, veel meer praktisch; aan 
de uiteinden der wijzers behoeft men dan slechts een fijn op- 
staand penneveertje te bevestigen, hetgeen bijna zonder wrijving 
over het zwart gemaakte papier strijkende, daarop een witte 
streep teekent; door later het papier te dompelen in een zwakke 
gom— of vernisoplossing kunnen de aanwijzingen gefixeerd wor- 
den. Nog eenvoudiger mogelijk is het gebruik van boven een 
dwalmende vlam zwart gemaakte glazen plaat, waarvan door de 
daarover strijkende veertjes het zwart wordt weggeveegd. Plaatst 
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men na afloop der waarnemingen deze glazen plaat op een door 
een zilverzout voor het licht gevoelig gemaakt papier, dan ver- 
krijgt men door blootstelling aan het licht een zwarte teekening ; 
heeft men daarenboven op deze plaat met een diamant de ver- 
deelingen in graden of millimeters, en de tijdsaanwijzingen gekrast, 
zoo kunnen op een eenvoudige wijze op het gevoelig papier 
alle noodige aanwijzingen worden verkregen; bij de eerste bloot- 
stelling aan het hicht worden de door de veertjes gemaakte lijnen 
op het gevoelig papier zwart afgedrukt; men laat het gevoelig 
papier onder de glazenplaat vast bevestigd, wrijft met een doek 
de plaat schoon, waardoor al het zwartsel wordt weggenomen 
behalve dat hetwelk in de door den diamant gekraste strepen 
terug blijft; indien men dan het gevoelig papier onder de plaat 
op nieuw eenige oogenblikken aan het licht blootstelt, zal het 
geheele papier een grijze tint aannemen, terwijl de vroeger ver- 
kregen strepen zwart en de door den diamant gemaakte strepen 
wit blijven. Hen behandeling van het gevoelig papier met 
hyposulfis sodae en uitwassching met water geeft op deze wijze 
een blijvend schema der waarnememingen, die door het licht 
kan worden vermenigvuldigd, indien men, instede van gevoelig 
papier, een collodiumlaag neemt, die men later als negatief 
gebruikt. 

Wij zullen straks zien dat de aanwijzingen van de windrich- 
ting, van de windsnelheid en van den pluviometer op een 
hoogst eenvoudige wijze door rechte lijnen kunnen worden voor- 
gesteld, zoodat hare overbrenging op de zwartgemaakte glazen- 
plaat op dezelfde wijze door veertjes kan plaats hebben. 

De inrichting dus van een meteorologisch solitair observato-, 
rium, hetwelk b.v. om de 14 dagen kan worden bezocht en 
waar een gewoon uurwerk, dat 14 dagen zonder opwinding 
loopt, de waarnemingen registreert, die eerst na dien tijd in 
het bezit van den meteoroloog behoeven te komen, baart dus 
hoegenaamd geen moeielijkheid. De zwarigheid komt eerst wan- 
neer de meteoroloog van uit zijn hoofd-observatorium ieder 
oogenblik den stand der instrumenten op het verwijderd solitair 
observatorium wil kennen, om die met de waarnemingen op het 
hoofdstation gedaan te kunnen vergelijken. 
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SOLITAIR OBSERVATORIUM MET OVERSEINING. 


Stellen wij ons voor een gewonen aneroïd-barometer, voorzien 
van een tweeden wijzer op de glazerplaat bevestigd en dienende 
om den stand op een bepaald oogenblik met dien op een later 
tijdstip te vergelijken, zooals de meeste aneroïd-barometers be- 
zitten; denken wij ons verder de glazenplaat weg, doch den 
tweeden wijzer op dezelfde wijze boven de plaat van den 
aneroïd op de een of andere wijze bevestigd, zich door middel 
van een uurwerk met een gelijkmatige beweging om zijn as 
draaiende, of anders gezegd, stellen wij ons een aneroïd barome- 
ter voor zonder glazen plaat en daartegenover een uurwerk 
zoodanig geplaatst dat de as, waarom de minuutwijzer van het 
uurwerk draait in dezelfde lijn gelegen is als de as waarom de 
wijzer van den aneroïd-schommelt. Noemen wij den door de ver- 
anderende luchtdrukking bewogen wijzer van den barometer A en 
den minuutwijzer van het uurwerk B, zoo zal natuurlijk de wijzer 
B in één omwenteling eens den wijzer A bedekken. Stellen 
wij ons verder voor dat de vlakken waarin deze twee metalen 
wijzers zich bewegen, eenige millimeters van elkander verwijderd 
zijn, doch dat de wijzer B aan zijn uiteinde met een zwak 
metalen veertje voorzien is, dat bij zijn overgang over het uit- 
einde van den wijzer A een metallisch contact tusschen de 
uiteinden der wijzers veroorzaakt, zonder echter door te groote 
wrijving op de richting van den wijzer A storend te werken. 
Denken wij ons verder dat de wijzer A. door een geleiddraad 
verbonden is met de + pool van een op het ver verwijderd 
hoofdstation geplaatst galvanisch element, en de wijzer B met 
de — pool, zoo zal bij iedere ronddraaiing van den wijzer B 
eens voor een oogenblik de keten worden gesloten. 

Denken wij ons nu in den keten in de buurt van het ele- 
ment een toestel ingelascht, bestaande uit een vertikalen metalen 
cilinder verbonden met den + pool, welke cilinder door een 
uurwerk om zijn as bewogen wordt, zoodanig dat hij één 
omwenteling maakt in denzelfden tijd als de straks genoemde 
minuutwijzer B, maar daarenboven bij iedere omwenteling een 
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weinig zakt, en bedekken wij den metalen cilinder met een 
vochtig blad papier, doortrokken met een zout, hetwelk onder 
den invloed van een galvanischen stroom een kleursverandering 
“ondergaat (b.v. joodpotassium en amylum); zoo is het duidelijk 


dat, indien wij tegen dat vochtig papier een metalen veer, die 


met de — pool verbonden is, laten slepen, bij iedere ronddraaiing 
op dit papier een gekleurd vlekje zal gevormd worden op het 
oogenblik dat de wijzers A en B elkander raken; en doordien 
de wijzer B en de cilinder eene isochrone beweging hebben, 
zal op het papier, indien daarop dezelfde verdeelingen zijn aan- 
gebracht als op den aneroïdbarometer, de aanwijzingen van dezen 
laatsten op dat bepaalde oogenblik worden opgeteekend, en kun- 
nen worden afgelezen. 

Daar echter de wijzer van den aneroïd bij zijne grootste 
schommelingen een cirkelboog van hoogstens 120° beschrijft, 
kunnen wij door dezen toestel meer werk doen verrichten dan 
alleen de overbrenging der aanwijzingen van den anervïd. 

Plaatsen wij tegenover den aneroïd op een kleinen afstand 
een cirkelvormige metaal-thermometer, waarvan de wijzernaald 
C even lang is als die van den aneroïd, en wiens as in de 
verlenging van den as van den aneroïd gelegen is, maar draaien 
wij dezen metaal-thermomether zoodanig om, dat het punt op 
den cirkelboog waarop de wijzer gemiddeld staat (l5e CG), lijn- 
recht tegenovergesteld is aan het punt waarop de wijzer A van 
den aneroïd gemiddeld staat (760 mm); denken wij ons het 
uurwerk in zooverre weggenomen dat alleen zijn minuutwijzer 
B tusschen de beide vlakken der wijzers A en C draait, en 
bevestigen wij aan het uiteinde van den wijzer B, in stede van 
het straks genoemde goudenveertje een S gebogen dubbel veertje, 
zoo zal, bij een goede plaatsing der instrumenten, de wijzer B 
bij één omwenteling eens in contact komen met den wijzer A 
en eens met den wijzer C, die even als de wijzer A met den 
+ pooldraad verbonden is. Op het chemisch bereid papier 
verkrijgen wij dus bij iedere rondwenteling twee aanwijzingen, 
over wier beteekenis geen twijfel kan bestaan, dewijl de plaatsen 
waar zij aangeteekend zijn iedere verwarring onmogelijk maken. 

Dit was mijn eerste denkbeeld, hetwelk, ofschoon het bij de 
toepassing herhaaldelijk is gewijzigd geworden, toch de grond- 
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slag is gebleven van de nu door mij te beschrijven inrichting 
van een hoogst eenvoudigen universeelen meteorograaf voor soli- 
tair observatoriën. 

Bij die beschrijving, als ook in de teekeningen, laat ik geheel 
terzijde de meteorologische instrumenten zelve, daar, zooals ik 
vroeger opmerkte, alle instrumenten kunnen gebruikt worden, 
waarvan de bewegingen op een hef boom kunnen worden over- 
gebracht, zoodat in de teekening alleen de met een getande 
boog voorziene hefboomen, die op getande raderen waaraan de 
wijzers bevestigd zijn, werken, zijn voorgesteld. 

De drukking van de lucht kan dus bepaald worden door een 
hevelbarometer, op wiens open arm een flotteur drijft, door 
een baromètre à balance of door de beide soorten van aneroïd- 
barometers; de temperatuur door alle thermometers, die op de 
uitzetting van metalen, in den vorm van staven of spiralen berus- 
ten, als ook door den luchtthermometer met een flotteur; de 
vochtigheid der lucht eindelijk door haar- of darmhygrometers. 

Bij al deze werktuigen moet echter de overbrenging der 
beweging op den hefboom zoodanig zijn berekend, dat de wijzers 
dier werktuigen in hunne grootste afwijkingen slechts een be- 
paalden boog beschrijven van een aantal graden afhankelijk van 
het aantal instrumenten, die men door de inrichting wil doen 
registreeren. In het voorbeeld hetwelk ik hier heb gekozen 
mogen de wijzers zich slechts om 90° verplaatsen, opdat zij 
nimmer met elkander in aanraking komen, en hunne aanwij- 
zingen op den cylinder nimmer op een strook aangeteekend 
worden, die voor de aanwijzingen van een ander instrument 
bestemd is. Het door mij aangenomen systeem berust namelijk 
op de achtereenvolgende waarneming der verschillende instru- 
menten. 

De windrichting, de windsnelheid en de regenmeting verei- 
schen echter een andere inrichting: de windrichtings-bepaling 
vereischt een geheele omdraaiïing, eveneens het molentje van 
ROBINSON tof meting van de snelheid van den wind; zooals dit 
reeds bij andere meteorografen is gedaan, heb ik bij mijne in- 
richting aangenomen, dat door het molentje voorzien van een 
schroef zonder eind en het noodig aantal overbrengingsraderen, 
het rad, hetwelk voor de registreering dient, slechts één om- 
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wenteling maakt tengevolge van de door den luchtstroom door- 
loopen ruimte van 20 kilometers, welke ruimte bijna nimmer 
door een luchtstroom in een uur tijds wordt afgelegd. 

Voor den regenmeter stel ik voor een inrichting welke ik 
reeds voor een twintigtal jaren tot meting van vloeistoffen 
alsook van korrelige of poedervormige vaste stoffen heb aanbe- 
volen, en welke uit de fig. [ zonder uitvoerige beschrijving 
duidelijk is. Zij A een bak van een bekende vierkante opper- 
vlakte, waarop de regen valt, waarvan de hoeveelheid moet worden 
gemeten door den watermeter; dit water valt door de buis a, die 
van onderen met een gieterbuis (in M voorgesteld) voorzien is, 
opdat het water bij het vallen in de bakjes geen stoot veroorzake, 
op een bakje hb bbh, hetwelk een sector is van een cilinder, welk 
bakje om de as d kan wentelen. Zooals uit de teekening blijkt, 
zijn twee gelijkvormige bakjes aan elkander verbonden, waarvan 
steeds een onder de gieterbuis staat, terwijl het ander het water 
ontlast hetwelk het zooeven heeft opgenomen ; de vertikale door- 
snede der bakjes is een ongelijkzijdige driehoek, zoodanig dat 
het vertikale vlak uit de as getrokken het bakje in twee gedeel- 
ten van ongelijken imhoud verdeelt; het overwicht van water 
in de buitenste helft doet het bakje omslaan; om nu met 
juistheid de hoeveelheid water te regelen die het bakje zal doen 
omslaan, b.v. een liter of een onderdeel daarvan, vallen de bak- 
jes met hunne lipjes mm op de caoutchouckussens oo, wier 
stand door de stelschroeven R R wordt geregeld. Uit de teeke- 
ning blijkt verder hoe de overbrenging der beweging plaats 
vindt, zoodat wij een rad verkrijgen, hetwelk voor ieder 100 
liters (of bepaalde onderdeelen daarvan) doorgeloopen water één 
omwenteling maakt. 

Wij hebben dus hier drie toestellen, waarvan de eindbewe- 
ging is een ronddraaiende, welke in een rechtlijnige moet wor- 
den omgezet, om gemakkelijk te kunnen worden geregistreerd. 
De eenvoudigste wijze om dit te verkrijgen, is, naar mijn oor- 
deel, de volgende, waarbij in het oog gehouden moet worden, 
dat mijne inrichting daar op berust, dat de aanwijzingen van ieder 
meteorologisch instrument éénmaal in het tijdsverloop van één 
uur worden opgeteekend. De instrumenten voor de windsnel- 
heid en de regenmeting moeten dus zoodanig zijn ingericht, dat 
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het rad, hetwelk de aanwijzingen geeft, in het tijdsverloop van 
één uur nimmer eene geheele omdraaiing kan hebben volbracht, 
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zoodat men niet in de onzekerheid kan komen of in het ver- 
loopen uur de luchtstroom 2 dan wel 22 kilometers heeft af- 
gelegd en of door den regenmeter 5 dan wel 105 liters waters 
zijn doorgeloopen. 

5 Twee raderen A en 
B (fig. IL) met gelijke 
stralen, zijn zoodanig 
geplaatst, dat hunne 
assen op een afstand 


van elkander staan, die 

Fig. IL juist gelijk is aan den 
omtrek der raderen. Wordt het rad A door een der instrumenten 
in beweging gebracht, en wordt om de twee raderen A en Been riem 
of ketting gelegd, en worden daaraan drie staafjes bbb bevestigd, 
die ieder van elkander om de lengte van den omtrek der rade- 
ren verwijderd zijn, zoo zal bij de ronddraaiing van het rad 
A, hetwelk aan het rad B door den riem zijne beweging mede- 
deelt, altijd een der drie staven zich over de verdeeling p p be- 
wegen, en bij eene volle omwenteling van het rad A, de ge- 
heele verdeeling doorloopen, terwijl wanneer dit staafje bij het 
rad B de verdeelde schaal verlaat, op hetzelfde oogenblik het 
tweede staafje bij het rad A weder daarop komt. 

Deze inrichting voldoet aan alle vereischten, zoowel tot het 
registreeren eener voortgaande ronddraaiende beweging, zooals bij 
den meter van de windsnelheid en van den regen noodig is, 
alsook bij de windvaan, die dan in de eene en dan weder in 
eene andere richting draait. 

Gaan wij nu over tot de beschrijving van het registreerinstru- 
ment zelf, en wel in de eerste plaats tot het gedeelte daarvan 
hetwelk op het solitair observatorinm geplaatst is. 

De hefboom A (fig. III) wordt bewogen door een barome- 
ter, de hefboom B door een metaalthermometer, de hefboom C 
door een hygrometer; zij brengen ieder hunne beweging over 
op een speciaal getand rad A’, B',C', waaraan de wijzer is -be- 
vestigd. Zoo als uit de teekening fig. IIIb blijkt, zijn deze 
hefboomen en getande raderen niet in hetzelfde vlak gelegen, 
maar boven elkander geplaatst, zoodat de getande raderen om 
een gemeenschappelijke as draaien, maar overigens volkomen van 
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elkander onafhankelijk zijn. De uiteinden der wijzers moeten 


echter in een en hetzelfde vlak hunne bewegingen volbrengen, 


Fig. III. 
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en wel, hoezeer geheel vrij, bijna rakelings aan de ring 
M M M M, waarop de verdeelingen zijn aangebracht, weshalve 
de wijzers van twee der instrumenten eene kniebuiging hebben. 
De wijzers, of in ieder geval hunne uiteinden, die in een dun 
staafje eindigen, zijn van ebonit, een stof, die de electriciteit 
niet leidt; ieder der wijzers eindelijk kan bij zijne grootste 
schommelingen zich slechts in een kwadrant bewegen, en kan 
dus nimmer met een der andere wijzers in aanraking komen. 
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Het vierde kwadrant heb ik gebruikt voor de aanwijzingen van 
de windrichting, windsnelheid en regenmeting, volgens het straks 
opgegeven beginsel. De staafjes, die voor de registreering die- 
nen, zijn eveneens van ebonit vervaardigd, en kunnen, dewijl 
bij deze instrumenten overvloed van bewegende kracht is, over 
de verdeeling wrijvend strijken; zelfs voor de windvaan, die 
somwijlen hevige en groote schommelingen maakt, waardoor 
aan het straks te noemen veertje schade zoude kunnen wor- 
den berokkend, stel ik voor, in stede van een riem of ket- 
ting, om de twee raderen een caoutchouc band te spannen, 
waaraan de ebomtstaafjes bevestigd zijn, zoodat, bij genoegzame 
wrijving over den verdeelden rand, de schokken worden ge 
broken. 

De verdeelde rand M M M M kan van metaal of iedere an- 
dere stof zijn, doch de buitenste rand moet of van platinum 
of van zwaar verguld koper zijn, dewijl op dit gedeelte van 
den rand stroomsluiting en afbreking plaats vindt en dus oxy- 
datie moet worden voorkomen. 

Tegenover de verdeelde ring staat een uurwerk, waarvan wij 
in de teekening (fig. III 5) alleen den minuutwijzer R R,‚ wiens 
as in de verlenging is van de as der wijzers der instrumen- 
ten, hebben voorgesteld; aan het uiteinde van dezen metalen 
minuutwijzer is een gouden veertje aangebracht, hetwelk over 
den vergulden of platinum buitenrand slepend of wrijvend zich 
voortbeweegt, en dewijl deze rand door een geleiddraad met 
den + pool, en de minuutwijzer eveneens door een geleiddraad 
met den — pool eener batterij is verbonden, zoo zal de stroom 
gesloten zijn, zoo lang het contact van het gouden veertje met 
den rand niet door een daartusschen komend ebonitstaafje van 
een der wijzers der instrumenten wordt afgebroken; zoodra 
echter de gouden veer daarover heen is gegaan, is de stroom 
weer gesloten 

Indien dus de minuutwijzer in één uur eens over den rand 
is rondgegaan, zal in het door ons aangenomen voorbeeld de 
stroom zesmaal voor een oogenblik zijn afgebroken; deze 
stroomafbrekingen worden nu gebruikt om op het hoofd-obser- 
vatorium, hetwelk met het solitair observatorium door een te- 
legraafdraad in verbinding is, de aanteekeningen te doen ge- 
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schieden op een met een blad papier bedekten cilinder, die 
door een uurwerk in één uur één omdraaling maakt, en dus 
isochroon draait met den minuutwijzer van het sohitair obser- 
vatorium. 


Op het isochronisme dezer twee 
bewegingen berust de nauwkeu- 
righeid van mijn meteorograaf, 
en om hierover zeker te zijn, 
worden in den verdeelden ring 
op eenige vaste punten ebonit- 
plaatjes bevestigd, die over den 
waren gang van het uurwerk op 
het solitair observatorium alle 
zekerheid geven. 

De cilinder op het hoofdsta- 
tion wordt, zooals gezegd, door 
een uurwerk om zijn as gewen- 
teld, doch deze as is van een 
schroef voorzien, die in een moer 
loopt, zoodanig dat de cilinder, 
na iedere omwenteling, b v. één 
millimeter is gedaald. 

Naast den cilinder staat een 
klos A, wiens tijdelijke magneet 
bij sluiting van den stroom een 
om een as d draaiend stuk week 
ijzer bb aantrekt, waaraan een stift 
(potlood, stalen of diamanten stift) 
is bevestigd, die door een veer 
gedrukt wordt tegen den ctilin- 
der *), zoodat, wanneer de stroom 
gesloten is, de stift van den 


Fig. IV. 


*) Toen dit stuk voor de pers gereed was ontving ik de brochure van den heer 
F. VAN RYSSELBERGHE, hoogleeraar aan de Zeevaartkundige school te Ostende: 
Notice sur un système météorographigue universel, voorkomende in de Bulletins 
de Académie Royale de Belgique, 2me Série, T. XXXVI, n°. 9 et 10,1873. De 
inrichting van zijn in vele opzichten practischen meteorograaf berust op geheel 
andere beginselen dan de mijne; ik vind echter zijne wijze om de registreering 
te doen plaats hebben op een met etsvernis bedekt blad koper door middel van 
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cilinder wordt afgetrokken, maar, bij iedere afbreking van den 
stroom in het solitair observatorium, op het hoofdstation de 
stift tegen den cilinder wordt aangedrukt, en daarop een punt 
of klein streepje aanteekent; een oogenblik daarna bij de slui- 
ting van den stroom wordt de stift door den magneet terug- 
getrokken. 

Hen oogopslag op de figuur LV is voldoende tot goed begrip dezer 
inrichting. De rechte lijnen o oo o, die door opvolgende punten of 
strepen zijn verkregen, zijn de controleurs van den isochronen 
gang der twee uurwerken, en worden voortgebracht door-de 
in den verdeelden rand van het instrument op het solitair sta- 
tion ingelaten vaste ebonitplaatjes. Loopt het uurwerk in het 
solitair station sneller of langzamer dan in het hoofd-station, 
zoo zullen deze lijnen niet meer evenwijdig zijn aan de as 
van den cilinder, doch schuins staan en bij ongeregelden gang 
zelfs met bochten zich kunnen vertoonen. Men wordt dus 
ieder oogenblik op het hoofdstation gewaarschuwd, en indien 
geen mogelijkheid bestaat om het solitair station te bereiken, 
kan men het uurwerk op het hoofdstation in overeenstemming 
brengen met den verkeerden gang van het ongenaakbaar uur- 
werk, en de correcties aanteekenen, die deze verkeerde gang 
noodzakelijk maakt. De constructie van een uurwerk, hetwelk, 
zonder dat het behoeft opgewonden te worden, een geheel jaar 
loopt, heeft, naar het oordeel van onzen beroemden chrono- 
metermaker A. momwu, dien ik hierover raadpleegde, hoegenaamd 
geen bezwaar, zoodat op een hoogen bergtop een dusdanig uur- 
werk zoude kunnen worden geplaatst, al heeft men slechts gedu- 
rende een paar zomermaanden de gelegenheid om dat station te 
bezoeken tot het nazien der instrumenten en het opwinden der 
klok. Een telegraafdraad van dat solitair station naar het 
hoofd-station is alles wat vereischt wordt om de registratie 
dier ver afgelegen instrumenten te bewerkstelligen. 

Wij hebben tot dusverre gesproken van twee uurwerken, die on - 


een stalen naald (liever nog diamanten punt), in stede van door een potlood op 
een blad papier, zeer vernuftig, dewijl dit koperblad, na in etswater gedompeld te 
zijn, dienen kan tot het vervaardigen van een onbepaald aantal afdrukken, die men 
aan de andere observatcriën kan zenden. 
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afhankelijk van elkander op de twee stations zijn geplaatst, wier 
beweging isochroon moet zijn; doch het zal ieder, die met de 
tegenwoordige vorderingen der telegrafie en der telegrafische uur- 
werken bekend is, dwdelijk zijn dat de minuutwijzer van het 
solitair observatorium ook telegrafisch kan worden bewogen, en 
dat zijne beweging door dezelfde klok, die op het hoofd-station 
den cilinder doet draaien, kan worden geregeld; een tweede te- 
legraafdraad zoude echter hierbij een vereischte zijn, en zoude 
de kosten van aanleg van een solitair observatorium onnoodig 
verzwaren ; naar mijn oordeel, kan dezelfde draad dienen, zoo- 
wel tot voortbeweging van den minuutwijzer, als tot overbren- 
ging van de aanwijzingen der instrumenten. Wij hebben tot nu 
aangenomen, dat de minuutwijzer, zooals bij de gewone klok- 
‘ken, in één uur zijne omwenteling maakt, zoodat, al naarmate 
den stand der instrumenten, de barometer-aanwijzing b. v. ge- 
schiedt om 12* 10; de thermometer-aanwijzing, die in een 
volgend kwadrant Is, om 122, 25’, de hygrometer-aan wijzing 
alweder een kwart uur later, en de aanwijzingen der windrich- 
ting, windsnelheid en regenmeting in het vierde kwart uurs. 
Dit wordt door de meteorologen niet wenschelijk geacht, ter- 
wijl zij de voorkeur geven aan de gelijktijdige waarneming 
van alle instrumenten, om alzoo op een gegeven oogenblik een 
volledig beeld te hebben van den toestand der dampkringslucht. 
Op het in 1575 te Weenen gehouden meteorologisch congres 
heeft men zelfs den wensch geuit, dat de waarnemingen op de 
verschillende observatoriën van den geheelen aardbol op het- 
zelfde oogenblik zouden gedaan worden. 

In stede dus van den minuutwijzer in het solitair observa- 
torium en den cilinder op het hoofd-observatorium in één uur 
te laten omwentelen, stel ik voor de omwenteling dezer beiden 
ieder uur of onderdeel van één uur, naarmate de meteoroloog 
een grooter aantal waarnemingen wenscht, in een kort tijds- 
verloop van eenige weinige minuten te doen plaats vinden, ter- 
wijl zij het overige gedeelte van het uur in rust blijven. Ge- 
durende dien rusttijd zoude de stroom gebruikt worden om op 
het solitair observatorium een gewicht op te heffen of een veer 
te spannen, waarvan de kracht alleen voldoende behoeft te zijn 


om den minuutwijzer een omwenteling te doen maken. leder 


(216 ) 


uur zoude dus uit het hoofd-observatorium, door de aldaar aan- 
wezige klok, door middel van den galvanischen stroom op het soli- 
tair station de door een anker of veer vastgehouden minuutwij- 
zer worden losgemaakt, die alsdan door de veer of het gewicht 
met een slinger tot reguleering der beweging, voortbewogen, in 2 of 
3 minuten zijne omwenteling zoude maken, terwijl aan den 
cilinder op het hoofd-observatorium eene daarmede isochrone 
beweging wordt medegedeeld. Gedurende deze omwenteling 
wordt dus de galvanische stroom tot niet anders gebruikt dan 
tot het overseinen van de aanwijzingen der instrumenten op de 
vroeger beschreven wijze. Na de omwenteling van den minuut- 
wijzer wordt deze weder vastgelegd, en de stroom gaat nu op 
een anker werken, die een rad in beweging brengt, waardoor 
het gewicht wordt opgetrokken of de veer wordt gespannen, 
om daarmede op te houden zoodra het uur verloopen is, en de 
wijzer alweder zijne omwenteling moet verrichten. 

Bij voorloopige proeven, welke ik tot toetsing van mijn me- 
teogroraaf heb genomen, ben ik op een moetelijkheid gestuit, die 
‘het noodzakelijk maakt aan deze inrichting een kleine toevoe- 
ging te geven. 

De wijzer van een aneroïd-barometer kan zeer weinig wrijving 
overwinnen en wordt door een zelfs zachte aanraking uit zijn 
stand gebracht; hetzelfde is het geval -bij den haarhygrometer, 
veel minder bij den metaalthermometer, vooral bij dien van 
Dr. KRECKE, zooals die in het Utrechtsch observatorium is in- 
gericht, en aldaar reeds gedurende vele jaren uitstekende dien- 
sten bewijst ®). 

Zooals ik reeds vroeger opmerkte, mogen de wijzers dezer 
instrumenten niet over den verdeelden rand schuiven, maar 
moeten zich op een kleinen afstand daarvan vrijelijk kunnen 
bewegen. Daar de veer van den minuutwijzer, zal hij gedu- 
rende maanden, zonder dat de raakvlakten behoeven schoon ge- 
maakt te worden, het contact met den metalen ring goed be- 


*) Daar de metaalthermometer van Dr. KRECKR, zoover mij bekend is, niet 
beschreven is geworden en hij door zijne eenvoudigheid en nauwkeurigheid, als- 
ook door de gemakkelijkheid waarmede de zelfregistratie plaats vindt, een meer 
algemeene toepassing in de meteorologische observatoriën verdient, deel ik hier 
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houden, niet te zwak mag zijn, zoude hij bij het slepen over 


het uiteinde van den wijzer van den aneroïd-barometer en van 


den hygrometer, deze wijzers uit hun stand kunnen verschui- 


ven, waardoor eene verkeerde aanwijzing dier instrumenten 


Z 
Fig. VI. 


zoude ontstaan. Om dit te voorko- 
men, wordt door dezelfde inrich- 


zijne constructie mede. Twee glazen buizen 
oo, (Fig. V) ongeveer 1,5 meter lang en 
+ 3 etm. in middellijn, verbinden twee 
ijzeren sluitstukken A en B, van welke het 
onderste B stevig tegen een wand is be- 
vestigd, terwijl het bovenste in dien wand 
eveneens bevestigd is, doch zoodanig dat 
eene geringe verschuiving mogelijk is. 
Aan het sluitstuk A is een zinken plaat 
CC’, en aan het sluitstuk B eveneens een 
zinken plaat DD’ bevestigd, die beiden 
overigens geheel vrij zijn, doch, om ver- 
buiging voor te komen, dicht bij haar 
vrije uiteinde met een paar ringen voor- 
zien zijn, die over de glazen buizen o o 
vrij schuiven. Om de zinken platen spoe- 
dig de temperatuur der lucht te doen 
aannemen, mogen zij niet te dik zijn, en 
toch moeten zij genoegzame sterkte aan- 
bieden. Om dit doel te bereiken, zijn zij 
in haar geheele lengte als een goot ge- 
bogen, zoo als uit de doorsnede fig. VI 
zichtbaar is. Aan het vrije uiteinde van 
de plaat DD’ is een stalen pan p beves- 
tigd, waarop de geelkoperen hefboom 
R M evenals bij een balans rust; zijne 
armen D’ M en D’ R zijn zeer ongelijk. 
Bij R is een verschuifbaar tegengewicht 
aangebracht, wiens afstand van D’ zoo- 
danig wordt geregeld, dat de arm D’ M 
slechts een gering overwicht heeft. Daar 
enboven is in den hefboom bij s eene 
schroef met een punt opwaarts aange 
bracht, welke punt drukt tegen het vrije 
uiteinde van de zinken plaat C C’, zoodat 
de hefboom kan worden versteld en het 
potlood dat hij bij MZ draagt, hooger of 
lager kan worden gebracht. De werking 


van dit instrument is eenvoudig deze; bij rijzing der temperatuur zullen zich de 
zinkplaten aitzetten, en wel ongeveer 4 maal meer dan het glas; het steunpunt 
D’ rijst, terwijl het steunpunt C/ daalt. De hefboom draait zich dus een weinig 


om een puut gelegen tusschen C’ en D’, en het potlood M rijst; bij de daling der 


temperatuur geschiedt het omgekeerde, 
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ting, die den minuutwijzer loslaat en vastlegt, een ring sss, fig. III, 
die fijn geribd is, zacht nedergelaten op de wijzers der instru- 
menten, zoodat zij tegen den verdeelden rand worden aange- 
drukt, en op deze wijze gedurende de weinige minuten, die de 
wijzer voor zijne omwenteling gebruikt, onbewegelijk worden 
vastgehouden, zoodat de gouden veer over hunne ebonit-uitein- 
den kan schuiven, zonder ze te verplaatsen. Tegelijk met het 
vastleggen van den wijzer wordt de ring weder opgeheven “en 
aan de wijzers der instrumenten hunne vrije beweging terug- 
gegeven. Het vastleggen der wijzers der instrumenten gedu-- 
rende dien korten tijd heeft hoegenaamd geen bezwaar, dewijl 
de variatiën dier instrumenten in een paar minuten bijna ge- 
lijk nul is. 

Bij de wijzers voor de windrichting, windsnelheid en de 
regenmeting is deze voorzorg geheel onnoodig, dewijl de be- 
wegende kracht hier zeer groot is en de ebonitplaatjes, zooals 
is opgemerkt, over de ring kunnen wrijven. 


Wij zien dus dat het vraagstuk om de aanwijzingen van 
meteorologische instrumenten, op verren afstand (ook aanzien- 
lijke hoogten) van den waarnemer geplaatst, te doen registree- 
ren, door deze inrichting volkomen wordt opgelost. — Ten 
opzichte echter van de bepaling van den vochtigheidstoestand 
der lucht blijf ik bij mijne reeds voor een twintigtal jaren ge- 
uite meening, dat de psychrometer van Avausr, de haar- en darm- 
hygrometers, de DANIEL’sche dauw-hygrometer alle instrumenten 
zijn, die wel omtrent den vochtigheidstoestand der lucht meer 
of minder juiste aanwijzingen kunnen geven, maar dat een 
gewichtsbepaling van de hoeveelheid water bevat in een bepaald 
volumen lucht alleen in staat is om ware gegevens daaromtrent 
te verschaffen. Mijn vroeger *) beschreven hygrometrische 
areometer, Is, zooals ik reeds toen heb aangetoond, geschikt om 
die bepaling op een eenvoudige wijze, die ook zelfregistratie 
toelaat, te doen. Er bestaat hoegenaamd geen bezwaar om door 
middel eener caoutchoucbuis de lucht door een aspirator te ha- 


*) Poaa. Annal, IT, XCII, pag. 343, Archives Néerlandaises, T. VI, p. 419. 
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len van een zeer verwijderd punt, terwijl de areometer op het 
hoofd-station is geplaatst. Daar het solitair observatorium toch 
door een geleiddraad met het hoofd-station is verbonden, kan 
deze geleiddraad in de caoutchoucbuis worden gestoken, die dan 
als isolator en beschutter van dien draad dient, De eenige fout, 
die hierbij zoude gemaakt kunnen worden, zoude ontstaan, indien 
de met waterdamp verzadigde lucht op het solitair station een 
hoogere temperatuur had dan op eenig gedeelte van den weg, 
die de caoutchoucbuis doorloopt, waardoor in de buis een 


neerslag van water zoude plaats vinden, hetwelk dus niet den 


areometer bereikte; doch hiervoor is weinig vrees, dewijl toch 
meestal de temperatuur daalt met de hoogte der luchtlagen bo- 
ven de oppervlakte der aarde ; een warme vochtige luchtlaag 
boven een koudere onderlaag zal wel tot de uitzonderingen be- 


hooren. 


Ten slotte nog een woord over het solitatr observatorium, 
indien men dit door een balloncaptif in de hoogere lagen van 
den dampkring wil brengen en aldaar gedurende korteren of 
langeren tijd wil houden. 

De door mij voorgestelde inrichting is daarvoor volkomen 
geschikt, en vereischt slechts twee geleiddraden in den kabel, 
die den ballon ecaptif vasthoudt. De tegenwerping dat het gas 
uit een ballon captif‚ zoo wel door lekken als door diffusie 
spoedig ontwijkt, zoodat zulk een ballon niet langer dan een 
paar dagen in de lucht zoude kunnen verblijven, geloof ik op 
een eenvoudige wijze te kunnen wederleggen. De twee ge- 
leiddraden in den kabel moeten van elkander geïsoleerd ge- 
houden worden. Welk ander bezwaar, dan de verzwaring van 
den kabel, bestaat er tegen om die geleiddraad in caoutchouc- 
buizen te steken, waarin zij op eene eenvoudige wijze van 
afstand tot afstand zouden kunnen bevestigd worden. Hen 
der beide caoutchoucbuizen zoude alsdan dienen om voortdu- 
rend in den ballon een stroom waterstofgas te voeren, terwijl 
de andere doortocht zoude verschaffen aan de lucht, die uit die 
aanzienlijke hoogte door middel van een aspirator naar den hy- 
grometrischen areometer zoude gezogen worden. 

Op deze wijze ingericht, zoude de ballon captif zoolang in 
de bovenlucht staande gehouden kunnen worden, als een door 
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de waarnemingen aangekondigde storm zijn nederdaling nood- 
zakelijk maakte. 

Hen bezwaar echter, waarvoor ik geen goede oplossing weet, 
is het houden van den ballon captif op een en dezelfde hoogte, 
vooral wanneer een eenigszins harde wind hem voortbeweegt, 
en de kabel dus den vertikalen stand verliest; in dit geval 
heeft de aflezing van den barometer geen andere waarde dan 
de approximatieve bepaling van de hoogte, waarop de instru- 
menten zich boven de oppervlakte der aarde bevinden, en blijft 
men geheel in het onzekere of de waargenomen variatiën van 
den barometerstand aan verschillen in de hooete van den bal- 
lon dan wel aan verschillen in drukking der lucht op dezelfde 
hoogte moeten toegeschreven worden. 

Aan anderen laat ik de vraag ter beantwoording over, in 
hoeverre men, door een bepaalden vorm aan den ballon te ge- 
ven, het systeem van den vlieger, waar de wind tegen een 
schuinsch vlak werkende, den vlieger doet stijgen, hier in 
toepassing zoude kuunen brengen. 


Te recht zal men echter tegen het gebruik van ballons cap- 
tifs aanvoeren, dat de hoogte, waartoe deze opgelaten kunnen 
worden een zeer beperkte is, hoogstens van 1000 meters, de- 
wijl, behalve vele andere bezwaren, door het steeds toenemend 
gewicht van den kabel, de benoodigde ballon, die zulk een ka- 
bel dragen kan, zeer groot moet worden. Wil men echter me- 
teorologische waarnemingen hebben uit veel grootere hoogten, 
b.v. van 5 à 10000 meters, de relatief geringe kosten van het 
door ons beschreven solitair observatorium zonder overseining, 
en het geringe gewicht, hetwelk bij het gebruik van zulk een 
toestel de ballon slechts behoeft te dragen, maken een dusdanig 
ingericht observatorium zeer geschikt, om door middel van een 
relatief zeer kleinen ballon in de luchtruimte gezonden te wor- 
den, op het gevaar af dat van de tien uitgezonden observato- 
riën een of twee, door in zee of een onbewoond oord te vallen, 
voor goed verloren raken; zelfs bij zulk een verlies zullen de 
kosten verre achterstaan bij die, welke een groote ballon, die 
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personen moet medevoeren, veroorzaakt. De zelfregistreerende 
barometer zoude alsdan de hoogten aangeven, op welke de 
aanwijzingen der instrumenten voor temperatuur, vochtigheid 
enz, ieder oogenblik van de reis zijn opgeteekend, terwijl een 
op de beschreven wijze zelfregistreerende kompas de richting 
zoude aanwijzen, in welke de ballon in de verschillende oogen- 
blikken van den tocht en in de verschillende luchtlagen, die hij 
doortrokken heeft, Is voortbewogen. Het spreekt van zelf, dat 
dit solitair observatorium zoodanig met een veêrkrachtig om- 
hulsel zoude moeten worden omgeven, dat de schok bij het 
nederdalen op den bodem gebroken werd. Hen in eenige talen 
geschreven en op den toestel bevestigd verzoek om den toestel 
niet open te maken, maar ongeschonden aan een bepaald adres 
terug te zenden, em eene bekendmaking in de verschillende 
vreemde bladen, opdat, zooveel mogelijk een ieder met het doel 
dezer uit den hemel komende voorwerpen bekend werd gemaakt, 
zouden er veel toe bijdragen om aan dit denkbeeld het schijn- 
baar onpraktische te ontnemen. 
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In den loop der laatste drie jaren zijn in den bodem van 
het dal, waardoor de Kem en de zich in haar uitstortende kleine 
beken stroomen, een aantal putboringen gedaan, waardoor niet 
alleen de zamenstelling van dien bodem nader is bekend ge- 
worden, maar ook die van den bodem onder Amsterdam op eene 
merkwaardige wijze wordt toegelicht. 

Deze boringen werden ondernomen met het doel om in eene 
diepere wellaag goed drinkwater te vinden, welk doel dan ook 
op de volkomenste wijze bereikt is. | 

Het eerst geschiedde zulks door indrijving van een Norton- 
pijp, op het landgoed Heiligenberg, het eigendom en de zoo- 
merwoonplaats van den heer baron van HARDENBROEK. Dit land- 
goed liet op ongeveer een half uur afstands oostelijk van 
Amersfoort. Toen de pijp tot op zekere (mij niet nader be- 
kend geworden) diepte in den grond was gedreven, steeg plot- 
seling het water daarin met kracht op en liep uit zijn mond 
over. Dit overloopen duurt heden nog voort. 

Dit gaf aanleiding aan den heer A. cROOCKEWIT, om in 
Maart 1873 in zijn tuin, gelegen vlak bij Amersfoort aan den 
Utrechtschen straatweg, eene dergelijke boring te doen. Het 
terrein ligt hier echter hooger dan aan de andere zijde der stad, 
omstreeks 83 meters boven het punt, waar aan den Heiligenberg 


geboord was; en toen dientengevolge het water, dat in de pijp 
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opsteeg, beneden haar mond bleef en dus niet overliep, gelijk 
in dat van den eerstgenoemden put, werd, nadat de pijp tot 
eene diepte van 46 meters was ingedreven, de poging opgege- 
ven en de put weder gesloten. Toch was die poging geenszins 
vruchteloos geweest. Het-was namelijk gebleken dat men, op 
de diepte van 15 meters, eene kleilaag van vrij aanmerkelijke 
dikte bereikt had, en dat, toen men deze doorboord had, het 
water uit het zich daaronder tot op eene diepte van 20 meters 
uitstrekkend grof zand of loopzand met kracht in de pijp op- 
steeg, zonder echter, gelijk gezegd is, haar mond te bereiken. 
Onder dit grovere zand volgde fijn, geel zand, tot eene diepte 
van 43,5 meters. Toen bereikte men wederom eene klei- of 
leemlaag van omstreeks 1,5 meters dikte, en daaronder trof men 
nogmaals hetzelfde fijne, gele zand aan. 

De heer croockewir heeft de goedheid gehad mij de bij deze 
boring verzamelde stalen ten onderzoek af te staan. Ik kom 
daarop beneden terug. 

Steunende op de bij deze eerste putboringen verkregen on= 
dervinding, besloot de heer pau A. HuÊr, directeur der toen in 
aanbouw, thans in werking zijnde Beijersch-bierbrouwerij, een 
merkelijk wijderen put op het terrein van deze te doen boren. 

Dit geschiedde in Juni 1873. Toen de boor tot op eene 
diepte van 13 meters onder den beganen grond was doorge- 
drongen, bereikte men eene kieilaag van ongeveer 3 meters 
dikte, en nadat deze doorboord was, eene laag zand met schel- 
pen en schelpfragmenten, waaronder eene laag grofkorrelig loop- 
zand volgde. Daaruit, namelijk uit eene diepte van 16 meters, 
steeg het water met kracht in den put op, en daar het bleek, 
dat dit water van uitmuntende hoedanigheid was en in over- 
vloed toevloeide, zoo was het doel bereikt. 

Volgens eene mededeeling van den heer mur stond het ni- 
veau van het water in den nieuwen put, gedurende de eerste 
dagen na de boring, 1,275 meter boven dat van een naburigen 
zakwaterput, waaruit sedert eenige weken geen water was ge- 
nomen. Dit, in verband met het bovenvermelde feit, dat de 
Nortonput op den Heiligenberg overloopt, bewijst dat het 
uit de wellaag, onder de klei, opstijgend water onder eene vrij 
aanmerkelijke drukking staat en derhalve afkomstig is- van de 
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westelijk en zuidwestelijk van het Eemdal gelegen diluviale 
heuvels, waaronder de op weinig meer dan een vierde uurs van 
de stad gelegen Amersfoortsche berg, die zich tot eene hoogte 
van 49 meters boven A. P. verheft, de naastbijzijnde is. 

De gunstige uitslag, aan de brouwerij verkregen, deed den 
heer A. croockewIT besluiten op zijne kosten drie dergelijke 
putten in de stad zelve te doen boren. In den loop van dit 
jaar zijn daar nog twee nieuwe bijgevoegd. Al deze putten 
geven uitmuntend water in zeer groote hoeveelheid. De heer 
Dr. MENALDA VAN SCHOUWENBURG vond in een liter daarvan slechts 
0,129 gram vaste stoffen en daaronder slechts sporen van or- 
_ganische stoffen. Het debiet der op de 30 centimeters wijde 
putbuizen geplaatste pompen bedraagt, of bedroeg althans na 
de eerste vestiging, niet minder dan 35 liters per minuut, zon- 
der dat het gelukte haar lens te pompen. 

Bij het boren dezer putten in de stad is tevens behoorlijk 
gezorgd voor het verzamelen van stalen der doorboorde gron- 
den, en deze zijn gedeponeerd in een der lokalen van de Hoo- 
gere burgerschool, waar de heer MENALDA VAN SCHOUWENBURG mij 
de gewenschte gelegenheid verschaft heeft hen aan een nader 
onderzoek te onderwerpen. 

Eindelijk is in den loop van dit jaar wederom een Nortonput 
met goed gevolg geboord op last van den heer Mr. w. H. DE 
BEAUFORT op eene der bij zijn landgoed de Treek behoorende 
hofsteden, gelegen op omstreeks een uur afstands van Amersfoort. 
De plaats grenst aan de Leusdensche heide en aan een ook op 
de stafkaart aangewezen veentje. De heer nuêr, die mij dit 
het eerst heeft medegedeeld, voegt er nog het volgende bij. 

„De buis is twee Engelsche duimen, dus circa 5 centime- 
meters wijd; de geheele ingedreven lengte bedraagt 16 meters, 
waarvan vermoedelijk 1,2 meter beneden den onderkant der 
zt 8 meters dikke kleilaag. Het water wordt tot 90 centi- 
meters boven den beganen grond opgebracht, en de geheele 
opbrengst aan water bedraagt ongeveer 18000 liters per 24 uren, 
wanneer de buis tot op den beganen grond wordt afgesneden. 
Het verschil tusschen het hoogste niveau, d.i. 90 centimeters 
boven den beganen grond, en het niveau van de zakwaterput, 
waarin de buis staat, bedraagt 2,7 meter. Hieruit maak ik 
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op dat het terrein op hoogstens 3 meters boven A. P. 
ligt.” 

De heer Hur zond mij tevens een klein staal van de door- 
boorde kleilaag, en van het daaronder gelegen zand met schel- 
pen. Daaruit bleek mij overtuigend dat de doorboorde lagen 
in de hoofdzaak volkomen met: die te Amersfoort overeen- 
stemmen. 

Ik acht het overbodig hier eene opsomming te geven van 
al de gronden, die bij elke putboring te Amersfoort afzonder- 
lijk zijn opgebracht. Met geringe diepteverschillen, ten deele 
voorzeker afhankelijk van de verschillen in niveau der opper- 
vlakte van den bodem zelven, heeft men overal dezelfde lagen 
doorboord. Het zal daarom voldoende zijn hier de lijst te doen 
volgen van de gronden uit een dezer putten opgebracht, na- 
melijk van die in de Hellestraat, bij de begraafplaats. 


Diepte. 

2,7 meters. | Fijn kwartszand. 

ke Hetzelfde. 

5,4 pm Grof zand, met grootere kiezelsteenen, als in grof 
rivierzand. Eerste wellaag of zakwaterlaag. 

Bn Fijn zand. 

0 RE lets grover, geelachtig zand, moerasijzer-hou- 
dend. | 

9,0 Hetzelfde, met gehumificeerde planten-overblijf- 
sels. 

99 Zand, als op S,l. 

11,0 „ Veen. 

12,6 Pi Veen. 

ERS Lwartachtige rivierklei, met stukjes veen. Geen 
opbruising met zuren, geen spoor van zee-orga- 
nismen. 

13,0 Blauwachtige zeeklei, uit fijnkorrelig, hoekig gruis 
| bestaande, met zuren opbruisende. Talrijke pi- 
soferriten, geen Foraminiferen, eenige zeldzame 

schaaltjes van een kleinen Coscinodiscus en stuk- 
|___jes van sponsnaalden, die niet nader bestembaar 
| zijn. 

16,8 | Dezelfde blauwachtige klei. 
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Diepte. 

17,0 meters. | Kleihoudend zand met schelpen : Nassa reticulata, 
Littorina bittorea, Cerithvum lima, Ostrea edu- 
lis, Mytilus edulis, Cardium edule, Venus ro- 
rotundata, Trigonella plana, Mactra solida. 

VSM Grover zand met vele schelpfragmenten en grootere 
gerolde steenen. Daaronder stukken graniet met 
roode veldspaath, witte kwarts en glimmer, tot 
van 5 centim. in doorsnede. Tweede wellaag. 


De lagen in de overige putten zijn nagenoeg gelijk in za- 
menstelling en betrekkelijke dikte. Kleine verschillen komen wel 
is waar voor. Zoo is het zand op 4 tot 5 meters diepte in 
eenige putten veenhoudend, in anderen niet. Ook zijn uit enkele 
putten uit de eigentlijke veenlaag stukken kienhout opgehaald, 
uit anderen niet. Bij de boring van de meest westelijk gele- 
gen put, die in den tuin van den heer croockewirt, schijnt 
geen veen aangetroffen te zijn. Daarentegen bevond zich daar 
op korten afstand onder de oppervlakte (0,6 met.) een oerbank 
van ongeveer l meter dikte. Deze plaatselijke verschillen zijn 
van geringe beteekenis. 

Gelijk wit het bovengezegde, aangaande de punten waar de 
boringen geschied zijn, blijkt, liggen deze binnen eenen driehoek. 
Deze beslaat eene tamelijk groote uitgestrektheid, die men op 
omstreeks 800 hectaren kan schatten. Met groote waarschijn- 
lijkheid mag men derhalve besluiten dat de geheele bodem van 
het Bemdal, of de zoogenaamde Geldersche vallei, in hoofdzaak 
gelijke zamenstelling heeft. Op de oppervlakkige, uit zandige 
klei met humus bestaande, laag, volgt zand tot op de diepte 
van Ll tot 13 meters. Dit zand rust op eene veenlaag, waar- 
van de dikte oostwaarts toeneemt en tot omstreeks 3 meters 
klimt. Onder dit veen ligt eene kleilaag van 8 tot 4 meters 
dikte. Het bovenste gedeelte dezer kleilaag draagt de kenmer- 
ken van uit zoetwater, het onderste, dikkere gedeelte die van uit 
zeewater bezonken te zijn. Die klei rust op kleiachtig zeezand, 
met talrijke schelpen van zee-mollusken, zoowel Gasteropoden 
als Lamellibranchien. Deze fossilenhoudende laag heeft slechts 
eene geringe dikte en wordt aangetroffen op eene diepte onder 
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de oppervlakte die verschilt van 16 tot 17 meters. Daaronder 
bevindt zich zand, dat al de kenmerken draagt van tot het- 
zelfde diluviale zand met erratische steenen te behooren, waar- 
uit ook de westelijk en oostelijk van het Eemdal gelegen gron- 
den bestaan. Met name komen er tamelijk groote stukken rood 
graniet in voor, geheel gelijk aan dat van sommige erratische 
blokken in de naburige heidestreken. Fossilen ontbreken daarin 
geheel, en zuren doen geen opbruising daarin ontstaan. Of- 
schoon nu slechts in een der putten (die in den tuin van den 
heer croockewir) de boring daarin tot op eenigzins aanmerkelijke 
diepte (46 meters) is voortgezet, zoo mag men toch als waar- 
schijnlijk aannemen dat dit zand, uit welks bovenste, grofkorre- 
lige laag het water in de putten opstijgt, niet anders is lan eene 
voortzetting van de westelijk en oostelijk van het Bemdal gelegen 
en zich daar tot heuvels verheffende diluviale zandbedding. De 
daarin op eene diepte van 43,5 meters gevonden leem bruist 
niet met zuren op en draagt al de kenmerken van niet anders 
dan dezelfde diluviale leem te zijn, die men ook elders op ver- 
schillende diepten in onze heidevelden hier en daar aantreft. 

Uit een en ander volgt dat de thans door de gronden van 
het Eemdal ingenomen plek in de diluviale of quaternaire 
periode door de zee overdekt is geweest. In die zee mondde 
een arm van den Rhijn, de latere Hems, en heeft daar een 
delta gevormd. 

Indien deze voorstelling juist is, dan volgt daaruit tevens, 
dat, sedert het begin dier deltavorming, eenige Mollusken, die 
toen aldaar in de zee in grooten getale voorkwamen, thans niet 
meer tot onze zeefauna behooren. Dit geldt bepaaldelijk van 
Cerithium lima en Venus rotundata. De overige op blz. 286. 
opgetelde soorten zijn ook thans nog in de zee langs onze kus- 
ten vertegenwoordigd, maar deze beide soorten niet. Daaren- 
tegen zijn juist zij bij de putboringen in het Bemdal in het 
grootste aantal te voorschijn gekomen. Van de kleine Cerithium 
lima *) zoude het niet moeielijk zijn uit het opgebrachte zand 


*) Omtrent de identiteit der met dien naam aangeduide soort met de levende 
Cerithium lima BRuG. verkeer ik echter in eenigen twijfel. In het algemeen is 
deze merkelijk grooter, en ook de mond der schelp heeft een iets anderen vorm, 


VERSL, EN MEDED. AFD. NATUURK, 2de reeks, peer. VIJL. 19 
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vele honderde exemplaren te verzamelen. Veuus rotundata komt 
daarin in allerlei grootte voor, van 2 centim. lengte af tot 6 centim. 
toe, iets dat, gepaard aan den ongeschonden toestand van vele 
der gevonden kleppen, bewijst dat de dieren geleefd hebben op 
of nabij de plek waar hunne schelpen gevonden zijn. 

Eene vergelijking der fossile schelpen in den bodem van het 
Eemdal met die, welke vroeger door mij onder Amsterdam zijn 
gevonden ®), leert het opmerkelijk feit kennen, dat al de soorten, 
die in het Eemdal gevonden zijn, ook voorkomen in de 7 tot 
17 meters dikke zandlaag, welke onder Amsterdam op diepten 
van 18,3 tot 22,8 meters een aanvang neemt. Ofschoon eenige 
Amsterdamsche “soorten tot dusver nog niet in het Hemdal zijn 
teruggevonden, is de overeenkomst toch zoo groot, dat men be- 
zwaarlijk twijfelen kan of beide formatiën zijn van hetzelfde 
tijdperk, en vermoedelijk maken zij eene enkele samenhangende 
laag uit. Inzonderheid kenmerkend is in beide gevallen de aan- 
wezigheid van de niet meer tot onze fauna behoorende Cerithuum 
lima en Venus rotundata. Deze formatie, in een alluvialen bo- 
dem, boven het diluvium, kan niet tot een der pliocene stelsels 
van DUMONT worden teruggebracht. Men heeft derhalve recht haar 
met een eigen naam, dien van het Hem-stelsel (Système 
Eemien) te bestempelen. 

Door dit onderzoek is tevens het vraagstuk aangaande den 
samenhang van de in den Amsterdamschen bodem gevonden 
lagen met die in de ten zuiden daarvan gelegen deelen des 
lands nader tot zijne volledige oplossing gebracht. Men kon 
namelijk nog altijd in twijfel staan of de machtige, zich van 
51 tot 56 meters onder A. P. tot op de grootste bereikte 
diepte, namelijk van ongeveer 173 meters onder A P., uit- 
strekkende zandbedding inderdaad eene onderzeesche voortzetting 
van het zand der zuidelijk gelegen diluviale gronden was. Mijne 
vroegere hypothese, dat van de Zeister gronden af zich het di- 
luvium, onder het alluvium rondom Utrecht door, zich steeds 


gelijk mij gebleken is bij eené nadere vergelijking der fossile voorwerpeù met die 
uit de Middellandsche zee in het Museum van den Zoologischen tuin te Amsterdam. 
Voorloopig echter zal ik. dien naam voor den fossilen vorm behouden, 


*) De bodem onder Amsterdam. Verh. der eerste klasse van het Kon. Ned. 
Instituut, 1852, 3de reeks, 5de deel. 
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dalend naar Amsterdam voortzette, om daar, overdekt door eene 
reeks van alluviale lagen op eene aanmerkelijke diepte terugge- 
vonden te worden, was, — gelijk ik bij eene vroegere gelegenheid 
(Versl. en Meded. 1872, 6de deel, bl. 181) heb uiteengezet, — 
onhoudbaar geworden, sedert het bij de in de laatste jaren te 
Utrecht verrichte diepe putboringen gebleken was, dat van zulk 
eene voortzetting geene bewijzen gevonden worden. Door het 
onderzoek van den bodem van het Eemdal is dit punt thans 
tot klaarheid gebracht. Hier rust de laag met zeeschelpen on- 
middellijk op het erratische steenen bevattende diluviale zand. 
Te Amsterdam bevinden zich tusschen de daaraan beantwoor- 
dende lagen en de bovenvlakte der zandbedding nog vier la- 
gen (VIII: harde kleimergel, IX: diatomeën-klei, 
X:leemmergel, XI: dichte kleimergel), die te samen 
eene dikte van omstreeks 15 tot 26 meters hebben. Dit be- 
wijst alleen, dat, toen de deltavorming van de Eem begon, de 
zee, ter plaatse waar nu Amsterdam ligt, ongeveer even zooveel 
dieper was en dat het door de Eem in zee gevoerde slib eerst 
op grooteren afstand van haren mond werd medegevoerd om 
vervolgens daar te bezinken. Of men deze tusschenliggende 
lagen nog tot het diluviale of tot het alluviale tijdperk rekent, 
is tamelijk onverschillig, sedert men weet dat beide tijdperken 
geenszins door scherpe grenzen van elkander gescheiden zijn, 
maar allengs in elkander overgaan. 

Dat het Eemstelsel als formatie merkelijk jonger is dan het 
jongste tertiaire stelsel in België, door pumonr met den naam 
van Scheldestelsel (Système Scaldisien) onderscheiden, omdat het 
in den omtrek der Schelde hij Antwerpen te voorschijn komt, 
is in elk geval duidelijk. Of de door mij onder Gorinchem 
op de diepte van 120 meters gevonden zeeformatie, welke zich 
nog minstens 60 meters dieper voortzet, tot dit Système scal- 
disien moet gebracht worden, is nog eenigszins onzeker *). 
Daarentegen is het thans met volkomen zekerheid uitgemaakt, 
dat dit stelsel op aanmerkelijke diepte onder Utrecht voorkomt. 
Dit is mij gebleken door het onderzoek der grondstalen die opge- 


*) Men zie hierover: De bodem onder Gorinchem, in de Verh. uitgegeven door 
de Commissie voor de Geol. Kaart, Dl. IT, blz, 104, en STARING, De bodem van 
Nederland, IT, blz. 131 en 161, 
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bracht zijn bij de putboring aldaar op het Vreeburg, en van de 
zeer talrijke schelpen (Turritella triplicata, Natica crassa, Natica 
helicina, Buccinum elegans, Buccinum elongatum, Buccinum la- 
biosum, Fusus contrarius, HFusus corneus, Nassa reticulata, 
Pleurosoma semimargmatus, Cyprina islandica, Corbula planu- 
lata, Nucula margaritacea, Cardvum edule, Mya arenaria, Tel- 
lina Benedeni, Tellina solidula, Tellina fabula, Lucina anti- 
guata, Mytilus edulis, Astarte plana, Astarte Galeottii, Pecten 
opercularis, Pecten reconditus e. a.), die aldaar gevonden zijn 
in de lagen, welke zich van 160 meters tot op 265 meters 
diepte (de grootste diepte waartoe de boor tot dusver is door- 
gedrongen) uitstrekken. 

Een groot aantal der aldaar aanwezige soorten zijn dezelfde 
als die, welke in den Antwerpschen bodem en in den daarmede 
isoehronen engelschen crag voorkomen. Luater, wanneer het 
onderzoek afgeloopen is, hoop ik daarop terug te komen. Nu 
stip ik hier slechts aan, dat van de schelpen, die kenmerkend 
voor het Wemstelsel zijn, onder Utrecht geen sporen voorko- 
men. De bodem aldaar is derhalve, wat zijne vorming betreft, 
geheel onderscheiden van die van het Kemdal en van die on- 
der Amsterdam. 

Niet onwaarschijnlijk is het echter, dat, bij diepere boringen in 
het Bemdal, men daar eindelijk dezelfde laag met schelpen als die 
welke onder Utrecht voorkomt bereiken zoude. Men kan zelfs 
vermoeden, dat de boorput op de Zeister heide tot daartoe door- 
gedrongen is en dat het trouwens zeer gebrekkig bekend ge- 
worden schelpstukje, dat gevonden is op 161 meters diepte en _ 
aan een Corbula deed denken *), de aanwezigheid van die laag 
aldaar aanduidt. Echter is dit nog hoogst onzeker. Alleen la- 
tere onderzoekingen, in het werk gesteld wanneer wederom 
diepe putboringen in die streken daartoe de gelegenheid ver- 
schaffen, kunnnen dit vraagstuk doen uitmaken. 


ennen 


*) Men zie hierover: STARING, De bodem van Nederland, 11, blz. 129, 
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In 1843 is door Prof. 5. 3. Hecker een geslacht uit Z. Ame- 
rika beschreven, onder den naam van Aiphophorus, en door hem 
in de familie der Poeciliën gerangschikt *). Het buisachtig 
paringsorgaan, bij de mannetjes aanwezig, gaf HECKEL tot den 
naam Xiphophorus gereede aanleiding. 

Het geslacht behoort, zooals ik reeds zeide, in de kleine fa- 
milie der Cyprinodontoiden of Poeciloiden te huis, eene familie 
der Teleoster arthropterygi physostomi, welke gewoonlijk als 
overgangsfamilie tusschen de Sa/monoiden en Cyprinoiden in 
het systeem geplaatst wordt, in navolging van AGAssIz. 

Als familiekenmerken zij het voldoende mede te deelen, dat 
de tusschenkaak den geheelen bovensten mondrand vormt, even- 
als bij de Cyprinoiden; coeca en pijlorusaanhangsels ontbre- 
ken; zij hebben een rugvin en komen ook in lichaamsvorm en 
habitus met de Cyprinoiden overeen. Zij onderscheiden zich er 


*) Zie Sutzungsberichte der Kais. âkad. d. Wissenschaften zu Wien. 3 Heft. 
Math. nat. Cl. 1545. p. 161-175 (2 Taf.). — (Het opstel is mij ontoegankelijk 
hier in deze binnenlanden, ik ken alleen den titel.) 


[Op verzoek van den Heer wEYENBERGH heb ik de door hem gegeven beschrij- 
ving vergeleken met die, welke gecKEL gegeven heeft van de drie soorten van 
Ziphophorus (X. Hellenii, X. dimaculatus en X. gracilis), die alle drie leven in 
een kleine beek van het gebergte Orizaba, in Mexico, Het is mij daarbij gebleken, 
dat het door hem onderzochte vischje zonder twijfel tot dit geslacht behoort en 
dat ket genoeg verschilt van elk der drie bekende soorten, om als eene nieuwe 


soort beschouwd te worden. |] P. HARTING. 
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anderzijds van door de kleine tanden aan de kaken en op 
de bovenste en onderste keelbeenderen, waar die tandjes zeer 
dicht opeen staan, door het meerder aantal kieuwdekselvliesstra- 
len (4—6) en door de enkelvoudige zwemblaas, waarmede geen 
gehoorbeentjes in verband staan; zij dragen groote schubben 
die zelfs den kop en de wangen, het kiemdekselvlies, ja, ook 
soms de borstvinnen bekleeden. 

De voornaamste geslachten dezer familie zijn: Anablebs Art, 
Poecilia Schneid (— Mollienesia Lesueur (&) ), Orestias, Valenc., 
Fundulus Tuacèp., Gambusia Poey, Zygonectes Agass., Cypri- 
nodon Lacèp. (== Lebias Cuv.), Tellia Cuv., Panchax Valenc., 
Aplocheilus Mel. en Xiphophorus Heck. 

De drie eerste geslachten en het laatste komen alleen in Z. 
Amerika voor, de drie volgende alleen in N. Amerika, de beide 
voorlaatste in Azië (O.-Indië), terwijl eindelijk Cyprinodon in 
N. Amerika en Huropa en Tellia in Afrika vertegenwoor- 
digd zijn. 

De soorten van deze geslachten zijn allen kleine dieren, 
meestal ter grootte van 4—10 ecentim. De grootste soort is 
20 centim. lang (Orestias Cuvieri Valenc.). 

Verscheidene geslachten zijn door belangrijke eigenaardig- 
heden merkwaardig, waarover ik hier echter niet verder zal 
uitwijden; zoo b. v. de geslachten Anablebs, Poecilia en 
Xiphophorus doordat zij levendbarend zijn. 

Reeds kort na mijne aankomst alhier trok eene soort van het 
geslacht Xiphophorus Heck., die ik Xiphophorus Heckelii noem, 
en welke in de rivier Primero en in de acequien alhier vrij 
talrijk te vinden is, mijne aandacht, en weldra vond ik ook 
exemplaren die in ver gevorderden staat van zwangerschap waren, 
Ter baring zoeken zij meest de kleine acequien op. 

Eenmaal mijne aandacht op het diertje gevestigd hebbende, 
heb ik het tot een voorwerp van meer nauwkeurig onderzoek 
gemaakt, waarvan ik de resultaten hier kortelijk wil mededee- 
len, mij daarbij hoofdzakelijk bepalende tot de geslachtsorganen 
en de jongen. 

Ter herkenning der soort moge het volgende voorafgaan. 

De geelwitte kleur van den buik gaat naar de zijden in een 
glanzig grauw over, en men ziet daar gewoonlijk drie of vier 
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stippellijnen; die, welke het dichtst bij den rug liggen, zijn 
echter vaak onduidelijk doordat zij met de grijszwarte kleur des 
rugs versmelten; gewoonlijk zijn die stippellijnen ook aan de 
voorste helft des lichaams minder duidelijk dan aan de achter- 
ste helft. De rug is plat en, zooals ik reeds zeide, grijsachtig 
zwart; ook de kop is plat. De vinnen zijn allen klein en kleur- 
loos. De breede, regelmatige staart is eer groot dan klein te 
noemen. De snoet is stomp. 

De kleur dezer, visschen biedt eenige verschillen aan; ik vond 
zeer donkere, bijna zwarte, en zeer lichte exemplaren. Bij de 
lichtere ziet men in elke schub van den rug een donkerder 
kern, hetgeen bij de donkergekleurden niet meer zichtbaar is, 
evenals bij dezen dan ook de straks vermelde stippellijnen on- 
duidelijker worden. De wijfjes zijn veel grooter dan de man- 
netjes, en bij de laatsten zijn de stippellijnen gewoonlijk dui- 
delijker en de vorm zijdelings platter. De lengte van een 
wijfje is gewoonlijk 6 à 6'/, centim., die van een mannetje 
zelden meer dan 4 à 4'/, centim. 

Dat de schubben groot zijn, heb ik reeds bij de familieken- 
merken medegedeeld, en om dien verschillenden vorm van schub- 
ben uit verschillende gedeelten der huidbekleeding te doen uit- 
komen, heb ik een drietal mikroskopische afbeeldingen toege- 
voegd. Figuur 9 is een schub van de zijden; men ziet dat 
de concentrische strepen hier zeer dicht op elkaâr liggen eu de 
kammen der schub als ’‘t ware gezamenlijk uit de kern ont- 
springen en zich dan waaiervormig naar den vrijen rand uit- 
breiden. Om de kern ziet men duidelijk de beenstructuur 
optreden, eenige beenligchaampjes n.l. vertoonen zich, hetgeen 
vooral bij de foetus zeer duidelijk in het oog valt en, zooals 
bekend is, in vischschubben eene zeldzaamheid is. In verhou- 
ding tot de grootte des diers hebben de Cyprinodonten de 
grootste schubben, en dat deze alzoo beter dan andere visch- 
schubben de beenstructuur vertoonen is niet zoo verwonderlijk. 

In figuur 10, eene schub der rugstreek, ziet men niet al- 
leen een anderen vorm, maar ook een eenigszins gewijzigde 
structuur; de concentrische streepen staan hier veel verder van 
elkaâr, de kern is grooter, en de kammen, wel verre van tot 
de kern te raken, zijn kort en meer in getal. Ook hier zijn 
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enkele beenlichaampjes, hoewel meer onder dan rondom de 
kern verstrooid, duidelijk waar te nemen. 

In figuur Il eindelijk ziet men eene schub der buitenzijde, 
die meer den cirkelvorm nadert, terwijl de kammen in aantal 
en plaatsing weder meer tot die van de schub der zijde nade- 
ren. Deze schubben zijn zeer helder, en beenligchaampjes zijn 
er niet in te zien. De kern echter is troebeler dan die der 
vorigen. De kammen van alle schubben vertoonen golfvormige, 
dicht op elkander geplaatste lijntjens, zooals verder uit mijne 
figuren te zien is. 

Figuur 4 geeft den doorsnedevorm van den visch, doorgesneden 
onder de maag, en fig. 5 bij doorsnede op eenigen afstand van 
den staart. Opent men den visch door haar van uit den anus naar 
de beide zijden open te knippen en dan vervolgens de snede 
aan de zijden tot aan de kieuwopening te vervolgen en het 
afgesneden stuk weg te nemen, dan ziet men den darm in eene 
sterke kronkeling liggen en terzijde, rechts van het rectum, komt 
het ovarium (de uterus) even te voorschijn, overigens blijft dit 
onder den darm verborgen. De darm verwijdt zich eenvoudig 
tot een maag zonder hlinden zak of pylorus-aanhangsels. Is de 
maag gevuld dan treedt het verschil tusschen maag en darm 
een weinig duidelijker op; in leegen toestand is het verschil 
tusschen maag en darm bijna niet merkbaar. De platte, on- 
regelmatig-vierkante. lever bedekt de maag gedeeltelijk. Zie 
figuur 1. 

In figuur 2 ziet men het rectum en het tegen het rectum 
aanliggend onderst gedeelte van den eileider, beiden uitmondend 
in eene kleine ruimte, een voorhof die als cloaca te beschou- 
wen is. Men ziet in figuur 2 den visch alzoo van terzijde. In 
figuur 8 heb ik den bodem van de cloacaal-ruimte voorgesteld ; 
de opening van den anus is grooter en ronder dan die van de 
geslachtsorganen, welke laatste daarenboven ten deele in plooien 
verborgen ligt. 

In fg. 6 ziet men de cloacaal-opening van buiten, in geslo- 
ten toestand ; de golfvormig gebogen onderlip heft zich bij de 
sluiting een weinig omhoog, en de bovenlip valt als een ooglid 
toe, totdat zij de onderlip raakt. Het geheel is als door een 
randje omgeven, Na den dood staat de opening meestal open 
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en doet zich dan voor als in fig. 7; de onderlip trekt zich bij 
het openen een weinig terug, terwijl de bovenlip volkomen op- 
getrokken is; de genitaalopening is hier nog door de onderlip 
bedekt. In figuur & zijn de onder- en bovenlip kunstmatig en 
met geweld van elkander verwijderd om de genitaalopening te 
doen zien. 

Figuur l is iets meer dan natuurlijke grootte, figuur 2 nog 
iets grooter en de figuren 6, 7 en 8 zijn zeer vergroot. 

Neemt men bij het openen van den visch het buikvlies niet 
weg, dan ziet men het als een aan de buitenvlakte zilverglanzig 
vlies de gezamenlijke ingewanden bedekken; aan de binnen- 
vlakte is het zwart met paarschen weêrschijn. 

De uterus — of, wil men, — de tot marsupium vervormde 
eileider en eierstok is een lang flauw gebogen orgaan, aan den 
verbreeden top door een sleufje een spoor van deeling in twee 
ongelijke deelen vertoonend; het grootste dezer deelen steekt 
boven het kleinere uit. Aan de rugvlakte van den top is een 
dunne maar sterke band bevestigd, die het geheele orgaan steun 
en stevigheid geeft door zich aan de maag en het onderste 
gedeelte van den oesophagus te hechten. De top van den ute- 
rus reikt ongeveer tot aan de maag. Ik heb dit deel in iets 
meer dan dubbele grootte in figuur 3 afgebeeld. 

Dat niet, zooals bij enkele andere visschen, b. v. bij de haars, 
bij Zoarces viviparus, Orthragoriscus, enz. slechts één eierstok 
tot ontwikkeling is gekomen en de andere rudimentair is ge- 
bleven, maar integendeel dit ongepaarde orgaan kier ontstaan 
is door vergroeiing, versmelting der beide eierstokken, gelijk 
ook bij Anapleps, Balistes en anderen het geval is, blijkt uit 
deze sleufvormige insnoering aan den top duidelijk, al blijkt er 
ook tevens uit dat de linker niet zoo ontwikkeld is, kleiner is 
gebleven voor de vergroeiing dan de rechter. 

De ruimte, die in de buikholte tusschen, vooral terzijde van 
de ingewanden open blijft, is vrij aanzienlijk ; vooral achter den 
uterus is deze ruimte belangrijk. Door deze inrichting is het 
mogelijk, dat de uterus in zijn sterkste uitzetting, als hij geheel 
met jonge vischjes is gevuld, toch in de buikholte besloten 
kan blijven, zonder drukking op de andere organen uit te oefe- 
nen. Daar in den tijd der zwangerschap ook de buikwanden 
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zich nog merkbaar uitzetten, de visch dikbuikig wordt, zoo 
is er «lus voor eene voldoende ruimte voor de jongen gezorgd. 

Ik vond in ver gevorderden staat van zwangerschap de jonge 
vischjes tot onder het begin van het kieuwdekselvlies en ach- 
terwaarts tot onder de rugvin. Meestal waren de jongen bij 
de dertig in getal en bij hunne geboorte bijna 1,5 centim. 
lang, maar zeer dun, hvogstens 2,5 millim. breed. 

In figuur 12 heb ik de ligging der ingewanden en den uterus, 
van de zijde gezien, voorgesteld. Men denke zich dit stuk als 
ongeveer passend op de gedeelten der ingewanden, die men in 
figuur 2 ziet. In figuur 12 is de darm onder de maag af- 
geknipt. 

De volgende figuren hebben op de geslachtsorganen en de 
ontwikkeling der jongen betrekking. 

Om de cloaca ziet men gedurende het leven dikwijls een 
roodachtige kleur. 

De ovariën hebben uitwendig een roodachtig geele kleur, aan 
den top iets donkerder dan aan het overig gedeelte. Het ge- 
heel is een zeer dikwandig orgaan, althands in onbevruchten 
toestand, met enkele spiervezelen in den wand, die overigens 
uit bindweefsel en bloedvaten bestaat. Opent men het orgaan 
overlangs, dan ziet men dat deze dikwandigheid ontstaat door- 
dat het inwendig bekleedsel in talrijke overlangsche plooien ligt, 
waarvan drie zich als hoofdpiooien vertoonen. De grootste van 
deze drie is die, welke overeenkomt met het sleufje uitwen- 
dig aan den top, en die zoo het geheel in twee ongelijk groote 
helften bijna verdeelt. De grootste dezer helften, de rechter, 
is door een groote plooi nog eens in tweeën gedeeld, terwijl 
de derde hoofdplooi, waardoor in mijne figuur 18 juist de snede 
gemaakt is, schuin tegenover de eerste ligt. Deze plooien ver- 
deelen alzoo de inwendige holte in drieën, welke drie deelen 
dan bijna even groot zijn. Het blijven echter dikke plooien 
en geene tusschenschotten. De doorsnede doet zich dus voor 
zooals figuur 18 vergroot voorstelt, met een holte, een kanaal, 
in het midden. Tusschen deze hoofdplooien liggen eene menigte 
kleineren, die zoo talrijk zijn, dat zij meestal naast elkander liggen. 
Als het orgaan zich bij bezwangering uitzet, verdwijnen de meeste 
dezer kleinere plooien en de inwendige holte wordt alsdan dus grooter. 
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De geheele uterus is van een weivliesachtig vlies omgeven, 
welks dunheid eerst bij volkomen zwangeren toestand recht 
duidelijk wordt; het is dan zoo dun en helder, dat men de 
jonge visschen geheel er doorheen kan zien, bijna alsof er niets 
om hen henen was; althands op zeer enkele plaatsen is dit zeer 
sterk. 

Aan den top dragen de hoofdplooien klierachtige, in lobjes 
verdeelde organen, de eigenlijke ovariën, waarin de eieren ont- 
staan, alleen het bovenst gedeelte is dus als ovarium, het ove- 
rig gedeelte als een tot uterus of marsupium gewijzigde oviduct op 
te vatten. De eieren liggen binnen in follieuli in dit stroma, dat 
hoofdzakelijk uit bindweefsel en vaten bestaat, tot zij rijp worden, 
en treden dan naar buiten; de vorm is, voordat zij naar buiten 
treden, eenigszins ovaal, zoodra zij naar buiten treden rond; voor 
zij naar buiten treden ziet men er in eene fijn-korrelige massa, 
zoodra zij naar buiten zijn getreden ziet men duidelijk kleine 
cellen. Zie figuur 14 en 15, die beiden op dezelfde schaal ge- 
teekend zijn. De grootte van het ovulum, zoodra het naar 
buiten in de holte van het marsupium treedt, is 0,25 in millim. 
in diameter. 

In figuur 16 ziet men bij mikroskopische vergrooting zulk 
een gedeelte van de aan de plooien bevestigde eierstokken met 
de folliculi er in, terwijl die, welker eieren op het punt zijn van 
tusschen de lobjens naar buiten te treden, iets grooter zijn 
geteekend. Zoodra de eitjes vrij in het marsupium liggen, da- 
len zij min of meer naar het achterste (onderste) gedeelte af, 
waar zij vervolgens tusschen de plooien blijven vastzitten, zoo- 
als ik in figuur 13 tevens heb voorgesteld; daar vangen zij 
spoedig aan zich te ontwikkelen. 

Ik heb echter nooit in de moeder zooveel jongen gevonden 
als ik eieren in de ovariën zag, en daaruit maak ik op, dat 
vele eieren verloren gaan, doordien zij tot het eind van den 
oviduet door loopen, dus niet tusschen de plooien vast raken, 
en in het water vallen en te gronde gaan. Misschien worden 
er ook gereabsorbeerd. 

Een eitje, zooals het is, als het zich reeds tusschen een 
plooi heeft vastgezet, ziet men ‘in figuur 17 zeer vergroot. De 
wand heeft zich dan duidelijk afgezet en vertoont eene mikro- 
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pyle, die in vorm en voorkomen eene groote overeenkomst 
vertoont met die van het ei van Cyprinus-soorten. De inhoud 
is min of meer doorschijnend geworden, vooral in ’t midden, 
behalve de excentrische kern en het kernlichaampje, ziet men 
er in eenige onduidelijke cellen. Bij beginnende ontwikkeling 
wordt het ei troebel en geelachtig, en kort daarna wordt de 
plaats der kiemschijf ondoorzichtig, terwijl in den voedingsdooier 
enkele bolletjens duidelijker optreden, totdat na weinige dagen 
de kiem den eigenaardigen kap-vorm begint te vertoonen, die 
zich allengs zijwaarts uitbreidt en verder ontwikkelt. De bij- 
zonderheden der latere ontwikkeling der eieren zullen wij hier 
niet verder vervolgen, daar zij den algemeen bekenden gang der 
ontwikkeling der eieren der teleostiers volgen *) en mij geene 
bijzondere afwijkingen of eigendommelijkheden te dien opzichte 
zijn voorgekomen. N 

De plooien in den uterus nemen bij de ontwikkeling der 
eieren in omvang toe, worden aan de binnenzijde vlokkig en 
bloedrijker en zoo los van weefsel, dat de jonge vischjes er 
in gewikkeld liggen als tusschen watten. Het is eene uitzon- 
dering als tusschen twee foetus geen vlokje zich bevindt, al 
is het ook somtijds zeer klein. Het is echter niets meer dan 
inwikkeling, daar van eene nauwere verbinding tusschen deze 
vlokkige massa en de jongen geen spoor is waar te nemen. 

Van een eigenlijk uitkomen, /ausschlnpfen” der eieren kan 
geen sprake zijn, integendeel zou ik geneigd zijn aan te nemen, 
dat tegen den tijd dat de eischaal te klein zou worden voor 
het jonge dier, die eischaal (membrana vitellina) als van zelf 
verdwijnt, geabsorbeerd wordt, en zoo doende de vischjes vrij 
komen te liggen tusschen de plooien en vlokken des marsu- 
piums. Als zij alsdan pas vrij zijn geworden, zijn zij ten deele 
nog zeer onvolmaakt, bestaande uit een dik kopeinde, terzijde 
de zwarte oogstippen vertoonend en een snel dun-wordend staart- 
einde. Van appendiculaire organen is dan nog niets te zien dan 
eenige spleten aan de buikzijde, en het darmkanaal is als een 


*) Zie o.a. LEREBOUILLET, in Aan, d, Scienc, nat, Zool., Ame. série XVI (1861) 
p. 124, etc, 
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blaasachtig orgaan aangeduid, terwijl een gedeelte des voedings- 
dooiers nog in de buikholte is waar te nemen. De grootte van 
het embryo, dat men eigenlijk reeds foetus mag heeten, is dan 
2,5 miliim. 

De ontwikkeling van het embryo moet na de bevruchting 
sneì voortgaan; naar mijne schatting verloopt tusschen de be- 
vruchting en het vrij worden van het embryo, d. 1. tot het de 
boven aangegeven grootte heeft, twee à drie weken, of onge- 
veer 20 dagen. De jongen vindt men in verschillende grootte 
in de moeder:!ieren van het laatst van September tot half De- 
cember, het meest in November en ’t laatst van October. 

De grootte en het ontwikkelings-stadium der jongen in het- 
zelfde dier loopt niet ver uiteen, zoodat naar mijne berekening 
tusschen de beginnende ontwikkeling van het eerste en die van 
het laatste ei hoogstens een vijftal dagen verloopt. Is het foetus 
(fg. 19) eenmaal vrij geworden, dan gaat het snel voort te 
groeien; na een week is het dan zooals figuur 20 en 21 ver- 
toont en van de daarbij aangegeven grootte. Het gelijkt dan 
eenigzins op eene kikvorsch-larve; de dikke kop gaat snel in 
een spits staarteinde over, de oogen beginnen uit te puilen en 
een zwarte middenstip (pupil) te vertoonen; voor de oogen ver- 
toont zich een lijntjen, dat het bekgedeelte van den kop af- 
scheidt, en het geheel is als van een wijde huidplooi omgeven. 
Ziet men zulk een foetus van terzijde, als in figuur 12, dan ziet 
men duidelijk de buikholte als een lange, driehoekige ruimte en 
daarvoor de achterlijn van de kieuwdeksels. [nm een moedervisch, 
die ik in dit tijdperk opende, vond ik ook eenige foetus met 
omgekruld staarteinde als in figuur 22; hier was de lijn, die 
het bekgedeelte afscheidt, nog niet te zien. De foetus zijn dan 
geheel blaauwachtig wit en weinig doorschijnend, behalve de 
buikholte, die nog zeer glazig schijnt (de volwassen visschen 
daarentegen zijn tegen het licht gezien, zeer doorschijnend). 

Met het grooter worden der jongen houdt nu de zwelling, 
uitzetting, en het doorschijnend-worden van het marsupium ge- 
lijken tred, zoodat het in de volgende week zich vertoont, in 
grootte en vorm, zooals in figuur 26 is afgebeeld. Men ziet 
dan de groote, zwarte oogen der foetus duidelijk doorschijnen, 
althands van diegenen, welke met den kop nabij den buiten- 
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wand van het marsupium liggen. Daar, waar de dikste plooien 
zich bevinden, d. i. aan de achterzijde, is dit minder dui- 
delijk. 

De foetus zelve vertoonen zich alsdan zooals figuur 23 en 24 
voorstelt; de dubbele huidzoom is zoo goed als verdwenen, de 
vinnen, vooral de staartvin, beginnen duidelijk te worden; de 
oogen zijn groot, puilen sterk uit en vertoonen duidelijk reeds 
een iris en pupil; het bekgedeelte is niet meer door een lijn 
afgescheiden, maar neemt allengs vóór de oogen een stomp toe- 
gespitste gedaante aan; achter de oogen is het lichaam nog zeer 
breed en bol, met eene geringe afplatting op het midden van 
den rug. De breedte versmalt naar achteren snel en gaat, 
zijdelings platgedrukt, in een dunnen, spitsen staart over, die 
vooral vóór de staartvin zeer dun is. Ziet men de foetus uit 
dit tijdperk van terzijde, zooals in figuur 28, dan bemerkt men 
duidelijk de kiemspleet, die trouwens reeds vroeger te zien was, 
ziet nog duidelijk de spleten aan de buikzijde, radimentaire 
borst en buikvinnen, terwijl het blauwachtig-doorschijnend darm- 
kanaal duidelijker omtrekken begint te vertoonen. In dit tijd- 
perk ziet men vervolgens de kleur der vischjes meer blauw- 
achtig worden en in de opperhuid zich multipolaire, onregelmatig 
stervormige zwarte stippen ontwikkelen, die, naar het schijnt, 
in kleine plooitjens liggen. Reeds in de periode van figuur 20 
ziet men dergelijke stipjens, maar hier treden zij talrijker en 
duidelijker op. Het schijnt, dat zij de eerste aanleg zijn (pigment) 
der zwarte stippellijnen op de zijden van den visch. De differen- 
tieering van alle ingewanden en de geslachtsorganen wordt nu 
duidelijker, hetgeen allengs echter moeilijker wordt waar te nemen, 
daar de ontstaande huidbekleeding, de schubben, het diertje 
ondoorschijnender maken. Gedurende dit tijdperk is de huid- 
bekleeding minder doorschijnend en minder helder dan later bij 
de volwassen visschen. 

Spoedig neemt nu de foetus een vorm aan, die den vorm 
der moeder naderbij komt en de vinnen duidelijker laat zien; 
het breede voorste gedeelte des lichaams krimpt evenveel, als het 
daarachter gelegen tot dusver dunne gedeelte uitzet, zoodat de 
vorm regelmatiger wordt; de oogen treden dieper in de oog- 
holten, puilen minder uit; zoodat tegen het eind der zwanger- 
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schap de vorm aanwezig is, dien figuur 27 vertoont, met de 
daarbij aangegeven grootte. De uterus is dan iets langer 
(weinig) en tweemaal zoo breed. als figuur 26, zoodat de vorm 
ronder is en de doorschijnendheid zoo zeer toeneemt, dat 
men de foetus geheel ziet liggen, ja zelfs in een glas met 
helder water, door den doorschijnenden buik der moeder heen, 
hen in den uterus kleine bewegingen ziet maken. Het door- 
vallend zonlicht moet dan natuurlijk zeer sterk zijn. 

Den geheelen duur der zwangerschap, van de bevruchting van 
het ei tot de eweboorte der jongen, rekenende dat de bevruch- 
ting plaats vindt in den tijd die verloopt tusschen het vrij 
worden van het rijpe ei en het vastzetten van dit ei in de 
plooien van het marsuplum, schat ik op ongeveer 6 à 7 we- 
ken. Het aantal jongen varieert gewoonlijk tusschen twintig 
en dertig *). 

De paring heb ik niet waargenomen maar de opmerking ge- 
maakt dat het aantal wijfjes het aantal mannetjes wel vijfmaal 
overtreft, zoodat gewis de mannetjes achtereenvolgens met meer- 
dere wijfjes paren. 

Zijn eindelijk de jonge vischjes geboren, dan zien zij er uit 
zoo als figuur 25 vertoont, met de daarbij gevoegde grootte. 
Eene beschrijving van deze te geven schijnt mij overbodig na 
de soort-beschrijving der volwassenen vischen hierboven; alleen 
voeg ik nog een paar aanteekeningen omtrent de mannetjes hierbij. 
Deze zijn over ‘t algemeen bijna */, kleiner dan de wijfjes, 
slanker gebouwd en donkerder van kleur. Ook de testes zijn tot 
een onparig orgaan versmolten. Zij zijn kort maar breed, plat en 
grootendeels tegen den rechter buikwand gelegen; zij reiken dus 
niet tot aan de maag, zooals het ovarium bij de wijfjens, maar 
slechts tot aan de tweede darmbocht. De spermatozoiden zijn 


*) Toen deze regelen reeds geschreven waren, kwamen mij eenige kleinere, half 
volwassen — voor zoover men het woord „ volwassen” bij de steeds doorgroeiende 
visschen, en de gewone grootte als vorm aannemende, gebruiken kan — exempla- 
ren ter hand, die tot mijne verwondering ook reeds zwanger waren. Bij voortgezet 
onderzoek vond ik nu zelfs exemplaren van niet meer dan '/, der aangegeven 
grootte, zwanger, en bemerkte dat het aantal jongen met de grootte der moeder 
gelijken tred houdt. In de kleinste vond ik slechts twee jongen, in iets grootere 
vier, zes, acht, tien en zoo vervolgens, 
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draadvormig met een nauw bemerkbaar verdikten top. De ver- 
houding van anus, genitaalopening en cloaca is als bij de wijfjes 
en komt met figuur 8 overeen, met dit belangrijk verschil ech- 
ter dat de geslachtsopening niet zichtbaar is, daar de cloaca 
zich over deze voortzet in een buisvormig orgaan; vóór deze 
buis komt dus de anus-opening vrij te liggen. Deze langzaam 
vernauwende buis is ongeveer S millim. lang en wordt gesteund 
door de laatste straal der aarsvin, terwijl de overige stralen 
dezer vin tot die buis zelf vergroeid zijn. Wanneer het man- 
netje een wijfje vervolgt, ziet men deze buis zich sterk bewe- 
gen, zoodat de punt naar voren en achteren en vooral naar de 
beide zijden zich kromt. 

Men ziet in figuur 28 en 29 dit deel afgebeeld; fig. 28 is 
anderhalf maal vergroot en fig. 29 ongeveer driemaal. Bij de 
mannetjes ligt de anus-opening alzoo bijna onder de buikvin- 
nen verborgen, te meer daar deze hier met de binnenranden 
aan elkander grenzen. 

Ik vermoed dat bij de paring de punt der buis in de vrou- 
welijke cloacaal-opening treedt en zoo ter bevestiging der die- 
ren aan elkander en vooral ter geleiding van het sperma dient, 
terwijl bij de paringsacte het mij door de buigzaamheid van 
deze buis mogelijk schijnt, dat de dieren naast elkander zich 
bevinden en voortzwemmen. Buiten den paartijd zijn de testes 
zeer klein. 

Wellicht gelukt het mij later de paring waar te nemen, ik 
heb echter gemeend met de publiceering dezer aanteekening niet 
daarop behoeven te wachten. 

Het was mij bekend, dat nuvernoy een artikel geschreven 
heeft over de ontwikkeling van eene andere Poecilia en wel uit 
Suriname, Poeciha surinamensis Valenc., en mocht gaarne, het- 
geen hij omtrent deze soort mededeelt, met mijne waarnemin- 
gen vergelijken. Zijn opstel is in verschillende tijdschriften 
verschenen, maar geen dezer had ik, helaas, hier tot mijne be- 
schikking *), wat gemis niemand, die de binnenlanden van Zuid- 


*) G. L. DUVERNOY. Observations pour servir à la connaissance de la Poecilia 
surinamensis Val. (Compt. rend. de Vacad. des Sc, Paris. T. 18. p. 667—679, 
7120—723. (1844) — L'Institut, XII. (1844) Ne, 540. p. 158). 
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Amerika, waar men geene andere literarische hulpmiddelen heeft 
dan die men zelf meêbrengt, kent, zal verwonderen. Ik richtte 
mij alzoo tot den hooggeleerden Heer Dr. H. BURMEISTER, di- 
recteur van het museum in Buenos-Aires, met het vriendelijk 
verzoek, zoo mogelijk, mij met zijne zoologische bibliotheek te 
hulp te komen. Daar echter geene boeken dezer bibliotheek bui- 
ten de stad mogen gezonden worden, schreef Dr. BURMEISTER 
mij, dat het deel der Annales des sciences naturelles, waarin 
het onderwerp het uitvoerigst door den schrijver behandeld 
wordt, gelukkigerwijze wél in de bibliotheek voorhanden was, 
maar hij zich tot eene schriftelijke mededeeling van den inhoud, 
wegens het zoo even medegedeelde verbod, bepalen moest, wes- 
halve hij mij verzocht eenige vragen te doen, omtrent hetgeen 
ik van den inhoud weten wilde, die hij alsdan zou beantwoor- 
den. Op de daarna gedane vragen had Dr. BURMEISTER de goed- 
heid mij het volgende uittreksel uit puveRNoY’s arbeid mede te 
deelen, waarvoor ik hem mijn bijzonderen dank betuig. 

Dr. Burmeister schrijft mij: # Poecilia surinamensis Val. 
wurde von DUVERNOY in zwei Exemplaren trächtiger Weibchen 
untersucht. Seine Arbeit dehnt sich hauptsächlich über die 
Entwickelung der Eier im Hierschlauch aus und enthält von 
der Anatomie des Fisches nur ganz allgemeinen Angaben, z. B. 
dass der Eierstock ein einfacher (nicht doppelter) Sack und der 
Oviduet ein kurzer gerader Gang sei. Abgebildet ist der geöffnete 
Fisch im Umriss, etwa zwei Zoll lang, und der Embryo in 
seinen verschiedenen Entwiekelungs-Stadiën vergrössert. Histo- 
logische Angaben und Abbildungen fehlen, nur die Zähnen und. 
die Kiemenbogen sind stark vergrössert dargestellt. Weber Co- 
pulation und Austritt der Jungen ist nichts gesagt. Die Beo- 
bachtungen scheinen nur an in Weingeist aufbewahrten Exem- 
plaren gemacht zu sein, denn nirgends sind andere als die áus- 
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G. L. DUVERNOY. Sur le développement de la Poecilia surinamensis. Val, (avec 
1 PI), (Ann. Se. nat. 3e Sér, Zool. T. I. (1844) p. 313-360). 

G. L. DUVERNOY. Ueber die Entwickelung von Poecilia surinamensis Val. (mit 
Abbild.) rrorieP’s N. Notiz. Bd. 32 (1844) N°. 688. p.1—8, N°. 684. p. 17-25, 
N°. 685. p. 33—40. NO. 686, p. 49—56, NO, 687. p. 65—71, en N°, 688. 
p-. 81—86.) 
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seren Formen der Organen dargestellt und behandelt. Die 
ersteren sind alle auf der Tafel, aber nur ziemlich allgemein, in 
Umrissen, abgebildet,” 

Het blijkt dus dat mijne lezers, die ook puveRrNov’s arbeid 
kunnen naslaan, onze waarnemingen over de ontwikkeling der 
eieren kunnen vergelijken, wat voor de overige zaken bij pv- 
VERNOY’s „Allgemeine Angaben” waarschijnlijk moeilijker zal 
zijn. De bouw van ovarium en oviduct schijnt, althands wat 
uitwendigen vorm aangaat, veel overeenkomst te vertoonen. Ter 
vergelijking der tanden heb ik in figuur 30 en 31 de tanden 
der hier door mij beschrevene soort afgebeeld; ik geloof, na het 
in den aanvang bij de familie-kenmerken gezegde, hier over de 
tanden verder niet te behoeven uitteweiden en te kunnen volstaan 
met de mededeeling, dat er in de bovenkaak meer zijn dan in 
de onderkaak en alle kaaktanden driepuntig zijn, terwijl de tan- 
den der bovenste en onderste keelbeenderen éénpuntig zijn. 

In de bovenkaak is, na de eerste vijf grootere tanden, de rij 
afgebroken en gaat, na tusschenvoeging van enkele kleinere, 
weder voort, zoodat dan weder twee grootere en een paar klei- 
nere volgen. Ook tusschen (achter) de grootere staat hier en 
daar een klemere tand, als ’t ware een tweede rij vormend. Het- 
zelfde is ook het geval in de onderkaak; het aantal groote tan- 
den der eerste rij is hier echter zeven, weder door een paar 
kleinere gevolgd. In figuur 30 ziet men de tanden der onder- 
en der bovenkaak van ééne zijde (a onder en b bovenkaak). 
In figuur 81 ziet men de tanden der bovenste keelbeenderen 
bij a en de zeer kleine tandjes der onderste keelbeendereu 
bij b, weder slechts van ééne zijde. 

Ten slotte een enkel woord over de baring, die ik gelegen- 
heid had waar te nemen. 

Reeds eenige malen was het mij voorgekomen, dat ik, den- 
kende dat de baring eerst na eenige uren zou plaats hebben, 
des morgens onaangenaam verrast werd door de ontdekking, 
dat zij reeds afgeloopen was gedurende den nacht, en alzoo aan 
mijne waarneming ontgaan was. Zij schijnt alzoo steeds ge- 
durende den nacht plaats te hebben, en toen ik bij een exem- 
plaar weder de baring binnen eenige uren verwachtte, ging 
ik niet naar bed, maar bleef een gedeelte van den nacht bij 
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het vloeibaar kraambed waken, met al de zorg en het geduld 
eenen accoucheur eigen 

Is de zwangerschap haar einde genaderd dan wordt de buik- 
vlakte van den visch zeer plat, en de uitwendige genitaliën begin- 
nen als een klein knobbeltje uit te puilen; de uitpuiling wordt 
sterker en de aarsvin verwijdert zich meer en meer van het li- 
chaam. In dit tijdperk is de visch zeer rustig en ontleedigt 
het darmkanaal van drekstoffen. Dit tijdperk duurt een paar 
uren. Eindelijk ziet men de randen der genitaal-opening van 
elkander wijken, en de visch begint zich meer te bewegen ; men 
ziet haar met den buikwand duidelijk persende bewegingen ma- 
ken, met den staart slaan en vooral vaak achteruit zwemmen, 
naar het schijnt om de drukking van het water op den buik- 
wand te vermeerderen, wat het gevolg moet zijn, wanneer niet 
de dikke kop, maar de platte staart, het water klieft. 

Daarna treedt de kop van een vischje langzaam naar bui- 
ten, en, zoodra de kop buiten is, schiet het overig gedeelte des 
lichaams in een oogenblik naar buiten, het vischje valt op 
den bodem om in hetzelfde oogenblik, snel met het staartje 
heen en weêr slaande, zich naar de oppervlakte te begeven, 
waar het eenigen tijd blijft rondzwemmen, om daarna pijlsnel 
in alle richtingen door het water te dartelen, zonder dat de 
moeder er zich verder om bekommert. Tot op het vallen op 
den bodem is het jonge diertje geheel lijdelijk. Bij de baring 
zelve staat bij de moeder de aarsvin bijna in een rechten hoek 
met het lichaam. 

Na de geboorte van elk vischje sluit zich de genitaal-opening 
weder een weinig en de hoek der aarsvin wordt weder ietwat 
kleiner; spoedig echter begint het proces van nieuws aan en 
gaat dan iets sneller dan de eerste maal. Zoo gaat het steeds 
voort, zoodat in den tijd van zes uren een twintigtal vischjes 
geboren waren. 

Opent men een drachtigen visch, dan ziet men dat niet alle 
vischjes met de koppen naar de genitaalopening der moeder 
gekeerd liggen, maar, zooals ik reeds boven mededeelde, enke- 
len ook met den staart naar achteren zijn gericht. Deze worden 
in deze ligging ook geboren, zoodat dan de staart het eerst te 


voorschijn komt. 
20 * 
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Het schijnt intusschen dat zulk een geboorte voor den moe- 
dervisch veel moeilijker en bezwaarlijker is, wegens het dan 
nakomend dikke hoofd en doordien de schubben, hoe klein en 
dun ook nog bij het jonge dier, ook eenigen weêrstand bieden ; 
althans in zulk eeu geval gaat de baring veel langzamer, en blijk- 
baar perst de visch veel sterker. Is eindelijk de jonge visch 
op den kop na geboren, dan vangt in dit geval deze aan mede 
te werken door met het gedeelte des lichaams dat dan reeds 
vrij is, heen en weer te slaan, totdat de kop er uitschiet. Be- 
trekkelijk zijn de staartliggingen echter zeldzaam. 

Bij eenen visch, waar een foetus in de staartligging reeds da- 
delijk op de eerste volgde, scheen de opening nog niet genoeg 
verwijd te zijn, want ik vond des morgens den moedervisch dood, 
met een op den kop na geboren jong uit het lijf hangend. 

Na elke zes tot acht baringen volgt een langere rust, van 
ongeveer een half uur. 

Er blijven dikwijls een paar nog niet volkomen rijpe foetus 
in het bovenste gedeelte van den uterus zitten, die dan na een paar 
dagen eerst ontlast worden. 

Hebben reeds vele baringen plaats gehad, dan gaan de staart- 
liggingen bijna even gemakkelijk als de kopliggingen, zelfs nam 
ik het gecompliceerde geval waar, dat twee staartjes tegelijk 
uit de door de voorgaande baringen reeds zeer verwijde opening 
te voorschijn kwamen, en hoewel met veel moeite en langzaam, 
de twee vischjes (één dood) bijna tegelijk geboren werden. De 
kop van het eene geraakte allengs tegen het halsgedeelte van 
het andere, door dat het eene iets sneller dan het andere uitzakte, 
en daardoor werd de moeilijkheid, dat de twee koppen tegelijk 
door de opening moeten, weggenomen. Een dergelijk geval 
waar een staart en een kop tegelijk voorkwamen, ging gemak- 
kelijker. 

Na de baring trekt zich de uterus te zamen en, is hij geheel 
ledig, dan heeft hij bijna dadelijk den gewonen omvang, als in 
onbevruchten toestand. Van een nageboorte of zoo iets heb 
ik niets bemerkt; het schijnt dus dat de vlokkige massa aan 
de plooien van den uterus bevestigd blijft en geresorbeerd 
wordt. 

Na de baring is het te zien, dat de visch zeer afgemat is, 
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Ongeveer een derde der jonge vischjes werd dood geboren 
of stierf spoedig na de geboorte, vooral bij de staartliggingen, 
als de kop wat lang in partu gestaan had. 

De vermenigvuldiging dezer soort is alzoo in verhouding tot 
‚ andere visschen, niet sterk, Misschien intusschen is de verhou- 
ding met de kuitleggende visschen, die vaak millioenen eieren 
leggen, niet zoo ongelijk als het sehijnt, daar wij nog niet 
met zekerheid weten hoe weinig dezer eieren misschien slechts 
uitkomen of als jongen nog in den strijd des levens gespaard 
blijven. 

Reeds een paar dagen vóór men de baring voorziet, kan men 
door het openen van den buik, de jongen als door keizer- 
snede te voorschijn brengen; de moeder gaat natuurlijk daarbij 
te gronde, maar de jongen ken Lies in het leven en zwemmen 
dadelijk lustig rond. 


Cordova, December 1875. 
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Figuur 1. De visch geopend. 
e. lever, m. maag, d darm, » rectum, o ovarium. 
d 2. Ondergedeelte van den visch, van terzijde geopend. 
o ovarium, r rectum, c cloaca. 
Het ovarium. N 
Doorsnede-vorm van den visch, aan zijn dikste gedeelte. 
Doorsnede-vorm van den visch, vóór den staart. 
De gesloten cloacaal-opening. 
De geopende cloacaal-opening. 
p bovenlip, g onderlip, a anus. 
8, De bodem dezer opening. 
a anus, 6 genitaal-opening. 
9, Eene schub, van de zijde. 
„ 10. Eene schub van den rug. 
„ 11. Eene schub van den buik. 
12. Geïsoleerde darm en ovarium. 
d darm, 7 rectum, o ovarium, 
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Geopende uterus. 
a eigenlijk ovarium, 5 tot uterus gewijzigde oviduct. 
Rijp ei. 
Onrijp ei. 
Een gedeelte van een eierstok-lob. 
Ei, bij beginnende ontwikkeling. 
Doorsnede van den uterus. 
Jong vischje, als het pas vrij is geworden in den 
uterus. 
Jong vischje, een week later. 
Hetzelfde, van terzijde gezien. 
Een zelfde, met omgekruld staarteinde. 
Jonge visch van weder een week later, van terzijde. 
Dezelfde, van de rugzijde. 
De jonge visch, bij de geboorte. 
De zwangere uterus, uit hetzelfde tijdperk als. figuur 
23 en 24. 
De jonge visch, een paar dagen vóór de geboorte. 
Achterhelft van een manlijken visch, met paringsorgaan. 
Het paringsorgaan, meer vergroot. 
o. straal der aarsvin. 
Het tandstelsel. 
b de tanden der bovenkaak, a die der bovenkaak. 
Tanden der onderste en bovenste gehemeltebeenderen. 
a die der bovenste, 5 die der onderste keelbeen- 
deren. 


Ean nme 


Voor een uitvoeriger beschrijving der figuren moet ik naar den 
tekst verwijzen, als ook voor de aangave der vergrootingen. Bij 
de meeste figuren geeft het bijgevoegde streepje de grootte aan. 


De onderzoekingen van WYMAN en HOME over duableps, waren 
niet, evenmin als andere geschriften over verwante soorten, tot mijne 


beschikking. 
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OVER DEN TOESTAND 


VAN 


DEN HAARLEMMERMEERPOLDER 
IN DEN DROOGEN ZOMER VAN 1868. 


T. J. STIELTJES. 


Bij eene vroegere gelegenheid *) vergeleek ik de uitkomsten, 
verkregen door de bemaling van den Haarlemmermeerpolder, met 
de waarnemingen omtrent gevallen regen en verdamping, in 
eenige natte tijden van de jaren 1867 en 1872. Thans wil ik 
den toestand van den polder nagaan gedurende een der droogste 
tijdperken, die in de laatste jaren zijn voorgekomen, namelijk 
den zomer van 1868. Ofschoon vermoedelijk de droogte in 1858 
grooter is geweest, heb ik deze niet tot punt van beschouwing 
kunnen kiezen. De uitvoerige dagelijksche waarnemingen om- 
trent gevallen regen, verdamping, werking der stoomgemalen, 
waterstanden, enz., die noodig zijn om deze beschouwingen op 
te stellen, hadden toen nog niet in den Haarlemmermeerpolder 
tot dien omvang plaats, als thans sedert verscheidene jaren het 
geval is. 

Alvorens tot de afzonderlijke beschouwing van eenige tijd- 
vakken uit den zomer van 1868 over te gaan, zal ik met een 
paar cijfers herinneren aan den toestand van den polder. Het 
oppervlak land en water, binnen den ringdijk gelegen, is groot 


*) Verslagen en Mededeelingen der Koninklijke Akademie van Wetenschappen, 
Afdeeling Natuurkunde, 2de Reeks, Deel VII. 
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18150 hectaren. Het polderpeil variëert van 4.40 tot onge- 
veer 5.20 meters onder A.P. Tot het peil van 4.60 à 4.65 
— A.P. blijft het water binnen de slooten, bij de hoogere pel- 
len tot 4.30 — A.P. (in het tijdvak dat nu beschouwd wordt 
niet voorgekomen) komt zeker oppervlak land onder water. De 
bepaling van het boezemoppervlak, dat de slooten bij groote 
droogte aanbieden, is niet gemakkelijk met volkomen juistheid 
te bepalen, daar het bemalen boezemoppervlak dan verkleind 
wordt door het afdammen van slooten. Volgens nadere uitvoe- 
rige mededeelingen van den Heer A. ELINK-STERK, kan het wa- 
teroppervlak in de slooten bij verschillende peilen als volgt ge- 
steld worden : 


Bij peilen van 4,60 4,65 470 475 4.80 485 4.90 4.95 5.C0 5.05 5.10 515 5,20 -A.P. 


moest het bema- 
len boezem- 
oppervlak zijn... .934 880 826 172 696 620 544 hect, 


maar was werkelijk 
niet grooter dan..934 850 770 719 650 590 540 490 440 400 370 8330 300 w 


het overige oppervlak door dammen van den bemalen boezem 
tijdelijk zijnde afgesloten. Ik zal deze laatste cijfers bij de 
volgende berekeningen aannemen, alsmede de inhouden van de 
wateroppervlakten, die elken centimeter waterhoogte tusschen 
4.60 en 5.20 - A.P. vertegenwoordigen, die mij door den 
Heer ELINK STERK zijn opgegeven. 


Ï. ALGEMEENE GANG VAN ZAKEN IN HET JAAR 1868. 


In de hierachter gevoegde graphische voorstelling zijn, ter 
vergelijking, ook de uitkomsten van den gevallen regen en de 
verdamping aan het observatorium te Utrecht voorgesteld, als- 
mede de middelbare en hoogste thermometerstanden aldaar, die 
in 1868 nog niet in de Haarlemmermeer werden waargenomen. 
Herleid men de opgaven van Utrecht tot de gewone (niet me- 
teorologische) maanden, dan verkrijgt men ter vergelijking met 
de uitkomsten in de Meer het volgende overzigt: 
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18658. 


Jan. Febr. Mrt, Apr. Mei. Juni. Juli. Aug. Sept. Oet. Nov. Dec. 
Gevallen regen 
te Utrecht... 61.5 281 660 40.7 30.1 153 209 951 218 598 2 — 
Verdamping 
te Utrecht....13.2 28.1 42.8 74.1 1553 158.5 1945 128.6 90.3 366 19.7 — 
Méér regen dan 


ERLE nn en EAB 
Méér verdamping 
dan regen... — nihil — 33.4 1252 1432 173.6 385 685 — — — 


Gevallen regen 
in de Meer....52.1 45.8 81.1 38.8 16.5 15.8 168 83.4 15.8 105.2 52.2 113-8 
Verdamping iu 


de Meer... 29.8 36.5 50.7 82.5 159.7 1431 170.7 1162 76.6 39.4 244 33.2 
Méér regen dan 

verdamping....22.3 93 304 — -- — — — — 658 21.8 806 
Méér verdamping 

dan regen... — — — 43.7 143.2 127,3 153.9 328608 — -— — 


In het algemeen was, in de eerste negen maanden van } 868, 
de gang van zaken te Utrecht en in de Meer vrij gelijk. In 
de drie eerste maanden, Januarij, Februarij en Maart, overtrof 
de gevallen regen de verdamping 


te Utrecht met 71.5 millimeters. 
mn de Meer Wi 62.0 „ 


In de zes volgende maanden, April, Mei, Junij, Julij, Augus- 
tus en September daarentegen overtrof de verdamping den 
gevallen regen aanmerkelijk, en wel 


te Utrecht met 577.4 millimeters. 
in de Meer „ 561.71 „ 


In de daarop volgende maanden October en November over- 
trof weêr de gevallen regen de verdamping, en wel 


te Utrecht met 31.7 millimeters. 
in de Meer „ 93.6 / 


Ik wil nu vooral de verschijnselen in de Meer nagaan, tijdens 
de zesmaandsche zomerdroogte, die eigenlijk reeds den 28sten 
Maart 1868 aanving, en, met uitzondering eener kleine regen- 
periode van 21 tot 27 September, tot het begin van October 
aanhield. 
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IL. TIJDVAK VAN 28 MAART TOT 9 ApriL 1868. 


Men. kan aannemen dat door den velen regen van de eerste 
helft van Maart, en den lateren kleinen regenval van 21 tot 
25 Maart, de bodem van den polder met water was verzadigd. 
De werking der stoomgemalen (korten tijd van alle drie tegelijk 
op 10— 14 Maart) was noodig om den boezem tot 5.08 —A. P. 
af te malen op 28 Maart. Nu werden de stoomgemalen stil 
gezet, en ofschoon de verdamping tot 9 April den gevallen 
regen met 32 millimeters overtrof, bleef toch de boezemstand 


stijgende 


van 5.08 —A.P. op 28 Maart’ 
tot 4.85 —A.P. op 8 April, 
of 0.230 meters. 


Door méér verdamping dan regen had eigenlijk de boezem 
29 millimeters moeten dalen. Br was dus eigenlijk eene nazak- 
king van water uit het land naar de waterleidingen van 0.259 
meters, vertegenwoordigende eene watermassa van 1 243 000 M*, 
in 12 dagen of van 108600 per etmaal over ongeveer 17700 
hectaren, of van 5.85 M*® per hectare, overeenkomende met 
eene waterschijf ter hoogte van ruim een halven millimeter. De 
sterkere meerdere verdamping dan regen van 9 April (3.2mm 
te Utrecht en 4.1 in de Meer) werkte voorzeker mede om den 
polderboezem 2 centimeters te verlagen, ofschoon nog altijd 
eenige nazakking van water scheen plaats te hebben. 


IT. TiDvAK VAN 10 ArpriL TOT 80 ApriL 1868. 


Regenbuijen, vooral op den 20sten en 24sten April, toen er 
8.5 en 6.6mm regen viel en slechts 4.7 en 2.8mm verdampte, 
deden den boezem tot 4.78 M. steigen, en de werking van de 
Lijnden was gedurende 95 uur van 22—25 April noodig, om dit 
peil weêr tot 4.97 — A. P. te herleiden, dus om den polderboezem 
0.19 meters te verlagen, vertegenwoordigende eene watermassa 
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van l 121500 M? water. Het stoomgemaal Lijnden sloeg uit 
95 X 18020 =1711900, of 590400 M° méér dan de inhoud 
van het bvezemwater. Er was in die 4 etmalen 

6.7/mm regen gevallen en 

8.9mm verdampt, dus 

22mm méér verdampt dan regen gevallen, verte- 
genwoordigende eene watermassa van circa 13000 M*. De re- 
gen en verdamping had dus weinig invloed op den boezemstand. 
Rekent men nu die 590400—15000 voor water, dat uit den 
grond is nagezakt, dan geeft het circa 144400 per etmaal of 
8.20 per hectare en per etmaal. In de vijf dagen van 26—80 
April steeg de boezem, bij stilstaande stoomgemalen, tot 4.93 
—A.P. of met 0.04 niettegenstaande er in die vijf dagen slechts 
13mm regen viel en 21.6mm verdampten. Zonder die meer- 
dere verdamping zou de boezem 0.068 M. zijn gestegen, eene 
watermassa vertegenwoordigende van circa 350000 M* in 5 et- 
malen of van 70000 per etmaal, gevende per hectare en per 
etmaal circa 4 M*® of eene waterschijf van O,4mm hoogte. 


IV. TIJDVAK VAN Ì MEI TOT 2 JUNI 1868. 


Gedurende dezen tijd viel er zeer weinig regen en werkten de 
stoomtuigen niet, noch werd er water ingelaten. 

Aanvankelijk van 1 tot 16 Mei bleef de polderstand ge- 
noegzaam onveranderlijk op 4.87 — A. P., niettegenstaande er 
in die halve maand slechts 3,/mm regen viel en 75.lmm ver- 
dampten. Zonder toevoer uit den omliggenden grond had de 
boezem dus 7.l centimeter moeten dalen, wat een waterinhoud 
zou hebben vertegenwoordigd van circa 424000 M°. In die 
„ 16 dagen werd die massa dus door den grond geleverd, ge- 
vende per dag 26500 M® of per dag en hectare omstreeks 
1.5 M* De aanvoer in die droogte was dus reeds tot '/, à */, 
van wat die vroeger geweest was, afgedaald. 

In het 17daagsche tijdperk dat nu volgde, 17 Mei tot en 
met 2 Junij, daalde de polderstand van 4.87 — A.P. tot 
4,96 —A. P., dus met 0.ll M., eene watermassa vertegen- 
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woordigende van 520000 M* water. De gevallen regen in 
dat tijdperk vertegenwoordigde eene hoogte van 12.8mm, de ver- 
damping eene van 92.2 of 79.4mm méér. De verdwenen wa- 
termassa was dus nog grooter, dan uit de verdamping moest 
volgen. Waar zijn nu die 0.036 meters waterhoogte gebleven, 
die uit de slooten verdwenen en toch niet verdampt waren ? 
Aannemende dat door op- of afwaaijing dit verschil in den pol- 
derstand is te verklaren, schijnt het toch vrij zeker, dat uit den 
ondergrond geen water meer is toegevloeid, en er reeds water 
begon te worden opgeslurpt. 

Deze 0.36 meters waterhoogte vertegenwoordigen over 540 
hectaren 194400 M?, in 17 dagen, of 11440 M° per etmaal 
en 0.65 M* per hectare. 


V. TIJDVAK VAN 8 JUNIJ TOT 28 Augustus 1868. 


Met den 2den Junij begon men bij de Leeghwater water in 
den polder te tappen. Volgens eene memorie van den Heer 
ELINS STERK van 15 Januarij 1869 kan die imlating geschat 
worden op 9600 M* per uur of 2°/, M*® per seconde. 

Van 2 tot 10 Junij steeg de boezem van 4.96 tot 4.83 
—À. P. of 0.13 M. vertegenwoordigende op dat peil eene wa- 
termassa van 708000 M*. De gevallen regen bedroeg 9.3, 
de verdamping 35,5mm of 26,2mm méér, vertegenwoordigende 
over 540 hectaren ongeveer 141500 M? Gedurende 181 
uren werd eene watermassa van 1787600 M* water ingelaten. 
Daarvan de meerdere verdampte massa aftrekkende, moesten 
1596100 M* water op den polderboezem zijn gekomen. In de 
slooten enz., was daarvan slechts 708000 M* te vinden; de 
grootste helft of 888100 M? water moeten dus voor inslur- 
ping in den uitgedroogden grond zijn opgenomen, wat per et- 
maal 98700, en per hectare 5.3 M? vertegenwoordigd. 

Van 10 tot 21 Junij daalde de boezemstand van 4.83 tot 
4.93 —A.P., vertegenwoordigende eene waterschijf van circa 
560.000 M*. Er viel geen regen, de verdamping bedroeg 
63.5Mmm, vertegenwoordigende over 540 hectaren wateroppervlak 
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342.900 MS? water. Gedurende 187 uren werden ingelaten 
1795.200 M* water, waarvan na aftrek der verdamping over- 
bleven 1452300 M*. En daar nu de boezem, in spijt van 
die waterinlating, daalde en 560.000 M?* minder water bevatte 
dan vóór die waterinlating, moeten er 1452000 + 560.000 of 
2012300 M* door het steeds meer uitdroogend land zijn op- 
geslorpt in 12 etmalen, gevende 167.000 M* per etmaal of 
9.5 M* per hectare en per etmaal. 

Van 22 Junij tot 1l Julij steeg de boezem van 4.93 — A. P. 
tot 4.85 —A.P., dus 0.08 meter, vertegenwoordigende eene 
waterschijf van 440.000 M?. De regen bragt 13.5mm water aan, 
de verdamping nam er 86.8 weg, of 73.8 méér, vertegen- 
woordigende eene watermassa van 395.800 MS. Gedurende 
879 uren werd eene massa van 3638.400 M* water ingelaten, 
waarvan na aftrek der verdamping 3.242.600 M? moesten over- 
blijven. En daar nu de stijging van den boezem slechts 
440.000 MS? kon bergen, blijven er 2802600 M3 ter opslor- 
ping over, in 21 dagen, gevende 133.400 M? per etmaal of 
bijna 76 M* per hectare en per etmaal. 

Van 12 tot 19 Julij bleef de boezem op hetzelfde peil, niet- 
tegenstaande er geen regen viel en 60,3mm verdamping plaats 
had, waardoor ovér 590 hectaren water circa 356.000 M? wa- 
ter werden verwijderd. Daarentegen werd gedurende 180 uren 
cene watermassa van 1728.000 M? water ingelaten, waarvan, 
na aftrek der verdampte massa 1.572.000 M? moest zijn over- 
gebleven. En daar nu de boezem niet was gestegen, moet de 
joassa water zijn opgeslurpt in 8 etmalen, gevende per etmaal 
171.500 of 98 M* per hectare en per etmaal. 

Ook van 20 Julij tot 10 Augustus bleef de boezemstand 
onveranderd, bij 9.0mm regen en 1U7,2mm verdamping, dus bij 
95,2mm uitdrooging, over 590 hectaren wateroppervlak eene 
massa van circa 580.000 M*? vormende. De waterinlating ge- 
durende 516 uren bragt 4958600 M* water aan, of na aftrek 
der verdamping omstreeks 4574000 M* in 22 dagen, gevende 
bijna 199060 MS? per etmaal of 11.8 M* per etmaal en per 
hectare 

Van 1Ì tot 28 Augustus steeg de boezem van 4.84 tot 4.78 
— A.P, dus 0.06 meter, gevende eene watermassa van 880.060 
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M3. Er viel 80.8mm regen of 18.7mm méér dan in verdampte, 
gevende over 18150 hectaren eene watermassa van 3894000 M? 
water. Gedurende 206 uren tot 22 Augustus werd voor het 
laatst water ingelaten, vormende eene massa van 1977640 M$ 
of na bijvoeging van den gevallen regen van 5371600 M?. 
En daar nu slechts 3380000 daarvan op den boezem werden 
geborgen, moeten er 4991600 M? zijn opgeslurpt in 18 dagen, 
gevende 277300 M? per etmaal en 15.8 M*? per hectare. 


VI. TIJDVAK VAN 28 AucusrTus ToT 17 SEPTEMBER. 


De boezem daalde van 4.78 tot 438 — A.P. en verloor in 
die 0.10 M. hoogte omstreeks 612.000 M? water. Er had 
geen aanvoer bij de Leeghwater plaats en de 2,4mm regen 
werd 57mm door de 59.4mm verdamping overtroffen. De boe- 
zem had dus 0.057 moeten dalen en daalde 0.10 M. Waar 
bleven nu de overige 0043 M. waterhoogte? Zij vertegen- 
woordigden eene waterschijf van 258000 MS3 inhoud, in 21 
dagen, gevende 12300 M* per etmaal en. 0,70 M* per 
hectare. 

Men had nu mogen verwachten dat, uit den vochtigen bo- 
dem, groote massa’s water waren nagevloeid. Toch schijnt het 
dat die regenval onvoldoende is geweest om den bodem met 
water te verzadigen. 


VIEL TIJDVAK VAN 18 SEPTEMBER TOT 17 OCTOBER, 
TOEN DE BEMALINGSWERKTUIGEN WEDER IN WERKING KWAMEN 


In dien tijd steeg, zonder inlating van water, de boezem 
van 4,88 tot 4.83 — A.P, wat een aanvoer veronderstelt van 
293.000 MS? water. De regen voerde 40,5®m aan, maar de 
verdamping nam 42,3®Mm weg, dus 1,8®@ meer dan de regen 
aanvoerde. Dit vertegenwoordigt over circa 600 hectaren wa- 
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teroppervlak eene massa van 10,800 M®. Er moeten dus 282.000 
M*® water in die 30 dagen uit den grond zijn nagevloeid, ge- 
vende slechts 9400 M*® per etmaal en 0.54 M? per hectare. 
Van waar dit verschijnsel dat er zoo weinig water uit het 
land naar de sloten is toegevloeid ? 


VIJL. VERGELIJKING VAN HET OPGESLURPT EN NAGEVLOEID 


WATER MET DE TEMPERATUUR. 


In het volgende tafeltje is aangegeven welke massa’s water 
per hectare er per etmaal zijn opgeslorpt in den grond, of uit 
deze nagevloeid in de verschillende tijdperken, die hierboven 
zijn nagegaan. 


Water per etmaal en 
per hectare, in M3. 


1865. ht Mkent. Nagesloeid: Boe eden 
28 Maart— 9 April 5.85 7.7—188 5.412 1 
19 April —25 April 8.20 14.0—16.8 71.6—14.5 
26 April —30 April 4.00 12.2—16.2 9.0—18.6 
} Mei —16 Mei 1.50 J2.4—26.2 9.8—20.7 
17 Mei — 2 Juni 0.65 19.8—28.1 14.2—23.5 
Bedum —10 Jum O8 3 17.8—22.6 18.4—17.9 
11 Juni —2l Jumi 9. 5 21.1—29.9 17.6— 24.8 
22 Juni —1ll Juli a 6 17.0—26.9 14.0—22.8 
12 Jut —19 Juli Ke) 25.5—_—82.6 21.1 —26.6 
20 Juli —10 Aug. Ll. 8 21.5—31.5 17.4—26.2 
11 Aug. —28 Aug. 15. 8 14.8 —33.2 12.9—25.1 
28 Aug. —17 Sept. 0. 7 16.8—29.2 13.2—23.9 


18 Sept. —17 Oct. 0.54 98218 9,3—16.9 
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De door den grond opgeslurpte massa's water, houden een 
vrij gelijken gang met de vermeerdering van temperatuur, en 
méér nog met de hoogste dan met de gemiddelde tempera- 
tuur. De grootste opslnrpingen hebben plaats gevonden in 
die tijdvakken, waarin de temperatuur de 80° C. overschreed. 
Bene bepaalde verhouding tusschen opslurping en _tempera- 
tuur is echter uit deze gegevens nog niet te trekken. 


Rotterdam, Jum 1874. 
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De door den grond opgeslurpte massa's water, houden een 
vrij gelijken gang met de vermeerdering van temperatuur, en 
méér nog met de hoogste dan met de gemiddelde tempera- 
tuur. De grootste opslurpingen hebben plaats gevonden in 
die tijdvakken, waarin de temperatuur de 309 C. overschreed. 
Eene bepaalde verhouding tusschen opsburping en tempera- 
tuur is echter uit deze gegevens nog niet te trekken. 


Rotterdam, Jumi 1874. 
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WEDERSTAND EN VOORTSTUWING 
VAN SCHEPEN, 


DOOR 


BJ. TIEDEMAN, 


Er is een deel der mechanica, dat, in verhouding tot de 
belangrijkheid van het onderwerp voor de meest ontwikkelde 
natiën, buitengewoon weinig heeft genoten van de vruchten der 
werkzaamheid der wiskundigen. 

Dat deel is wat men gewoonlijk de theoretische scheepsbouw- 
kunde noemt. 

Weimg speciale technische kennis is noodig om de gewigtige 
vraagstukken, die met de invoering van den stoom reeds op 
den voorgrond traden, te behandelen. 

Daarentegen vorderen zij veel meer wiskundige kennis dan 
gewoonlijk gevonden wordt bij den scheepsbouwmeester van 


beroep. 

De zaak is dus naar mijne meening grootendeels in verkeerde 
handen. 

Die meening wordt bevestigd door den toestand, — vooral 


indien men bij de beoordeeling in aanmerking neemt, dat wal 
verrigt Is, door anderen dan scheepsbouwmeesters werd gedaan. 

De toestand is, dat er eene klimmende behoefte aan snelle 
en niet te kostbare middelen van vervoer te water bestaat, en 
dat de wetenschap zwijgt op de vraag: welken vorm een drij- 
vend lichaam moet hebben om een minimum van weêrstand te 
ontmoeten bij gegeven volumen en snelheid. 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL VIII, 21 
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Millioenen van menschen verlangen met de minst mogelijke 
schommelingen den korten afstand van Dover naar Calais af te 
leggen, en de verwachtingen, die ervaren personen hebben van 
de booten welke men beproeven zal, en die onderling zeer ver- 


schillen, doch alleen de kostbaarheid gemeen hebben, zijn met 


elkaâr in strijd. 

Tedereen begrijpt, dat eene fout in den vorm van een stoom- 
schip zich onmiddellijk omzet in winstderving voor den eigenaar, 
en toch biedt de scheepsbouwkunde nog het middel niet aan 
om in het algemeen het belangrijk vraagstuk op te lossen : — 
met welke snelheid een gegeven schip, door gegeven schroef 
met gegeven vermogen gedreven, door het water zal gestuwd 
worden. De vereenvoudigende veronderstellingen: dat de zee 
groot en diep is, en dus de invloed van bodem en wanden 
verwaarloosd kan worden, en dat het water in rust is, zonder 


de gewone rollende golven van den oceaan, zijn zelfs onvol- 


doende om de oplossing mogelijk te maken. 
Voor gevallen, die weinig afwijken van reeds bestaande, waar- 


van de resultaten bekend zijn, helpt zich — onder die om-- 


standigheden — de constructeur met vergelijkings-formulen op 
zeer onvolledige beschouwing gegrond, en welke formulen geene 
waarde hoegenaamd hebben dan dat zij, binnen de zeer enge 
grenzen waartusschen men ze gebruikt, geene fouten geven 
welke voor de practijk noodlottig zijn. Zoodoende komt men 
wel stap voor stap vooruit, maar het toeval moet helpen, of er 
geschieden evenveel mispassen als goede schreden; en ieder 
zoekt op eigen gelegenheid zonder zamenwerking en zonder 
verdeeling van arbeid. Bovendien kan dat tastings-systeem 
misleiden, wanneer het bruikbare bestaande en het theoretisch 
volmaakte gescheiden zijn door tusschentoestanden die minder 
goed dan het bestaande zijn. Zulk een paar buigpunten in de 
graphische voorstelling van de verkregene en verkrijgbare re- 
sultaten komt het niet of niet spoedig voorbij. 

De theorie volgt ook in de scheepsbouwkunde de practijk 
niet op den voet; en daardoor is het ontwerpen van een 
schip, dat belangrijk afwijkt van wat de gewoonte medebrengt 
te maken, het doen van een stap, die in diepe duisternis 
voert. 
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Ziedaar den stand van zaken in een paar woorden geschetst ! 

De oorzaken zijn: | 

ingewikkeldheid van het wiskundig deel van den te verrigten 
arbeid aan de eene zijde; 

practische bezwaren, verbonden aan het onderzoek naar de 
feiten, — aan de waarnemingen dus, waarop zich eene theorie 
gronden kan —, aan den anderen kant. 

Op het oogenblik nu, dat men eene meer dan waarschijn- 
lijke hypothese, bijna eene wet, vindt, die de waarneming van 
eene reeks van feiten betreffende den wederstand van vloei- 
stoffen oneindig gemakkelijker maakt, en binnen het bereik 
brengt van een veel grooter aantal personen, is het niet 
ongepast de geleerde wereld op eene haar wachtende taak te 
wijzen. 

Welke wet ik bedoel zal ik straks zeggen, na eerst getracht 
‚ te hebben voor een bepaald punt meer in bijzonderheden aan 
te wijzen hoe groote behoefte aan nieuw wetenschappelijk on- 
derzoek bestaat, en eene bescheidene poging gedaan te hebben 
om een deel van den weg daartoe aan te wijzen. 

Ik keer daarom terug tot het reeds genoemde vraagstuk van 
weêrstand van een schip tegenover de voortstuwende kracht van 
eene schroef. 

Juist door de onderzoekingen van een der weinige mannen 
buiten het vak van de scheepsbouwkunst, die zich de zaak aan- 
trekken, is gebleken dat de minst onmaauwkeurige en eenige 
quantitatieve arbeid die op het vraagstuk betrekking heeft, en 
die weder uitging van een geleerde die geen scheepsbouwer was, 
nog onvolledig is en te veel verwaarloosde voor het nut der 
toepassing. 

De arbeid, dien ik bedoel, 1s van den, ook voor de scheeps- 
bouwkunde te vroeg gestorven, hoogleeraar WILLIAM JOHN MACQUORN 
RANKINE. Hij overleed te Glasgow, 24 December 1812, 52 ja- 
ren oud. 

In de Philosophical Transactions van 1863 en 187ì, en in 
de Transactions of the Institute of Naval Architects van 1864, 
1865 en 1867 en nog eenige jaarboeken is verspreid wat hij 
over het punt, dat ik behandel, schreef; en in zijne leer- of 


handboeken vindt men slechts de 1wwitkomsten benevens een 
Dd 
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overzigt van een deel der theorie die er op betrekking _ 


heeft. 

Het is reeds opmerkelijk, dat honderdtallen van stoomsche- 
pen- gedurende tientallen van jaren achtereen de zee bevaren 
konden vóór dat men eene theorie van weêrstand en voortstu- 
wing had die eenigermate bruikbare uitkomsten gaf. 

Dit moet echter worden toegeschreven aan de grootere moei- 
lijkheid der vraagstukken, wanneer men die behandelt alléén 
met behulp van de, door den practicus nu eenmaal begrepen 
wetten van den arbeid der krachten; omdat de arbeid verloren 
in wrijving en botsing der waterdeelen gewoonlijk belangrijk 
en slecht te schatten is. Daarentegen geeft de grondformule 
voor het tijd-effect van krachten, door RANKINE vmpulsie ge- 
genoemd, en waarvan het eenvoudig product van massa en 
versnelling het dynamisch aequivalent is, dikwijls meer gemak 
bij de behandeling, omdat de onderlinge werking der deelen 
buiten invloed blijft en men niet alle bewegingen die zij 
maken behoeft te kennen, doch slechts de ontbondenen in eene 
gegevene rigting; voordeelen die niet worden weggenomen door 
de noodzakelijkheid om alle krachten die op het stelsel wer- 
ken in rekening te brengen, in plaats van slechts die, welke 
arbeid verrigten. 

Dat nu echter proefondervindelijk blijkt, dat RANKINE's theo- 
rie, die sedert 16 jaren min of meer in gebruik is gekomen, 
als het beste wat men had, zelfs binnen de enge grenzen die 
hij zelf er aan stelt, twintig percent te véel of te weinig weêr- 
stand aanwijzen kan, en zijne theorie van voortstuwing even 
belangrijke verschillen kan geven, zonder dat er spoedig cor- 
recties worden voorgesteld, bewijst wel dat er weinige wis- 
kundigen zijn, die zich door het onderwerp aangetrokken 
voelen. 

Ik mag daarom geene algemeene bekendheid met den stand 
van het vraagstuk onderstellen, wil ik mijn doel bereiken. 

In eene bijlage A heb ik RANKin’s theorie van de werkimg 
der schroef zoo kort mogelijk verzameld, omdat die niet gelijk 
de theorie van den wederstand van schepen door hem zelven in 
een handboek is gegeven. 

Hene bijlage B bevat het voorbeeld van toepassing van beide 
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deelen der theorie door den ontwerper gekozen, en waarin de 
onjuistheden van beide beschouwingen elkander nagenoeg ver- 
nietigen, zoodat de overeenkomst met de waarneming op het- 
zelfde schip gedaan, een graad van naauwkeurigheid bezit, welke 
zeer voldoende zoude zijn voor de meeste toepassingen, indien 
hij niet het gevolg ware van het bepalen der waarde van 
een coëfficiënt uit dat zelfde en slechts weinige andere voor- 
beelden. 

Zulk een voorbeeld is bij rANKINE dikwijls een onmisbaar 
middel om zijne ineengedrongen stellingen gemakkelijk geheel 
te begrijpen. 

RANkKiNe’s theorie van den wederstand dien een schip in de 
vloeistof ondervindt, is echter geheel — en weder met een 
voorbeeld van toepassing — te vinden in het door hem uit- 
gegeven werk: Shipbuilding theoretical and practical, liondon 
1866, blz. 77—85. Daarnaar kan ik dus verwijzen. 

Die theorie gaat uit van de beperkende veronderstellingen : 
ll’. dat het schip in de rigting der lengte slechts doorsneden 
heeft waar langs de waterdeelen kunnen glijden, zonder door 
hunne inertie er van verwijderd te worden; en, 2°. dat die 
lijnen ook zoo vloeijend en lang zijn dat bij de gegevene snel- 
heid nergens andere golven worden opgewekt dan de onvermij- 
delijke, die, — eenmaal gevormd — voor hare instandhou- 
ding geen noemenswaardigen arbeid meer eischen zoolang de 
snelheid dezelfde blijft. 

Als kenmerk van het voldoen aan die voorwaarden noemt 
RANKINE slechts: dat de lengte van het voorschip tot aan de 
grootste dwarsdoorsnede zij minstens = 0,43 V?*, — zoo er 
geene bezwaren tegen zijn, liefst de helft meer, — en dat het 
achterschip óók zoo lang zij; terwijl de verhouding van den 
inhoud der langsscheepsche doorsneden tot de omgeschreven 
regthoeken niet 0,637 overtreffen mag, en de lijnen goed stroo- 
ken, gelijk in de practijk ook als eisch gesteld wordt. 

(Met V wordt hier de snelheid in meters per secunde be- 
doeld.) 

Die eisch is reeds beperkend genoeg, want alleen scherpe 
stoombooten voldoen er aan; maar nog is hij veel te ruim om 
alle schepen uit te sluiten die inderdaad niet voldoen aan het 
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onderstelde omtrent het niet opwekken van energie-verspillende 
golven. 

Ik zal dat straks aantoonen. 

Maar wanneer men zich nu met RANKINE bepaalt tot sche- 
pen, die slechts de onvermijdelijke golven met zich voeren, 
en buiten beschouwing laat de reactie van de massa van het 
schip en van het water dat het medevoert tegen de voort- 
stuwende kracht, zoolang de normale en eenparige snelheid 
niet bereikt is, heeft men met twee oorzaken van weêrstand 
te doen. | 

Beiden zijn indirecte werkingen der waterdeelen, die directe 
werkingen op het schip doen ontstaan onder den vorm van 
veranderde drukkingen op het ondergedompeld deel. 

De directe werkingen te bepalen leidt echter tot berekenin- 
gen, die onuitvoerbaar zijn door te groote ingewikkeldheid. 

De indirecte werkingen zijn : 

le het gevolg van de onvolmaakte vloeibaarheid, die een deel 
van den totalen weêrstand geeft dat bij werkelijke schepen on- 
merkbaar is, doch bij zeer kleine modellen zelfs de; hoofdoor- 
zaak van weêrstand wordt, en evenredig is aan de snelheid 
waarmede de betrekkelijke plaatsverandering der deelen ge- 
schiedt : 

2°, de voortbrenging van wrijvingsdraaikolken, of het pro- 
ces waardoor de oppervlakte van het schip waterdeelen door 
wrijving medesleept en daaraan snelheid geeft. Dit proces is 
eene combinatie van de directe en indirecte uitwerkingen van 
adhaesie en onvolmaakte vloeibaarheid. In de volmaakte vloei- 
stof zouden de door RANKINE bedoelde schepen, ééns in beweging 
gebragt zijnde, zonder verderen weêrstand met eenparige snel- 
heid blijven bewegen. 

De voortbrenging van wrijvingsdraaikolken is de eenige oor- 
zaak van wederstand, die RANKINE eene nadere beschouwing waar- 
dig acht, met het oog op de practijk. 

Zij heeft eene uitwerking, welke ten eerste evenredig is aan 
de massa van de cubieke eenheid water, eene naauwkeurig be- 
paalde grootheid; ten tweede aan de tweede magt van de snel- 
heid; ten derde aan het wrijvend oppervlak. 

De snelheid van wrijving is echter niet dezelfde op elk deel 
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van het ondergedompeld oppervlak van den scheepsromp, maar 
voor elk element Jp daarvan «-maal de snelheid V van het 
gebeele schip. Voor het geheele schip is de weêrstand uit deze 
oorzaak 


on 


X inertie water X wrijving X V?2 X / n°.dp. 


In plaats van de snelheid x V in rekening te brengen, kan 
men ook den factor x bij dp voegen en alzoo het element 
van grootte veranderd denken, en de snelheid V constant over 
het geheele oppervlak. De integraal van zn? dp, uitgestrekt 
over geheel het nat oppervlak van het schip, noemde RANKINE 
het vermeerderd nat oppervlak Men duidt het veelal aan door - 


G 
G, terwijl het nat oppervlak zelf slechts O is. 7 is dan de 


coëfficiënt van vermeerdering, afhankelijk van de scherpte van 
het schip, en dien RANKINE voor de toepassing alleen afleidt uit 
den vorm der horizontale doorsneden in het voorschip. 

Den coëfficiënt van wrijving neemt hij hier ter plaatse 
aan — 0.0086 voor Engelsche eenheden (vierkante voeten en 
voeten per secunde.) 

Aanvankelijk kwam hij tot dit getal door proeven van weIis- 
BACH, met buizen waardoor water stroomde; later vond hij dit 
bevestigd door waarnemingen op schepen. 

Zijne formule voor den wederstand van het schip voor de 
practijk wordt daardoor zeer eenvoudig; want bij eene snelheid 
van 10 knoopen (dat is 10 minuutmijlen per uur of 5,145 
meter per secunde), is de weêrstand dan | Eng. pond per 
vierk. Eng. voet van het vermeerderd oppervlak; en voor an- 
dere snelheden in reden als de quadraten derzelve. 

Ik zal tegen die theorie drie bedenkingen aanduiden. 

Vooreerst de beperking. 

Hen Engelsch schip, de Greyhound, met een voorschip, lang 
23.18 meter, voldoet aan RANKINE' s bepaling voor snelheden 
van 12 minuutmijlen per uur en minder. Toch toont bijlage 
C, die eenige uitkomsten geeft van zeer naauwkeurige proeven 
omtrent de kracht waarmede men dat schip door het water 
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konde trekken, aan, dat de weêrstand binnen die grenzen be- 
langrijk sterker klom dan het quadraat der snelheid. 

Reeds bij veel minder snelheid dan RANKINE aannam, ont- 
stonden dus arbeid-verslindende golven. 

De Greyhound was een schip van zeer gewone, en volgens 
onze kennis, zeer goede lijnen. 

De practische toepassing gedoogt dus het buiten rekening 
laten der golfvoortbrenging met. 

Ten tweede kan de eenvoudige factor O in de formule niet 
voldoende juist zijn. Wene andere correctie dan de coëfficiënt 


© is daarbij noodig, want eene vierkante eenheid in het achter- 


schip is veel minder invloedrijk dan eene vierkante eenheid in 
het voorschip, onafhankelijk van den vorm van het schip. 

Sir ARTHUR COTTON liet een schip over het voorste deel onder 
water met glad geschuurd metaal bekleeden en vond daarna 
veel minder weêrstand. Ook in het middendeel van het schip 
werd zulk een verschil veroorzaakt door de bekleeding. In het 
achterschip echter was de invloed naauwlijks merkbaar. 

Hetzelfde wordt op andere wijze aangeduid door de volgende 
waarneming. 

De weêrstand van den bovengenoemden Greyhound in diep 
geladen toestand tot dien in minder beladen staat, vertoonde 
eene verhouding, belangrijk minder groot dan de waarde O 
voor beide gevallen deed. En toch moet behalve de waarde O 


G 
ook de factor 0 door de diepere indompeling niet onbelang- 


rijk gerezen zijn, omdat de horizontale doorsneden van het 
schip naar boven steeds meer rond, minder spits worden. 
RANKINE’s formule verklaart dat voordeel van diepe schepen 
niet. 

Ten derde de wrijvingscoëfficiënt. 

WersBacH vond 0.0086 (voor Engelsche eenheden.) RANKINE, 
die slechts beperkte betrouwbare waarnemingen had, waaronder 
het voorbeeld van -den Warrior in mijne bijlage B genoemd, 
nam de waarde over voor nieuwe en dus niet aangegroeide 
schepen. Dat hij dit deed, moet een gevolg zijn van eene der 
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volgende vaken: — of de Warrior en een ander voorbeeld, 
beide met schoone huid, moeten, evenals de Greyhound golven 
opgewekt en daardoor meer weêrstand geboden hebben, dan 
die uit wrijving voortvloeide; of zij waren in het geval, waarin 
RANKINE's formule voor de werking hunner voortstuwers te groote 
uitkomst geeft. 

Want bij den Warrior sluiten de berekening van den druk 
door de schroef op het schip uitgeoefend, en die van den weêr- 
stand der vloeistof zeer goed. 

En toch, als men eene der uitkomsten kiest met den Grey- 
hound verkregen, met eene snelheid, waarbij de tegenstand reeds 
grooter is dan overeenkomt met het quadraat der snelheid ver- 
geleken bij tragere beweging, en daaruit de waarde van den 
wrijvingscoëfficiënt afleidt, vindt men voor dit schip, waarvan 
het koper oud, niet glad en eenigszins aangegroeid was, slechts 
0.00267. Dit schip werd niet door eigene schroef maar door 
uitwendige en direct gemeten krachten bewogen, en hier kan 
dus geen invloed van verkeerde schatting van de voortstuwende 
kracht bestaan. 

In eene bijlage É zijn de waarden van den wrijvingscoëffi- 
ciënt, voor verschillende gevallen door rroupe direct gemeten, 
opgegeven. Ook blijkt daaruit dat de wrijving niet in elk ge- 
val juist met de tweede magt van de snelheid klimt en dat de 
wrijving op achterlijker gelegene deelen van het oppervlak min- 
der is dan in het voorschip. 

De exponent van de snelheid zal binnen de grenzen der 
practijk echter blijkens die proeven wel altijd binnen 1.88 en 
2.16, meestal veel nader bij 2 zijn; f varieert voor metaal- 
oppervlak (theelood) van 0.00262 tot 0.00232, voor gladde 
lak of vernis van 0.00278 tot 0.00262, mits de wrijvende 
oppervlakte in de rigting van beweging 20 Eng. voeten of meer 
lang zijn. 

Proeven van Dr. FAIRBAIRN en Professor JAMES THOMSON, met 
draaijende gladde schijven, wezen de waarde 0,002 aan voor 
den bedoelden wrijvingscoëfficiënt, welke RANKINE vreemd genoeg 
zelf gebruikt bij de berekening van den invloed der wrijving 
op den voortstuwer der schepen. 
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Mijne conclusie is dus: 

Dat RANKINE’s formule slechts binnen veel engere grenzen 
bruikbaar is dan men algemeen aanneemt, en dat die daarbin- 
nen minstens 20 percent te grooten weêrstand aanwijst voor 
nieuwe schepen. 

Dat echter buiten die grenzen, doch binnen die waartusschen 
verreweg de meeste hedendaagsche schepen zijn, zich daarbij een 
andere volstrekt niet te verwaarloozen oorzaak van weêrstand 
voegt, — de golfweêrstand, die evenredig is aan eene hoogere 
magt der snelheid of welligt aan de tweede magt van het ver- 
schil der snelheid met die waarbij voor het gegeven schip de 
golfopwekking begint. 

Dat men bij proeven met zeer kleine modellen rekening moet 
houden met de onvolmaakte vloeibaarheid van water, welke een 
bij groote schepen onmerkbaren weêrstand geeft, evenredig aan 
de snelheid, is reeds gezegd. 

Rankine heeft in eene verhandeling, welke gedrukt is in de 
Philosophical Transactions van ÌS871, op blz. 296—300 de 
grondslagen gelegd van eene theorie van den weêrstand door 
golvenvorming. 

Quantitatieve onderzoekingen ontbreken bijna nog ge- 
heel. 

Maar, terwijl uit het door mij gezegde blijkt, dat men, bij 
de eischen van snelheid, welke de wereldhandel nu aan stoom- 
schepen stelt, den golfweerstand niet vermijden kan dan door 
reusachtige schepen, waarvoor die snelheid betrekkelijk weêr 
gering zou zijn, leert de onvolledige theorie in verband met 
eenige proeven van WILLIAM FROUDE dit, dat, indien men den 
strijd met den golfweêrstand aanneemt, het noodig kan wezen 
de scherpe lijnen onzer stoomschepen en daarmede ook den vorm 
of plaatsing der voortstuwers vaarwel te zeggen en schepen te 
gaan maken met doorsneden die RANKINE stroomlijnen met 4 
brandpunten of (yenoïden noemt, omdat zij veel hebben van de 
horizontale doorsneden van het ondergedompeld deel van een 
zwemmenden zwaan. 

Zulke vollere lijnen alleen zouden ook aan schepen van bruik- 
bare afmetingen voldoende waterverplaatsing of draagvermogen 
kunnen geven om de krachtige werktuigen te dragen, welke de 
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strijd met de golven — in den hier bedoelden zin — zoude 
noodig maken. 

In de bijlage F heb ik de resultaten gegeven van eene ver- 
gelijkende proef, door w. Froupe genomen met een model van 
den eyenoïde-vorm, en een even groot model, waarvan de hori- 
zontale doorsneden den meer gewonen vorm van trochoïden had- 
den. Deze uitkomsten zijn nog niet gepubliceerd, doch mij door 
den Heer rroupe medegedeeld. 

Het voordeel der cycnoïden begint eerst bij eene betrekke- 
lijk groote snelheid, die evenredig is aan den vierkantswor- 
tel uit de lineaire afmetingen der modellen of schepen, en welke 
FROUDE de zwaan-snelheid noemde. 

Het onderwerp is echter nog op verre na niet voldoende 
onderzocht, doch de naauwkeurige, hoewel te weinig talrijke 
proeven doen een belangrijk voordeel van gewijzigde vormen 
van schepen voor bijzondere gevallen meer dan vermoeden. 

Maar bij die verandering in den bouw van schepen voor 
groote snelheid bestemd, zou men ongaarne de voorlichting van 
eenige theorie missen, en daarom behoeft dan ook de tegen- 
hanger van de weêrstands-theorie dringend verbetering. 

Ik bedoel hiermede de leer van de werking der voort- 
stuwers. 

Kortheidshalve bepaal ik mij tot die, welke nu de meest be- 
langrijke is — de schroef dus. 

In RANKINE's beschouwingen daarover komt, gelijk reeds op- 
gemerkt is, de wrijvingscoëfficiënt 0.002 voor (voor Engelsche 
maten) tusschen gepolijst metaal en zeewater. 

Daar echter de geheele uitwerking van de wrijving ongeveer 
4 ten honderd bedraagt in zijn voorbeeld, zoude eene vermeer- 
dering van 50 procent van dien coëfficiënt de uitkomst slechts 
met ongeveer 2 procent aandoen. 

Kene andere onnaauwkeurigheid is, dat, gelijk uit bijlage A 
blijkt, de middenpuntvliedende werking der schroef stilzwijgend 
wordt voorbijgegaan. â 

In de / Annaal of the School of Naval Architecture’” voor 
1873 blijkt, uit eene beschouwing van JAMES R. COTTERILL, 
dat de hierdoor ontstaande fout ongeveer 5 procent bedra- 
gen kan. 
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Door die beide oorzaken te zamen kan RANKiNe’s theorie 
dus reeds 7 procent te veel geven voor de uitwerking van den 
voortstuwer. 

Eene derde opmerking betreft niet zoozeer de theorie zelve 
als wel het toepasselijk verklaren daarvan op bestaande voor- 
beelden zonder eenige nadere correctie. 

Ik moet hierover een weinig uitvoeriger zijn. 

Wanneer een schip door het water beweegt, deelt het aan 
vele waterdeelen beweging mede, afgescheiden zelfs van de gol- 
ven die het opwekt. 

In de eerste plaats heeft men het onvermijdelijke Zog, dat is 
eene laag water, die het schip omgeeft en bij den voorsteven 
zeer dun is, doch naar achteren dikker wordt en uitloopt in 
een staart of stroom achter het schip en dit volgende. 

Dat zog is het dynamisch equivalent van de voortstuwende 
kracht en bestaat uit waterdeelen, grootendeels door het schip 
voortgewreven, ten deele ook gestooten of getrokken zoo 
men wil. 

De weêrstand van het schip, de hoeveelheid van beweging 
in het zog, de voortstuwende kracht en de hoeveelheid van be- 
weging in den stroom water dien de voortstuwer achterwaarts 
werpt, zijn dus onafscheidelijk verbonden en aequivalenten. 

In geheel het zog wordt juist evenveel hoeveelheid van be- 
weging per seaunde opgehoopt, als in een gewigt, gelijk aan 
de voortstuwende kracht, dat één seconde vrij valt. 

Waar dus weêrstand is, is het zog onvermijdelijk, en dus 
in elke bekende vloeistof. 

Evenzeer is de achterwaartsche stroom onvermijdelijk dien 
de voortstuwer achteruit drijft, waar deze op het water wer- 
kend kracht uitoefent. 

Werkt nu echter de schroef direct op het zog, en wel zóó 
volmaakt als dit in de practijk onmogelijk maar toch denkbaar 
is, dan zal hare werking aan het zog juist al zijne snelheid 
ontnemen. Schepraderen doen dit niet, omdat zij grootendeels 
buiten het zog werken. 

Men ziet dan ook bij eenige oplettendheid gemakkelijk : 

le. Bij een zeilend schip, dat het gevolgd wordt door eenen 
stroom zog, die de voortstuwende kracht van den wind voorstelt; 
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2o. Bij een raderschip, dat dit gevolgd wordt door eenen 
stroom zog, waarnaast twee stroomen in omgekeerde rigting door 
de wielen weggestuwd ; | 

8°. Bij een schroefschip veel minder zog met voorwaartsche 
rigting, dat bovendien overgaat in een achterwaartschen stroom, 
wanneer het schip tegenwind heeft of een ander sleept. De 
rondgaande beweging van het water, die een gevolg is van de 
schuine werking der schroefbladen, is in elk geval zeer zigtbaar. 

Men mag in het algemeen als grondbeginsel stellen, dat de 
achterwaartsche virtueele snelheid van een voortstuwer, die di- 
rect op het zog werkt om het schip voort te stuwen, zoodanig 
moet zijn, dat die juist de voorwaartsche snelheid van het zog 
uitput; en, omgekeerd, dat een voortstuwer, die dit doet, juist 
de voldoende kracht levert. 

Oppervlakkig schijnt het daarom, dat eene schroef, waarvan 
de snelheid ten opzigte van het schip — dat is hare omwen- 
telingen per tijdseenheid maal de spoed — juist zoo groot is 
als de snelheid van het schip, en die daarom juist den voort- 
gang van het zog zoude stuiten, de voorwaarde van dat grond- 
beginsel vervulde. Met zulk eene schroef zou de slip — dat 
is het verschil van voortgang door het water en door eene vaste 
middenstof — juist nul zijn, en er zou uit volgen dat, hoe- 
wel voortstuwing zonder slip theoretisch mogelijk is, de soms 
opgemerkte negatieve slip als gevolg van het zog ondenk- 
baar is. 

Maar, — afgezien van de practische bezwaren altijd, — is 
dit echter onwaar en zou een ideale voortstuwer juist de halve 
snelheid van het zog als negatieve slip kunnen hebben. 

Want, als men zich, voor de gemakkelijkheid der voorstel- 
ling, in plaats van de schroef eens denkt eene opeenvolging 
van platte borden juist zoo groot als de dwarsdoorsnede van 
den zogstroom, die achter het schip verticaal in de vloeistof 
dalen met eene horizontale snelheid gelijk aan die van het Zog, 
en dan achteruit bewegen met eene drukking die geleidelijk 
aangroeit totdat de snelheid ten opzigte van het water buiten 
het zog nul is, en dan spoedig uit het water rijzen, dan zal 
die voortstuwer aan het grondbeginsel voldoen, doch de gemiddelde 
snelheid der borden zal slechts de halve snelheid van het zo 
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zijn en dus de slip negatief en ten bedrage van de andere 
helft van de snelheid van het zog. 

Maar in de practijk, met schroeven op de gewone plaats 
aangebragt (zooals in fig. 1), dat is, waar het zog nog een 
vrij geconcentreerde snelle stroom is, wordt waarschijnlijk door 
deze eigenschap van het zog nooit de opgemerkte negatieve slip 
verkregen, omdat men het verschijnsel meestal vereenigd vindt 
met belangrijke arbeid verspilling en bij schepen met volle ach- 
terlijnen. 

Tot regt verstand van mijne bedenking tegen detoepass ing 
van RANKINE's theorie van de schroef op bestaande schepen 
moest ik echter deze opmerking van WirLLIAM FROUDE over de 
negatieve slip hier aanhalen. Zij slaat alleen op schroeven met 
kromme rigtlijn of aangroeijenden spoed. 

Behalve het zog heeft men achter elk schip in zekere mate, 
maar achter schepen met stompe achterboegen en breede stevens 
vooral, eene miassa van gebroken water die de geheele plaats 
vult, welke de langs het schip glijdende waterdeelen door hunne 
inertie belet worden te bereiken. 

Dat water volgt het schip met constante snelheid, gelijk die 
van het schip, en kost, zoolang er geene verandering komt in 
die snelheid en zonder verdere verstoringen, geen arbeid Het 
vult alleen eene plaats die de scheepsbouwmeester had kunnen 
vullen met een deel van het sehip dat nog eenige draagkracht 
had gehad en bijgezet aan het geheel. Dit gebroken water 
waarin men eene kurk of flesch kan werpen die het schip blijft 
volgen, en waarin bij groote schepen de zeelieden soms zwem - 
men al zeilt het schip met groote snelheid, werkt niet op het 
roer, dat er buiten moet reiken om effect te hebben. | 

Maar al is het schip fijn van lijnen en met smallen achter- 
steven, gelijk een ijzeren schip kan zijn, dan nog is dit gebro- 
ken of medegaand water, dat ik voortaan stevenwater noemen 
zal, niet tot nul gereduceerd. De binnenste laag van het zog 
draagt, althans achter de grootste wijdte van het schip, groote- 
lijks het karakter van stevenwater, dat is, dat het voor een 
groot deel dezelfde waterdeelen zijn die medegaan met het 
schip en niet gelijk in het zog telkens nieuwe massa's water 
die slechts eene snelheid minder dan die van het schip aannemen 
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en dus achterblijven. De proeven van Sir coTTON straks genoemd. 
en de geringe wêerstand van kimkielen aan den Greyhound 
aangebragt bij rFROUDE’s proeven bewijzen dit. In figuur 3 is 
bij K een kimkiel zigtbaar. 

Het is natuurlijk dat er geen scherpe afscheiding bestaat 
tusschen beide lagen en de eene ongevoelig in de andere over- 
gaat, waardoor steven- of kielwater en zog naauw verbonden zijn. 

Elk blad van de schroef, geplaatst als die gewoonlijk is, snijdt 
door het stevenwater, ontmoet op dat oogenblik grooten weêr- 
stand door de voorwaartsche snelheid van dat water, doch ont- 
wikkelt ook door eigen inertie zoowel als door die der andere 
bladen op dat oogenblik grooter kracht, doet door de reactie 
de as en daarmede het achterschip schudden en verspilt arbeid : 
want het stevenwater wordt van het schip geworpen door het 
schroefblad en onmiddellijk door ander water vervangen, dat in 
korten tijd de snelheid van het schip moet aannemen, hetgeen 
geschiedt door verlies van drukking op het achterschip. 

Als men zich eens gemakshalve voorstelt een schip waarvan” 
het deel onder de schroefas door een plat vlak geheel was weg- 
gesneden, zoodat het een platbooms-vaartuig met de schroefas 
in den bodem werd, terwijl de schroef slechts één blad had 
waarvan de halve omwenteling dus in stil water, de wederhelft 
achter het schip, dat wij ons stomp voorstellen, geheel in steven- 
water geschiedt; dan zal de eerste halve omwenteling in korten tijd 
geschieden en het schip voortstuwen, de tweede halve omwente- 
ling geen voortstuwende kracht leveren ondanks grooten weerstand 
tegen de schroef, die voor dat deel van den slag veel meer tijd 
gebruikt. Duurt de eerste helft van den slag nu '/, secunde 
met ongewoon veel, bijvoorbeeld 30 procent slip, en de tweede 
helft */, secunde, dan is de slip over den geheelen slag gere- 
kend nog min 5 procent. Want als de schroef p spoed heeft, 
legt die in de 1/, secunde achterwaarts af, ten opzigte van 
het schip, */, p‚ of met 30 procent slip ten opzigte van het 
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gatieve slip aanwijst. Die 5 pCt. is natuurlijk slechts schijn- 
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bare slip, want de werkelijke slip is 30 procent en deze kan 
nooit negatief zijn, wanneer de schroef arbeid doet, 

Maar het gezegde diende om twee zaken te betoogen : 

1°. dat bij elk schroefschip waarbij de schroef in een gat 
in het achterschip werkt, (als bij figuur 1) eene oorzaak bestaat 
van tijdelijke vertraging, van de schroefomwenteling, waardoor 
de slip schijnbaar wordt verminderd, en schijnbaar negatief zou 
worden indien zij niet werkelijk grooter ware dan men door- 
gaans aanneemt. 

2°. dat deze vertraging ontstaan door het werken in steven - 
water dat de volle snelheid van het schip heeft en niet kan 
worden weggeworpen zonder zich ten koste van meer weêrstand 
van het schip onmiddellijk aan te vullen, verlies van arbeid 
moet geven. 

RANKINE’s theorie nu onderstelt, dat de schroef werkt in een 
zog dat over de geheele schijf door de schroef doorloopen eene 
snelheid heeft, gelijk aan de uit zijne stroomlijn-theorie benaderde 

‘snelheid van het zog in het hart van de schroef, waarbij de 
steven zonder dikte ondersteld wordt, en neemt het arbeidver- 
lies door het stevenwater miet in aanmerking, 

Beide onderstellingen moeten ieder op zich zelve te gunstige 
uitkomst geven. Hoeveel dit is, is echter in het algemeen 
niet te bepalen. Maar wanneer men nu ziet, in Bijlage B, 
dat de formule voor de schroef nog 1'/, procent minder druk- 
king geeft dan de formule voor den wêerstand van het schip; 
daarbij in aanmerking neemt de vroeger genoemde 2 en 5 pro- 
cent en de laatstelijk genoemde belangrijke oorzaak van verschil, 
dan ontstaat bijna zekerheid, dat de totale wederstand van den 
Warrior althans belangrijk munder is dan de berekende. 

Terwijl dus bij de bestaande theorie van den weêrstand de 
wrijvingscoëfficiënt herzien moet worden en een nieuw onderzoek 
ingesteld naar den weêrstand geboren uit golfverwekking, moet 
bij de theorie van voortstuwing behalve minder belangrijke 
punten eene correctie ingevoerd worden voor het effect van het 
stevenwater. 

Tot het eerste, dat een ingewikkeld vraagstuk is, ontbreken de 
noodige door waarneming te verkrijgen gegevens in die mate, dat 
zelfs de te volgen weg nog niet geheel aangeduid kan worden, 
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Tot het laatste ontbreken mede de gegevens om de grootte 
van eenige coëfficiënten te bepalen, doch deze zijn gemakkelij- 
ker te verzamelen en men kan den weg aanwijzen om tot het 
doel te komen. 

Als men door waarneming, die het best op zeilschepen of 
door uitwendige kracht gedreven schepen gedaan kan worden, 
bij benadering weet binnen welke grenzen het zog het karakter 
van stevenwater heeft, en dus ook hoevele cubieke eenheden 
C van de schijf, welke de schroef bij eene omwenteling door- 
loopt, in het stevenwater liggen, zal per revolutie door elk 
blad #{C) cubieke eenheden stevenwater worden uitgestooten 
in het zog. @ is een nog te bepalen functie van den spoed, 
de middellijn en hoeksnelheid van de schroef, die altijd met 100 
procent slip het stevenwater doorklieft. Proeven, met stilstaande 
schroeven, waarvoor en waarachter men gedeeltelijke schermen 
plaatst om de geregelde doorstrooming van het water te be- 
letten, kunnen dus tot de bepaling dienen. 

Indien nu /' de werkelijke lengte van de schroef Is, en om 
_ RANKINE's notatie te volgen / de gezamenlijke lengte der bla- 


den, dus , het aantal bladen, de voortgang van het schip 


ten opzigte van het zog bij de schroef, per omwenteling van 
de schroef, die # revoluties per secunde maakt; dus px de 
snelheid vau de schroef door het water in lengte-eenheden per 
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secunde; en — de massa van de cubieke eenheid water, zal 
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noodig zijn om het stevenwater uit het zog te vernieuwen, 
waarin R voorstelt de constante vermeerdering van weêrstand 
van het schip uit deze oorzaak gedurende de geheele re- 
volutie. 
R is dus eene kracht die men moet aftrekken van de totale 
voorwaartsche drukking van de schroefas om de werkelijke te 
behouden, indien men, om beide vraagstukken van schip en 
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voortstuwer uit elkander te houden, R als verlies van druk- 
king van de schroef in plaats van als vermeerdering van weêr- 
stand van het schip beschouwt. Gold het te berekenen of de 
schroefas sterk genoeg ware, dan zoude deze wijze van be- 
schouwen ongeoorloofd zijn. 

Hoe belangrijk de invloed van het stevenwater kan zijn be- 
wijst de volgende proef. 

In 1862, toen de zoogenaamde tweeling-schroeven — zie 
figuur 2 — die op vrij grooten afstand bezijden den achter- 
steven en dus grootendeels buiten het zog werken, nog nieuw 
waren, wilde ik beproeven of deze meer, dan wel minder atili- 
satie (dat is het quotiënt van nuttigen arbeid tot voortstuwing, 
gedeeld door totalen arbeid tot drijven der schroef) hadden, 
dan één schroef, die in het zog werkte. 

Op grond van eene toen nog slechts gegiste wet van verband 
tusschen modellen en schepen, nam ik eenige proeven met een 
model op '/,, der grootte. De stoommachine was vervangen 
door eene sterke schroefvormige veêr werkende op eenen hef- 
boom waarvan ik de armen gemakkelijk veranderen konde en 
welke veêr altijd binnen dezelfde grenzen gebruikt werd, zoodat 
de geleverde arbeid in kilogrammeters dus steeds dezelfde was, 
terwijl ik den hefboom beproevender-wijze steeds veranderde, zóó 
dat de tijd waarin de kilogrammeters geleverd werden ook de- 
zelfde bleef, al veranderde ik de schroeven en daardoor het 
aantal omwentelingen dat zij maakten. De snelheid alleen ob- 
serverende nadat ik den hefboom geregeld had naar de schroeven, 
had ik dus steeds dezelfde fractie van eene paardekracht, die 
het model dreef. 

De vergelijking van de werking van eene schroef op de ge- 
wone wijze geplaatst, met die van twee schroeven buiten het 
zog, leerde niet veel dan dat de twee schroeven beter waren, 
dan de eene wier cirkel trouwens kleiner was. Doch toen ik 
om die reden aan de eene schroef wat grooter middellijn gaf, 
waardoor zij niet op de gewone wijze in het schroefgat konde 
geplaatst worden, doch ongeveer l decimeter achterlijker aan 
de verlengde as bevestigd werd — ongeveer als in de boot, 
welke in figuur 3 is voorgesteld — trok de gunstige uitkomst 
mijne aandacht. 
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Ik nam toen nog eene proef, die ik hier wilde aanhalen, en 
wel deze, dat ik de oorspronkelijke kleinere schroef weêr ge- 
bruikte en de resultaten vergeleek van die schroef, draaijende 
in het gewone gat als in fig. 1, en dezelfde schroef, draai- 
jende op de nieuwe plaats. lk vond toen, dat in het laatste 
geval : 

le, de schroef met dezelfde fractie van eene paardekracht 
ongeveer 20 procent meer hoeksnelheid kreeg ; 

20. de snelheid van het scheepje, bijna 30 procent aan- 
groeide. 

3o, de schijnbare slip van 12 tot 5 procent daalde; 
en, mag men nu aannemen, dat bij dit model, bij de bereikte 
snelheid, de weêrstand evenredig is aan het vierkant der snel- 


heid, dan zoude die utilisatie aangegroeid zijn als weêrstand 
Ĳ 
maal snelheid, dus ongeveer als 1.5 == 2.197. 


Daar de utilisatie nimmer in het laatste geval — | kan zijn 
geweest, kan zij in het eerste met de meeste schepen overeen- 
komend geval op verre na niet 0.5 zijn geweest. In den 
Greyhound was het niet meer dan 0.6 en RANKINE vindt door 
berekening voor den Warrior het niet zeer waarschijnlijk cij- 
fer 0.778. 

Ik ben aan de genoemde proef eerst later veel waarde gaan 
toekennen, omdat ik, toen ik die nam, meer toeschreef aan de 
schaal van het model dan ik nu meen dat noodig was. Van 
daar echter dat niet meer bijzonderheden zijn opgeteekend. 

De waarde, die ik er aan hecht, zoowel als aan alle met de 
noodige zorg en naauwkeurigheid genomene proeven op niet te 
kleine modellen, is gegrond op de sedert als eene waarheid 
erkende wet van vergelijking. die door proeven van WirLtAm 
FROUDE met het schroefschip Greyhound en een „model van het- 
zelfde schip geheel bevestigd is. 

Die wet is: dat, wanneer twee gelijkvormige schepen of een 
schip en zijn model overeenkowstige lineaire afmetingen hebben 
als L en 1, en snelheden die in reden staan als /L en y/l, 
welke men de snelheden van vergelijking noemt, de weêrstanden 
binnen de grenzen der practijk tot elkander in reden staan als 
L? enl® : en dat zelfs, zooverre men heeft kunnen waarnemen. 
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de golfverwekking, behoudens de schaal waarop het geschiedt, 
overeenkomt ; zoodat het watervlak rondom het model eene af- 
beelding (op de schaal l: L) is van het watervlak rondom het 
schip met zijne stelsels van golven. 

Alleen is het moeilijk in het model de onevenheden van de 
huid van een werkelijk schip overeenkomstig de schaal terug 
te geven, doch het schijnt, dat blinkende lak op het model 
vrij goed overeenkomt met een nieuw schip. 

Ten gevolge van deze wet krijgen proeven met modellen, 
zelfs die met werkende modellen, door eigen voortstuwers ge- 
dreven, eene waarde voor de toepassing in het groot, die men 
vroeger niet opmerkte. 

Tevens kunnen zij vermoedelijk bijna alle gegevens leveren 
voor de nog te maken theorie van den wederstand ten gevolge 
van golfverwekking, want, daar de golfvlakte rondom het mo- 
del dat met eenparige snelheid door een toestel of boot wordt 
bewogen, ten opzigte van beiden niet verandert, kan men het 
met naauwkeurigheid photographeren. 

Terwijl zij voor den scheepsbouwmeester voorloopig het 
eenige surrogaat zijn voor berekeningen, die hij nog niet met 
de noodige naauwkeurigheid maken kan, hebben zulke proeven 
zelfs voordeelen van juistheid boven de zoo moeilijk goed te 
nemen en kostbare proeven in het groot, voor de vermeerdering 
onzer kennis van de wetten van weêrstand en voortstuwing ; 
en naar mijne bescheidene meening rust daarom op de Rege- 
ringen van Staten die belang hebben bij stoomvaart-oeconomie, 
de verpligting zulke proeven te nemen en bekend te maken en 
zelfs particulieren in de gelegenheid te stellen van de voor alle 
proeven noodige toestellen gebruik te maken, tot het onder- 
zoeken hunner modellen. 

De Engelsche Admiraliteit is bezig het eerste gedeelte van — 
deze taak te vervullen met de reeksen van proeven, die wir- 
LIAM FROUDE te Chelston Cross, Torquay, voor haar neemt met 
groote voor het doel gemaakte toestellen. Die proeven zullen, 
indien ze algemeen bekend gemaakt worden, veel leeren aan- 
gaande den wederstand. 

Doch de wederhelft van dit vraagstuk eischt proeven met 
werkende modellen, en hiervan heeft men, naar het schijnt, nog 
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de noodzakelijkheid niet ingezien met die mate van overtuiging, 
die tot handelen leidt. 

Bij zulke proeven zijn echter bijzondere voorzorgen noodig, 
die niet ieder vooraf nemen zoude, en waarvan het verzuimen 
veel aanvankelijk verspilden arbeid ten gevolge heeft. 

In de eerste plaats het kiezen van voldoende waterdiepte. 
Bij den Greyhound toch bleek, dat de bodem op 14 à 18 me- 
ters diepte bij dit schip van 4.25 meter diepgang zeer merk- 
baren invloed op den weêrstand had. 

Ten tweede de zuiverheid van het water. Men moet bij proeven 
met modellen van een paar meters lengte het watervlak vooraf 
afschuimen, want zelfs in een afgesloten bassin vormt zich elken 
dag op het water een laagje onreinheid dat merkbaren invloed 
heeft op den weêrstand. Reinigt men eene oppervlakte van 
1000 centiaren door een drijvende lat er over te halen, dan 
zal die lat zelf, indien men ze los laat, door het stoflaagje voort- 
gestuwd worden totdat dit zich door eigen spankracht wêer 
over het bassin heeft uitgebreid. In een zeer groot bassin, 
een meer bijvoorbeeld, dat weinig onreinheid bevat, jaagt de 
wind echter alles naar eene zijde; en ook het drijvend vlies van 
de door een wal of gebouw aan de werking van den wind ont 
trokken oppervlakte volgt de rest, door zich bijna onbepaald te 
verdunnen, zoodat men aan de windzijde van een dok of meer 
dikwijls een helder en zuiver watervlak vindt. 

Ten derde de oppervlakte van het model. Dit onveranderd 
te houden bij vergelijkende proeven eischt de grootste zorg. De 
dunne laag zuivere schellak-vernis moet dagelijks vernieuwd 
worden om de proeven van verschillende dagen te kunnen 
vergelijken, zonder verschillen te vinden die men al ligt aan 
andere oorzaken zou toeschrijven. 

Ten vierde het in aanmerking nemen van de verandering van 
den wrijvingswêerstand door de verschillen in absolute lengte 
van model en schip. Dit punt is in de proeven van FROUDE reeds 
onderzocht en eenige resultaten zijn in Bijlage E medegedeeld, 
die, graphisch voorgesteld, zouden doen zien dat de wet van 
verandering met de lengte niet van dien aard is, dat het moei- 
lijk zoude zijn den meerderen invloed van eene vierkante eenheid 
mm het model-oppervlak en nabij het vooreinde van het schip, 
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boven die nabij het achtereinde van het groote schip, vrij jus 
in rekening te brengen. 


Ten slotte resumeer ik. 

De bestaande theorieën van weêrstand van de vloeistof tegen 
bewegende drijvende ligchamen, en van voortstuwing der sche- 
pen door schroeven zijn te onjuist voor de practijk, zelfs binnen 
de enge grenzen door den ontwerper gesteld. 

Die grenzen ruimer te maken is bovendien noodig. 

Er is een groot gebrek aan gegevens om nieuwe theorieën 
op te gronden. 

Het wiskundig deel van den arbeid is ook te zwaar voor 
het meerendeel van hen die in of door hun bedrijf nog het 
best in staat zijn uit waarnemingen gegevens bijeen te brengen. 

De moeilijkheid van waarnemingen in het groot wordt min- 
der belemmerend door de mogelijkheid om ze door proeven op 
kleine schaal te vervangen. 

Die proeven eischen echter, om waarde te hebben, behalve 
onderscheidene voorzorgen, nog toestellen die te kostbaar zijn 
om door elk belangstellende te worden aangeschaft. 

De Engelsche Regering doet reeksen van proeven nemen die 
groote waarde hebben voor de theorie van wêerstand. 

De wederhelft van het onderwerp — de werking der voort- 
stuwers — werd nog niet stelselmatig onderzocht, maar proeven 
met modellen zijn daartoe uiterst geschikt en waarschijnlijk in 
alle opzigten voldoende. 

Die proeven leerden reeds, dat het zoover mogelijk achterwaarts 
verplaatsen der schroeven de utilisatie van den besteed worden- 
den arbeid verbetert. 
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KORT OVERZIGT VAN DE MECHANISCHE BEGINSELEN VAN DE WERKING 
DES SCHROEFVOORTSTUWERS, VOLGENS PROF. W. J M., RANKINE, 


$ 1. Elke voortstuwer, en dus ook de schroef, drijft het 
schip door de reactie van den stroom water dien hij achterwaarts 
stuwt 

$ 2. De schroef echter heeft veel grooter uitwerking in de 
rigting harer as dan eene schijf van gelijken diameter zou heb- 
ben, die men aan eene steeds langer wordende stang achter uit 
het schip zou drijven, met eene snelheid gelijk aan de snelheid 
waarmede de schroef achterwaarts beweegt, dät is dus, ten op 
zigte van het schip gerekend, de spoed van de schroef maal 
het aantal omwentelingen ; ten opzigte van de vloeistof echter, 
voor zooverre die niet door den doorgang van het schip in 
beweging komt, de spoed van de schroef maal het aantal omwen- 
telingen, min de snelheid van het schip, of, in andere woorden, 
de schijnbare slip van de schroef. 

$ 3. Dit verschijnsel heeft tot oorzaak dat de schijf niet 
gelijk de schroef een geregelden achterwaartschen stroom van 
water voortbrengt omdat zij niet telkens nieuwe massa’s water 
onmiddellijk aangrijpt. 

$ 4 Geene theorie Is nog voorgesteld die den constructeur 
leiden kan in de keuze van de verhouding van het gebruikte 
deel van den geheelen schroefgang in schroeven van verschiliende 
aantallen van bladen, noch in den vorm dier bladen. Alleen 
geeft de practijk eenige uitkomsten waartegen ondersteld wordt, 
dat niet gezondigd wordt bij hetgeen verder volgt. 

Evenzoo is ondersteld, dat de schroef genoeg ingedompeld is 
om geen lucht onder den waterspiegel te zuigen; dat de toe- 
vloeijing van water voldoende is; enz 
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8 5. De reactie van den stroom water dien de schroef ach- 
terwaarts drijft, is gelijk aan het product van drie factoren : 
de massa der cubieke eenheid water, het aantal cubieke eenhe- 
den water in elke tijdseenheid aangegrepen, en de snelheid, 
in lengte-eenheden per genoemde tijdseenheid, die dat water 
door de schroef verkrijgt. 

$ 6. De eerste factor is door proeven naauwkeurig bepaald 
daar men het soortelijk gewigt van zeewater en de versnelling 
van de zwaartekracht kent. 

$ 7. De tweede factor is het product van de doorsnede van 
den stroom water dien de schroef achterwaarts zendt met zijne 
snelheid ten opzigte van het schip. Men kan, als corrougs, den 
toestand beschouwen onmiddellijk vóór de werking van den 
voortstuwer op het water, of als RANKINE, onmiddellijk daarna ; 
doch de uitkomst is dezelfde, daar de aangroeijing van snelheid 
gepaard gaat met eene evenredige zamentrekking in de dwars- 
doorsnede van den stroom. De laatste wijze is echter gemakkelij- 
ker omdat het uit proeven schijnt te blijken, dat de zamen- 
getrokken doorsnede overeenkomst met den inhoud van den 
cirkel van gelijken diameter als de schroef min de doorsnede 
van de naaf der schroef, die niet voortstuwend werkt. De 
snelheid ten opzigte van het schip na de werking der schroef 
Is de som van twee grootheden: de snelheid van het schip, en 
de snelheid ten opzigte “van onverstoord water van den stroom 
dien de schroef geeft, dat is de schijnbare slip van den stroom. 

$ 8. Bij een roeispaan of dergelijk werktuig zou de slip van 
den stroom gelijk zijn aan die van het werktuig; bij de schroef 
echter is door de schuine werking op het water dit niet het 
geval, doch gelijk de slip van de schroef maal het vierkant van 
den sinus van den hoek dien haar werkend oppervlak met de as 
maakt, een factor die verschilt voor elk element van de schroef 
en den stroom, en die een reden van verlies zou daarstellen 
bij de sehroef waardoor deze voortstuwer in de practijk zou 
achterstaan bij alle directwerkende middelen als schepborden ens, 
wae het niet dat de massa water waarop de schroef werkt, 
in de practijk veel grooter kan zijn dan bij andere voort- 
stuwers. 

$ 9 De derde factor — de snelheid die het water door de 


4 
a 
"; 
k 


schroef verkrijgt — is de reeds genoemde slip van den stroom 
zoo het water vóór de werking der schroef in rust was. Doch 
had dat water toen reeds snelheid, gelijk altijd bij schroefsche- 
pen welke de schroeven op de gewone plaats voeren het geval 
is, dan moet die (voorwaartsche) snelheid opgeteld worden bij 
de schijnbare slip van den stroom om de snelheid te verkrij- 
gen, die het gevolg is van de werking der schroef en die men 
de werkelijke slip van den stroom kan noemen. 

$. 10. De achterwaartsche stroom, gevormd door de schroef 
achter het schip, werkt juist dáár nadeelig op de drukking der 
vloeistof op het achterschip, bijna evenzeer als eene schroef, die 
vóór het schip geplaatst was en het water tegen den boeg wierp, 
zoude doen. De weêrstand van het schip wordt er door vermeer- 
derd, en de schroefas moet eene grootere drukking uitoefenen 
om het schip met zekere snelheid voort te stuwen, dan het 
geval zou zijn wanneer de schroef op grooten afstand aan eene 
verlengde as het schip dreef. 

$ 11. Rankine begroot het hierdoor ontstaande verlies aan 
arbeid naar het volgend beginsel: indien de stroom, waarin de 
schroef werkt, en dien men het zog noemt, eene zekere snelheid 
had, om het schip te volgen, indien de schroef er niet ware, 
moet eene kracht gelijk en tegengesteld aan die, welke noodig 
zou zijn om aan elk waterdeeltje in het zog de bedoelde snel- 
heid te geven, ook een deel vormen van de werking van het 
water op het schip, van den wederstand der vloeistof dus. 
Maar als de schroef er niet ware, zoude dat zog belangrijk 
grooter doorsnede hebben dan de cirkel van gelijken diameter 
als de schroef. De schroef aan den zogstroom (ten deele) eene 
snelheid achterwaarts gevend, doet de doorsnede zamentrekken, 
en die zamentrekking wordt aangevuld door ander water dat 
wel genoodzaakt is dezelfde voorwaartsche snelheid aan te nemen, 
die het zog zou hebben, indien de schroef er niet ware; en 
de kracht daartoe noodig is het verschil dat zich openbaart 
tusschen de drukking, die de schroefas moet uitoefenen nu de 
schroef in reeds bewegend water (bet zog) werkt, en die welke 
zou noodig zijn bij eene onbepaald verlengde schroefas. 

Die kracht of dat verschil in drukking is evenredig aan het 
verschil tusschen de werkelijke en schijnbare slip van den 
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stroom en wordt dus zeer groot in gevallen van schijnbare ne- 
gatieve slip. *) 

$. 12. Na eene opmerking deswege van FROUDE, zegt RANKINE, 
dat deze redeneering slechts betrekking heeft op het verlies van 
drukking door de schroefas op het schip overgebragt, en dus 
op den verspilden arbeid ten gevolge van bewegingen, ontstaan 
in het water door normalen druk, en niet door bewegingen 
ontstaan door wrijving. 

$ 13. De utilisatie van de schroef, dat is het quotiënt van 
den nuttigen tot den geheelen besteeden arbeid, is, afgezien 
van wrijving en van het verlies door het reeds bewegen van 
het water, de eenheid verminderd met het quotiënt: slip van 
de schroef gedeeld door snelheid van de schroef. Het verlies 
aan schadelijken arbeid door dit quotiënt voorgesteld, omvat 
ook het verlies door de rondgaande of dwars-slip, zoowel als 
dat van die in de rigting der beweging. 

$ 14. Als het water echter reeds vooraf in beweging is, is 
het verlies tweeledig: vooreerst toch het straks genoemde, maar 
met de werkelijke slip te berekenen, en ten tweede een ver- 
lies dat evenredig is aan het vierkant van de snelheid, die het 
water had, onafhankelijk van de schroef. 

$ 15. De wrijving eindelijk geeft een klein verlies van 
drukking op de schroefas, veroorzaakt door den langsscheepschen 
component van de wrijving, en een grooter verlies in arbeid tot 
het draaijen der schroef besteed, ten gevolge van den dwars- 
scheepschen component der wrijving. 


OPMERKINGEN OVER NEGATIEVE SLIP. 


$ 16. Tegen de poging om negatieve slip te verklaren door 
op te merken, dat de schroef beweegt in water, dat voor- 
waartsche snelheid heeft (het zog) voerde men aan, dat het 
voorwaartsche momentum — dat is masa X snelheid, per se- 
eunde aan het zog gegeven, slechts gelijk is aan den weder- 


*) De geheele opvatting van de wijze waarop deze invloed van het zog werkt 
komt ons minder juist voor, 


edn 
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stand van de vloeistof tegen het schip, dat de schroef per se- 
cunde niet minder achterwaartsch momentum kan geven, dan 
de drukking, die de schroefas overbrengt op het schip, hetgeen 
dus weder de wederstand is; en dus dat, als de schroef ieder 
waterdeel van het zog aangreep, slechts de vermindering van 
slip verklaard was, doch niet het negatief worden. 

$ 17. Indien de snelheid van den stroom, waarin de schroef 
werkt, slechts de gemiddelde snelheid van het zog ware, zoude 
deze opmerking onwederlegbaar zijn (voor eene schroef met 
overal gelijken spoed) want het is het momentum per secunde, 
behoorende bij die gemiddelde snelheid, dat het aequivalent is 
van den wederstand van het schip en waarop de redeneering 
van $ 16 slaat. 

$ 18. Maar het water dat verstoord is door het schip, 
heeft meerdere voor- en achterwaartsche afwisselende snelheden 
of langsscheepsche slingeringen buiten de gemiddelde snelheid 
van het zog. En vooral is dit het geval ter plaatse waar zich 
de golven, die het schip volgen, bevinden; want onder iederen 
kop is voorwaartsche, onder ieder dal achterwaartsche bewe- 
ging. De snelheden dier beweging staan niet in onmiddellijk 
verband met den weêrstand dien het schip ondervindt. Het 
totaal momentum is nul, en eerst als die oscillaties zijn uit- 
gestorven, blijft over het momentum dat aequivalent is aan den 
weêrstand van het sehip. 

$ 19. Daar gewoonlijk een golfkop zich onder het wulf 
boven de schroef bevindt en in tamelijk goed gevormde sche- 
pen het schip bijhoudt, werkt de schroef in water, dat eene 
tijdelijke snelheid heeft, grooter dan de gemiddelde van het zog. 

Daardoor wordt elke negatieve slip verklaard. 

$ 20. Maar het bestaan van die golf, die aanvullingsgolf 
heet, verklaart ook het verlies aan arbeid, dat negatieve slip 
geeft, daar de weêrstand tegen het draaijen der schroef in 
sneller verhouding groeit, dan de snelheid dier beweging ver- 
mindert; want onder de wetten der golfbeweging behooren ook 
deze, dat alle voorwaartsche beweging der deeltjes gepaard 
gaat met verhooging der oppervlakte, en, dat de drukking te- 
gen een ligchaam vóór de golf geplaatst, ten gevolge van de 
verhooging des waterspiegels juist gelijk is aan de drukking, 
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benoodigd om de voorwaartsche snelheid aan de waterdeeltjes 
te geven. Zoo ook in de aanvullingsgolf, die het schip volgt, 
als de schroef die niet verplaatst of verstoort. Maar de schroef, 
die de beweging stoort, doet het niveau dalen en vermindert 
de drukking op het achterschip. Die vermindering van druk 
is in uitwerking gelijk aan eene vermeerdering van weêrstand, 
en de drukking, die de schroefas uitoefent, moet gelijk zijn 
aan de som van den weêrstand, behoorende bij den vorm en 
de snelheid van het sehip en de genoemde vermeerdering. 

En nu is die vermeerdering van drukking door de schroefas 
over te brengen, grooter deel van de geheele drukking daar- 
van, dan de vermindering in snelheid van de schroef is van 
de geheele snelheid. Er wordt dus arbeid verloren doordat 
de schroef in golvend water werkt, doch deze rcdeneering gaat 
niet door voor de gelijkmatige snelheid van het zog ten ge- 
volge van de wrijving. 

$ 21. In de discussie, die volgde op het voor het eerst 
bekend maken dezer opmerkingen ($$ 16—20) zeide wirLiam 
FROUDE, dat de bedoelde aanvullingsgolf voor een gegeven 
schip, voor zoo verre hij had kunnen nagaan, op dezelfde 
plaats bleef, onafhankelijk van de snelheid. 

Een scherp schip heeft die voorlijker, een vol schip achter- 
lijker. 


BĲ LAGE B. 


PROF. W. J. M. RANKINE'S VOORBEELD VAN TOEPASSING VAN DE 


VOORTSTUWINGS-THEORIE OP HET SCHIP / Warrior.” 


Om de beginselen in bijlage A in woorden gegeven, te kun- 
nen toepassen op een voorbeeld, moeten die eerst in alge- 
braïschen vorm worden gesteld. 


Zij: u, == snelheid van het schip. 


ds een element van den stroom door de 
schroef achterwaarts gedreven. 

„ = achterwaartsche snelheid ten opzigte van 
het schip van het element van het zog 
met ds overeenkomend, zonder dat de 
schroef werkt. 

dus w,—w — voorwaartsche snelheid van het zog zon- 


der schroefwerking ten opzigte van het 
water dat niet door het schip is aan- 


gedaan. 


v — achterwaartsche snelheid van ds als de 
schroef werkt. 


dus #—u — snelheid aan ds gegeven door de schroef, 
dat is de slip van den stroom. 


v' — achterwaartsche snelheid ten opzigte van 
het schip van een elementair deel der 
schroef dat op ds werkt. 


dus v'—u, — schijnbare slip van de schroef. 


Tee) == werkelijke „ / ” # 
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Ó — de schuinheid van het elementair deel 
der schroef, dus de standhoek er van met 
een vlak loodregt op de schroefas. 


dus tang Ó — spoed van de schroef gedeeld door om- 
trek der schroef. 


w __wigt van de cubieke eenheid water 


== == as nd 
À 7 versnelling der zwaartekracht On 
cubieke eenheid water. 
1026 
dns To == nge 105 in meters, secunden en kilo’s. 
64 
afg! = WEE de 2 in Eng. voeten, secunden en Eng. ponden. 


Totale drukking van het element van den stroom. 

Het volumen water per secunde aangegrepen is » Js, de massa 
ovds. 

De snelheid er aan gegeven v—u. 

Dus de druk van het element der schroef, of de differen- 
tiaal van de drukking T der as % 


dT olv) de (1) 


Verlies in drukking door werken in bewogen water. 

Het water heeft de snelheid w°—w ten gevolge van den 
doorgang van het schip. 

Voor elk element des strooms bestaat dus eene achterwaart- 
sche reactie ov (w,— vw) ds, die deel vormt van den weêrstand 
van het schip onafhankelijk van de schroef. 

Maar de schroef vermeerdert het water dat door de schijf, 


welke zij doorloopt, vloeit in de verhouding di 
w 


Dus is er door de werking der schroef eene meerdere achter- 
waartsche reactie of meerdere wederstand van het schip, hetgeen 
overeenkomt met verlies van of verspilde drukking voor elk 
element ds ter grootte van 


las db 


Eert dr ov(v_——n)ds 
u 


n 


an 
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welke formule in verband met (1) geeft 


De nuttige drukking van het element van den stroom is derhalve 


u 4 


u 


am = (1 jar u leren 
u 


\ 


DN DRE ere (3) 
4, Ns 


De utilisatie van de schroef in stil water, wrijving verwaar- 
loozend. 

De totale arbeid per secunde besteed tot het drijven van het 
element der schroef is v' dT 
de nuttige arbeid is w, d T', 
maar in stil water is T' =T., 


NH 
dus de utilisatie — Bis voors heterslemmênt. nl set (4) 


Bij schroeven met gelijken spoed is vf constant over de ge- 
u . 
heele schroef dus ook — de utilisatie van de schroef. Van den 
v 


geheelen besteeden arbeid v' dT is v JT gebruikt, om water 
achterwaarts te dringen en v'— ») dT om draaijende beweging 
te geven aan den stroom. 


De utilisatie in bewogen water, wrijving verwaarloozend 
Uit (3, volgt: 
Utilisatie van het element der schroef = 


ud T' sn dT u 


vt dT ot U AT v' 


Sadat A AE ë : 
waarin — is de utilisatie van het element in stil water, met 
v 


dezelfde werkelijke slip als de schroef in bewogen water heeft, 
dat is, v' — u. 
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Dus is het effect van bewogen water dat de utilisatie ver- 


mindert, in reden als 


Drukking van de schroefas bij constanten spoed, wrijving 
verwaarloozend. 

Onderstellend dat de schroef goed is volgens uitkomsten der 
practijk, zoodat de geheele cylinder water achterwaarts vloeit. 


Zij p' — de spoed van de schroef; 
r == de straal, en 


dr =de dikte van een element van de schroef bevat tus- 
schen cylindervlakken concentrisch met de schroef; 


rè a, == de oppervlakte van een cirkel van gelijken diameter 
als de schroef; 


ron —=a, == de oppervlakte van de doorsnede der naaf; 


dan is ds =S rd RA el io tkn Sen (6) 
1 : 
ahd | drm nr tja (7) 
To 


als 9 nu slaat op de cylindrieke laag van straal 7 
| 


dan is tang Ô == bin 
Zr 


Rr 
Stelt men kortheidshalve cot  — — — ==q en zoo ook voor 


p 
r, en 7,, dan is: 
p°qdg 
Jg mm eee RN (x) 
2 
p\ 
dj A= 7 eden dr (9) 


Het schroefelement, welks breedte is dr, en gemiddelde straal 
r en schuinte geeft aan de cylindrische laag water, die het 
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aangrijpt eene snelheid normaal op de schroefvlakte groot 
(vl — u) cos Ô, en deze kan men ontbinden in een dwars- 
scheepsche snelheid, die de rondgaande slip van het water 
is — vl — u) cos Osin QD en een langsscheepsche, die de achter- 
waartsche slip van het water is — (wv — u) cos° Ó; dus 


2 


ee mee er ded ‚ (10) 
Deze (10) geeft voor de waarde van v in (1) 
ie u / v' — u | 
5, +7 BEA te) Ss 
en uit (10) (11) en (S) volgt 
| jk vi-u g' v'—u\?  g' 
A == ov(v—u).ds = sed dg ee een ke 00 


deze uitdrukking geintegreerd van q==0 tot q==4,, of voor 
eene schroef zonder bos van de doorsnede a,, geeft voor de to- 
tale drukking op de as 


en EE 


2 
ds 4 
Eon a, 


v 2 
vo — u\*/ Nep log (1 a PJ 
eed a dn odike 
’ jj Ta, 


Als er een naaf 1s, moet de overeenkomstige functie van de 


schijf van de naaf «a, worden afgetrokken. 
Uu 
De effectieve drukking is T, maal zig 


u 
Wrijving eener schroef. 
Daar de berekening slechts benaderend 
den verwaarloosd. 


is, kan de naaf wor- 


De wrijving van water snel over gepolijst metaal glijdend, is 
door Dr. FArRBAIRN en Prof JAMES THOMSON gevonden: 


VERSL. EN MEDED, AFD, NATUURK, 2de REEKS. DEEL VIII. 28 
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ev 
2 


waarin f — 0.002 en v == snelheid van glijden is. 


Zoo {== lengte van de schroef evenwijdig aan de as is en 


daarop werkt een holle cylinder water van gemiddelden straal 
en dikte /r dan is: 


De wrijvende oppervlakte, twee kanten der schroefbladen re- 
kenende, is: 


TEA We 
ET re 
TL 
en de tweede magt van de snelheid van glijden is benaderen- 
derwijze — v? —= vl (ltr. 
De wrijving nu ontbonden in twee componenten geeft een … 


langsscheepsche — wrijving „die de effectieve druk- 


] 
VI+g 
king der as vermindert en 


een dwarsscheepsche = wrijving X > die den weêrstand 


+ q 
welken de schroef aan de draaijende beweging biedt vergroot 


en wel evenzeer alsof de totale drukking op de as was ver- 
2 
meerderd met eene waarde — wrijving X - REN 
Vn 
Daardoor ontstaat in elke elementaire laag of hollen cylinder : 
eene vermindering van effectieve drukking in de as door wrijving 


„1 
der oan (14) 
27 


en een weêrstand tegen draaijen door wrijving, gereduceerd tot 


een aequivalente vermeerdering van de totale drukking in deas — 


am tE ij el (en Et) KAAR (15) | 
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de integralen nemende voor een cirkel a, vindt men: 


Dre 
Peul +5) RLA ERI (16) 
En 1 
2 2 
Ath 5 
Be 04 s Ge +50) re mt (17) 


Totale drukking, met vermeerdering die aequivaleert den weêr- 
stand door wrijving, eene vermeerdering die dus nooit op den 
dynamometer zigtbaar is: 


RANkKiNE voegt gemakshalve een uitgewerkte tafel er bij voor 
de waarden 


roô Nep. log (1 + 9?) 


hk =—=l , 
7 
p Nep. log (1 + q°) Ì 
De, q 144 
£" 2 + 2 


Al 2 2 3 
ndr od 


voor verschillende waarden van g berekend. 


23 
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Voor het gebruik maakt RANKINE nog eenige verandering in 
de notatie. Hij noemt: 
‚== aantal revolutiën der schroef per secunde, 
p! — spoed schroef, dus 
np! — snelheid schroef ten opzigte van het schip, 


p — achterwaartsche snelheid van het zog ten opzigte 
van het schip per revolutie, 


rp —= werkelijke slip van de schroef ten opzigte van het 
water per revolutie, 


p\—p, — schijnbare slip van de schroef ten opzigte van het 
schip per revolutie, 


Po -p — voorwaartsche snelheid van het zog ten opzigte van 
het onverstoorde water, 


np, snelheid schip per secunde, 
n (Po, —p) — snelheid zog per secunde, 


l == som der lengten van de schroefbladen gemeten in 
de rigting der as, 


q, h‚ en A, waarden van q 4 en #Ì voor de schroef zelve, 
Ge hoen „ „ q hk en £' voor de naaf, 
dan worden de formules (13) (+6) (17) en (18) respectievelijk : 


w 2 fi AR pis ee 
T =p! hak) baal 7) | ; (13) 
9 P Pp 


EE, 
EF == -n? p' di kn Re SAP AE APR EE TI (16) 
p 
ZEN 
Fl n° pt! Qi id TE ME B Ae (1) 
A mn A Et NE (18,) 


en daar (T + FD) xp! - totale arbeid der schroef = het ver- 


reen ge Tet 
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mogen. door den indicateur der machine aangewezen maal de 

utilisatie van het mechanisme der machine, 

en Î!xp, == nuttigen arbeid der schroef per secunde. 
_Utilisatie-schroef — 


)) (20) 


welke voor eene schroef in onverstoord water werkend, waarvoor 
Pp =P, > worden 


Tip, T—F p 


U == ER wa 
TEE ap TTR) B 


Voor het Engelsche ijzeren pantserschip Warrior was 


n — 0.904 revolutiën per secunde. 


pl = 30 Eng. voeten. 


RE. 0 09 opgemaakt uit de teekening (zie Shipbuilding 


theoretical and practical.) 


Kra 
Le 0,12 == geobserveerde schijnbare slip in deelen van 
de snelheid van het schip. 

pp _ 0,09 +0,12 


MEO, 
uit bovenstaande gegevens. 


=—= 0,188 == werkelijke slip, afgeleid 


n= 22. 
qo= 0,625. 
m==4Ïl, zijnde de diameter der schroef 244 Engelsche 


voeten. 


( 356 ) 
4,30, zijnde de diameter der naaf 54 Engelsche 
voeten. | 


l == X 83,6 == 1,2 Fng. voeten. 


Men vindt dus: ee 
kh, —0,683 ; £'=0,179 5 4, 0,157. 
hlj=0,128 5 haken =311; 

1 


ER 2 
k'ar—ka, =8l ; de — 0,0353, 
p 


317 X 0,188 — 81 X 0,0353 — 56,7, 
npl=21,12 en uit formule (182). 
Totale druk schroefas, afgezien van wrijving: 


w 2 
nee 5 A | 27,12 56,7 == 83 349 Eng. ponden. 
9 


Invloed der wrijving met f — 0,002 


4 1,2 


zp 0 f = 0,0049 fh" == 0,0156. 
p 


F == 1470 X 471 X 0,24 X 0,0049 —= 814 Eng. ponden. 
F'== 1470 X 471 X 0,24 X 0,0156 —= 2592 # 7 


w 
waarin — n° pl° — 1470. 
9 


Effectieve drukking der schroef-as : 
MF 88349 81482 535, 


9 en ie 7 
PS == 0,901 voor het verlies 
p | 


door werken in verstoord water, geeft 


doch dit, En den factor 


Tl ==75 107 Eng. pond. effectieve drukking der schroef. 
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De wederstand der vloeistof bij de bereikte snelheid van 
14,354 knoopen, wordt uit de theorie van RANKINE gevonden : 


R==76 177 Eng. ponden. 


Het verschil van 1070 Eng. pond. of '/,, bewijst dat in 
beide theorieën of geene belangrijke, of elkander in dit geval 
vrij wel vernietigende fouten zijn. 


Berekening van het effectief vermogen. 
T —=83 349 Eng. pond. afgezien van wrijving. 
Fr 2592 op „_ vermeerdering van drukking in de 
as, door wrijving daartoe te reduceren. 
TH F1=8594l; dus de te overwinnen drukking 
85941 X (npl—=21,12)=2 330 720 voetponden 
per secunde, of, daar 550 dier eenheden — 1 paardekracht : 


2 330 720: 555 — 4238 effectieve paardekrachten. 


Het vermogen door den indicateur aangewezen van de ma- 
chine van den Warrior was 5471 paardekracht. 

Het verschil of 1233 paardekr. ging verloren in wrijving in 
de machine, arbeid tot lucht- en voedingspompen, waardoor de 
utilisatie van het mechanisme bleek: 


4238 
Be TS: 
5471 


Utilisatie van de schroef. 


Pap, T—-F p ed 
(T4F)ap, TFE p! en 


p 
82 535 
jee A an 


Het product is U, XU, 0,175 X 0,773 => 0,6 fge- 
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veer en, ware de uitkomst U, juist, dan zou het bewijzen, dat 
60 ten honderd van den arbeid door den stoom geleverd, nut- 
tig tot voortstuwing was. 


Bepaling van den diameter van eene schroef als de slip, 
waarmede die werken moet, gegeven is. 

Formule (12) integrerend tusschen de grenzen voor naaf en 
buitenomtrek der schroef, wordt, even als (13) voor eene 
schroef zonder naaf, voor eene schroef met naaf zoo de diame- 
ter van de naaf tot diameter schroef staat als b: 1 


2 (wl——y 


piu 
F =p tl, 4 ) 


2 ‚ 
ke (li kh, £) 


TR etl Klee 


Ì 
71 v 


verder geven formule (18) en (16) het middel om a, op te 
lossen. 


4 he 


w 39 
HERT), 
1 


INTE D—y vl / 


sE 1 2 rucenl 
Nh) EE) En 


en hieruit is natuurlijk de rest te vinden. 


Nu is volgens de weêrstands-theorie voor goede schepen, 
voor de snelheid, waarmede ze gebruikt worden, geschikt, 


GX (snelheid in knoopen) 
e 100 


mi 


Eng. ponden, 


wanneer G het vermeerderd nat oppervlak is. 


Daaruit is 
Ti De G 
Wan TPA DOG, 


jj 


welke deeler 566 volgens RANKINE van 500 tot 600 varieeren 
kan, naarmate het schip meer of min glad is. 


VPN ER PT 
Î 


zijn behalve — 
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Hiermede wordt: 


G 
a T= 12 I 
ov? Zu-u, (- vu vl—u\® / 
— (Blk, b? tt ee EN 
RE (G ram ol en fk 7 
Formule voor de slip. 
en U’ 
In de vergelijking zr eeen moet alles gegeven 
me A v : 


J 
1 


Ter herinnering diene dat vl== snelheid schroef, achterwaarts, 

u == snelheid zog, achterwaarts, als 
de schroef er niet was, zijnde beide genomen ten opzigte van 
het schip. 


Zij gemakshalve 
2 


Ee nm 


(2 u — u) u 566 aj Ee 


U 


hk, —k,b? =e 
Ne 
EET 
JE 5 =e 


dan is: 


Î 
B ee Eed ee 
u u 


waaruit gevonden wordt : 


BR CRE: 


Ale —el— cy 


{ 
Ce —e! 
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noemt men verder de uitdrukking onder het wortelteeken — A, 
dan is de verhouding van werkelijke slip tot snelheid schroef 


| en Eis) ee! 
É VIA kr 

t ES be 
VA; 


(e—e —-c!) 


en is nu uit de planteekening van het schip bekend de ver- 
houding : | | 


PoP Ugg snelheid zog: 
Po gh U, snelheid schip 
benne — p,‚, dan is ook bekend 
%o 
spelheid schip EL 1 | 


snelheid schroef ten opzigte schip vt v'__ u 


Voor den Warrior is uit het plan geschat: 


— 0.09 (Zie Shipbuilding theoretical and practical, page 


%g 
249, $ 8, rule I); 


dus: 


2 
Uo 1 


ie 1.84. 
(2u— volw 0,82 X 0,91 


Verder is uit het plan berekend G: —= 36979 


a, —= 411 
waaruit B — 0,1859. | 
Verder is C= 0,673 d Bear 
Ci DA 


c'== 0,0012. 
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Hieruit wordt verkregen voor de werkelijke slip, in deelen 
van de snelheid schroef : 


Kit 5 pr 
 = 0,1884; waaruit — — 0,816; 
v Ji 
dus 
2% 
vi 0,8116 
2e hk set en — 0,892. 
v u 0,91 
Uo 


Dit geeft voor de schijnbare slip in deelen van de snelheid 


der schroef: 


BA 
SE el 40808 0.109 


(dj 


: 
j 
4 
f 
d 
p 
b 


de geobserveerde schijnbare slip was 0,107. 


Verschil nog niet l percent van de slip. j 


B TAG HD: 


PROEFONDERVINDELIJKE BEPALING VAN DEN WEËRSTAND IN HET WATER 
VAN DE ENGELSCHE OORLOGS-KORVET #Greïjhound’ 
DOOR WILLIAM FROUDE. 


mmm 
Weêrstand van het water, uitgedrukt 


Snelheden uitgedrukt in in Engelsche ponden 


ä EEE 5 BE Tides Gen 
EE Ees B SES | SEE EBS 
De 0 95 ERR oant „S wer 
Be Sn ä OE Se laats Se 
8 8E EN SAS  |PAEEE GES 
z Ba 5 5 En Gens Edar 
5 os el Dek RT 2ze 
El 228 5 88 gehe |548 
= | ME 5 & TE 
| | | | 
12.617 7.88 757 4110 | 47170 0 
14.08 8.74 | 845 | 6200 | 5943 257 
16.28 10.10 977 944,0 7946 | 1494 
16.95 10.50 1017 10770 8609 | 2161 


Het onder water gelegen deel van het oppervlak van den 
romp was bij deze proeven 7540 vierk. Eng. voeten. 

De koperhuid was oud, daardoor niet zeer glad en niet ge- 
heel zonder aangroeijing. | 


BĲ LAGE D. 


BEGROOTING VAN DE GROOTSTE WAARDE WELKE DE WRIJVINGS-COËF- 
FICIËNT BĲ DEN /Greyhound’” KAN GEHAD HEBBEN. 


Bij de snelheid van 757 Eng. voeten per minuut groeide 
de weêrstand van het schip reeds aan, als de magt 25 van de 
snelheid. Men had dus reeds extra-weêrstand door golfverwek- 
king en dus was de weêrstand door wrijvings-draaikolken < 47 7 0) 
Eng. ponden. 

Het nat oppervlak was 7540 vierk. Eng. voeten. 


S 


De coëfficiënt van vermeerdering 5 uit de teekening van het 


schip opgemaakt was voor dit schip grooter dan voor den 
Warrior, die een scherper voorschip heeft, 


en wel — 1,4943. 
Het vermeerderd nat oppervlak G moet dus zijn 
—= 7540 X 14943 == 11267 vierk. Eng. voeten 
Uit de formule van RANKINE: 


(snelheid in Eng. vt.) 


wrijvings-weêrstand — Ee BEES WG 
volgt dus 
4770 eel 64. f. 11267. 
64,4 
waaruit onmiddellijk 
f_< 0.00267, 


voor een schip met oude, niet geheel schoone koperhuid. 
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Volgens Bijlage WH komt dit overeen met een toestand van 
de koperhuid (die meer dan 50 voet lang is m de rigting der 
beweging) van 87 percent glad theelood en 13 percent fijn zand 
hetgeen niets onwaarschijnlijks heeft, alhoewel men de waarde 
0,00267 miet als empirisch bepaald mag aanmerken, omdat de 
begrooting van het vermeerderd nat oppervlak volgens RANKINE, 
in het geval van den Greyhound zeker niet juist de snelheden 
tengevolge der stroomlijnbeweging van de waterdeelen in re- 
kening brengt. j 


| 


BIND MIGES DB 


PROEFONDERVINDELIJKE BEPALING VAN DE WAARDE VAN DEN WRIJVINGS- 
COËFFICIËNT VAN WATER TEGEN VERSCHILLENDE OPPERVLAKKEN 
EN VAN DEN EXPONENT DER SNELHEID IN DE FORMULE; 


» (met Engelsche ponden, voeten en secunde als eenheden.) 
Wrijving — 4 massa cub. eenh, water x oppervlak X (snelheid)n Xf 


_ door wirriAM FROUDE te Chelston-cross, Torquay. 


Lengte van het oppervlak in rigting der beweging. 


2 voet. 8 voet, 
° 5 [waarde v.f 5 [waarde vanf „3 |waarde van) „5 |waarde van 
een el de ie 

Aard der E JX 100.f es |X 100. fs | f X 100. fB | f X 100. 
oppervlakten. = ig EEN 

B 7 Ss |& dep © 8 

> Ù > vw > 

5 lS 2 ro | 5 KEN zn MT: 2 

z a zl 8 Ed als z 

5 sis |S ss 3 ss 8 

> EES el Die 5 MP: 

bo &o af pj 5 KK ap ee 3 

k Werd har Herd 

z = EN Re En Ke ke) 


0.31440.260/1.93,0.271/0.237 sk 


Vernis oppervlak. 0.325 026sf1ss 0.278/0.240j1.83|0.250/0.266 
Gladde paraffine... 
Glad theelood.…. (el 
Ougebleekt katoen. 
Pijn zand, 
Middelbaar zand . 


0.625/0.488j2. [0.534/0.465f2. \0.488/0.456 


GebE.aand. $ : hl 0.588/0,490} — | — | — 
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MODELLEN. 
Grondide, Trochoïde. 
GERBEN eene Ee 5,112 M "STN 
Wijdte (of breedte). … … … on + 0ABTs.re0rd SUN 
Diepgang zonder lael. ..…..….. 0,281 7 0,240 w 
Waterverplaatsing. .. . .. .. «..-- 0,290 M* 0,290 M° 


Weêrstand bij 1.91 Meter per secunde. 3,624 KG. 3,624 KG. 


Bij lagere snelheden had de Trochoïde minder weêrstand, bij 
hoogere snelheden de Cycnoïde. 
Hieruit afgeleid is het volgende voor groote aan de modellen 
gelijkvormige 


E SCHEPEN. 

Cycnoïde, Trochoïde. 
TMueterle be ute bee AR Ree 12:27 5M. 12.21 ME 
Wijdte. ON HIE ETEN AN ke l 8, ' Ï 8, B 
DiEpran pt pee Nep 0e Ae 6,47 » 5,52 m 
Waterverplaatsiag, aten olen nn . 8556 ton 8556 ton 


Weêrstand bij 9,12 Meter per sec. 37338 KG. 37338 KG. 


Waarbij in aanmerking genomen is de verandering der wrij- 
ving door de lengte. 

De snelheid van 1,91 M. voor de modellen en 9,03 M. 
voor de schepen zijn de limieten der #Swanspeeds” van FROUDE 
waarbij de Cycnoïde voordeel verkrijgt, en in verhouding als 
de wortels uit de lengten 1,91 :9.12 =W/3172:W71227. 


BJ. TIDE 


and en voortstuwing van schepen. En 


WErsik en Twueded. Afd. Natuurk. ea DVI 


5 f „9 te Den "on 


be ij f LE, 8 5 
e mpg dn u 
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1 
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TYPI NONNULLI GENERICI PISCIUM NEGLECTI. 


AUCTORE 


PETRO BLEEKER. 


Familia MORMYROIDEI. 


Phalanx MorMmyrini. 


Pinna dorsalis tota in dimidio corporis posteriore sita pinna 
anali brevior vel eae subaequalis radiis 12 ad 36. 


Campylomormyrus Blkr. 


Rostrum acutissimum in tubum gracilem deorsum curvatum 
productum. Maxilla inferior cirro brevi. Dentes maxillis parvi 
pareì conici non emarginati. Pinna dorsalis anali paulo bre- 
vior. Squamae 80 circ. in serie longitudinali. D. 28. V.6. A. 31. 

Spec. typ. Mormyrus tamandus Günth. 


Oxymormyrus Blkr. 


Rostrum acutissimum in tubum gracilem rectiusculum produc- 
tum. Maxilla inferior cirro nullo. Pinna dorsalis anali duplo 
brevior. Corpus elongatum. D. 17? A. 38? 

Spec. typ. Mormyrus zanclirostris Günth. 


Phalanx MorMyropini. 


Pinna dorsalis elongata longe ante medium corpus incipiens, 
majorem dorsi partem occupans, anali longior, radiis 44 ad 84, 
Makxilla inferior cirro nullo. B 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL VIII. 24 
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Solenomormyrus Blkr. 


Rostrum acutissimum tubiforme productum. Maxillae sub- 
aequales Pinna analis parti dorsalis posticae opposita et dorsali 
pluritoties brevior. 

Spec. typ. Centriseus niloticus Bl. Schn. 

(Genus dubium sed si figura vera positione pinnae analis sub 
radiis dorsalis posticis notabile). 


Familia RHYNCHOBDELLOIDEI. 


Pararhynchobdella Blkr. 


Rostrum inferne non transversim striatum. Praeoperculum 
edentulum. Pinnae verticales plane confluentes non distinctae. 


Spee. typ. Rhynchobdella maculata Rwdt. 
Familia NOTACANTHOIDEI. 


Polyacanthonotus Blkr. 


Spinae dorsales liberae plus quam 80. Rostrum in probos- 
eidem productum. 
Spec. typ. Nofacanthus Risosanus Fil. Veran. 


Familia CENTROBLENNIOIDEI Blkr. 


Blennii pinna dorsali majore parte vel tota e spinis rigidis 
pungentibus composita, parte spinosa integra vel bipartita, parte 
radiosa nulla vel parte spinosa multo breviore. 


Phalanx GUNNELLINL. 


Pinna dorsalis tota e spinis composita indivisa, parte ante- 
riore distincta nulla. Corpus squamatum. Pinnae ventrales rudi- 
mentariae vel nullae. Membranae branchiales sub gula conti- 
nuae isthmo nullo separatac. 


Gunnellops Blkr. 


Corpus elongatum squamatum. Linea lateralis conspicua unica. 
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Dentes maxillis parvi. Dentes vomerini et linguales. Pinnae 
verlicales continuae. D. 100. A. 90. V. 1. 
Spec. typ. Gunellus roseus Val. 


Familia LYCODEOIDET. 


Lycodalepis Blkr. 


Squamae nullae. Maxillae non cirratae. Linea lateralis in- 
conspicua. Pinnae ventrales rudimentariae. Appendices pyloricae 2. 
BRD O NS. A70, 

Spec. typ. Lycodes mucosus Rich. 


Paralycodes Bkr. 


Squamae rudimentariae. Caput latius quam altum. Maxillae 
non cirratae. Dentes maxillis et palatini uniseriati. Pinnae 
ventrales bene conspicuae. D. 73. V. 2. A. 65. 

Spec. typ. Lycodes variegatus Günth. 


Familia CEPOLOIDEI. 


Acanthocepola Blkr. 


Caput ossibus opercularibus squamatum. Praeperculum den- 
tatum vel spiniferum. Squamae trunco regulariter imbricatae. 


Spec. typ Cepola Krasensterni Schl. 


Familia MACRUROIDEI. 


Phalanx LEPIDORHYNCHINI. 


Caput cristis vel laminis osseis nudis nullis. Ossa suborbi- 
talia angulum praeopereuli non attingentia. 


Macruroplus Blkr. 


Rostrum breve. Dentes scobinati. Squamae non earinatae, 
pectinato-striatae. Pinna dorsalis anterior radio le valido 
spinoso-serrato. D.1* 1/9. D. 2? 100 fere. V.S. A. 80 ad 90. 
Ed. 


Spec. typ. Macrurus serratus Lowe. 
24* 
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Phalanx MacRurini. 


Caput eristis osseis nudis vel laminis spiniferis scabrum. 
Ossa suborbitalia angulum praeoperculi attingentia. 


Paramacrurus Blkr. 


Caput laminulis spinulosis scabrum. Rostrum breve trian- 
gulare. Os inferum. Dentes maxillis pluriseriati villiformes. 
Squamae singulae carinis 12 vel 13. Pinnae, dorsalis anterior 
radio longissimo edentulo, posterior vix post initium analis 
incipiens. Pinnae ventrales sub pectoralibus insertae. D. 1° 2/11. 
DRESS Hete Neer. 

Spec. typ. Lepidoleprus australis Rich. 


Oxymacrurus Blkr. 


Caput cristis osseis scabrum. Rostrum acutum. Rictus in- 
ferus horizontalis. Dentes maxillis pluriseriati parvi. Squamae_ 
singulae carinis pluribus spinulosis vel spiniferis. Pinnae, dor- 
salis 1® radio longiore edentulo, 22 paulo post initium analis 
incipiens. Pinnae ventrales sub pectoralibus insertae. I). 1° 2/9. 
D: 2, 80 cire, VMV. 1. A. 71, cire. B. -6. | 

Spec. typ. Macrourus japonicus Schl. 


Familia PLATYCEPHALOIDELI. 
Parabembras Blkr. 


Caput mediocriter depressum. Pinnae dorsalis anterior dor- 
sali posteriore et anali multo longior, dorsalis posterior et 
analis altiores quam longae. Squamae mediocres. B. 7. D. 9—9. 


A18: 
Spec. typ. Bembras curtus Schl. 


Familia CHIROIDEI. 


Octogrammus Blkr. 


Squamae ctenoideae. Membranae branchiales isthmo sepä- 
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ratae. Lineae laterales plures. Pinna dorsalis profunde incisa 
BEI -P A 24 
Spec. typ. Octogrammus Pallasi Blkr — Labraa octogram- 
mus Schl. 


Familia CHAETODONTOIDEI. 


Parachaetodon Blkr. 


Maxillae aequales non productae, inferior ramis contiguuis im- 
mobilibus. Pimna dorsalis spinosa radiosa plus triplo brevior 
spinis subeontiguis posterioribus eeteris longioribus. Linea late- 
ralis dorso caudae desinens. D. 6/30. A. 3/20. 

Spec. typ. Chaetodon oligacanthus Blkr 


Hagae Comitis Calendis Junu 1874. 


NOU EE 
SUR LES GENRES 


AMBLYELEOTRIS, VALENCIENNESIA ET 


BRACHYELEOTRIS. 
P. BLEEKER. 


Un nouvel examen des espèces indo-archipélagiques rappor- 
tées aux genres Valenciennesia vient d'apprendre que la diagnose 
de ce genre, publiée dans „/l’Hsqaisse d'un système naturel des 
Gobioïdes”’ *) doit être reformée, que le genre Fleotriodes n'en 
est pas essentiellement distinct et que, au contraire, une espèce, 
considerée jusqu’ici comme une Valenciennesia ou Eleotriodes, 
appartient à un type générique bien différent. 

Voici les caractères du genre Valenciennesia, tels que je les 
trouve constamment dans les nombreux individus que je possède 
de cinq espèces, sav. les Valenciennesia strigata, muralis, lon- 
gipinnis, sexguttata et Helsdingenii. 


VALENCIENNESIA Blkr — Valenciennea, Eleotriodes Blkr — Cal- 
leleotris Gill. 


Dentes intermaxillares uniseriati anteriores canini vel cani- 
noidei, inframaxillares biseriati serie externa canino laterali cur- 
vato. Dentes pharyngeales multiseriati ex parte acieulares apice 


*, Archives néerlandaises des sciences exactes et naturelles, Tome IX. 


CHRD 


eurvati ex parte compressi uncinati. Caput convexum com- 
pressum altius quam latum. Nares non tubulatae, anteriores a 
rostri margine remotae. Maxillae subaequales. Praeoperculum 
inerme. Squamae capite nullae, trunco ctenoideae 70 ad 180 
in serie longitudinali. Isthmus latus. Pinnae; dorsales sub- 
continuae, radiosa spinosa multo minus duplo longior; caudalis 
obtusa vel lanceolata. B. 5. D. 6.— 1/11 ad 1/19, Al/11 ad 1/19, 
Spec. typ. Eleotris strigata Val. 


L’Eleotriodes Helsdingenii n’est pas génériguement distinct 
du Valenciennesia. lies écailles, fort caduques et très-petites, 
ne sont pas cycloïdes mais très-finement ciliées, bien que les 
cils ne soient visibles qn’à l'aide d'une forte loupe. Aussi les 
dents inframaxillaires y ont bien positivement bisériales comme 
le dit la description primitive de l'espèce, et non plurisériales. 
comme l'indique par erreur la diagnose génériqgue du memoire 
cité. Le Helsdingenii présente du reste plusieurs caractères 
remarquables par lesquels il est encore fort distinct de ses con- 
génères, comme par exemple l'extrême petitesse et la caducité 
des écailles, la convergence des canines antérieures aux deux 
mâchoires et le prolongement fliforme des rayons sousmé- 
dians de la caudale; mais il me semble que ces caractères n’aient 
qu'une valeur spécifique. 


L'espèce, au contraire, que j'ai décrite le premier sous le nom 
d'Eleotris cyanostigma et qui fut plus tard indiquée comme 
un Eleotriodes, mais que je considère maintenant comme d’un 
type générique distinct pour lequel je propose le nom de Am- 
blyeleotris, présente les caractères suivants. 


AMBLYELEOTRIS Blkr. 


Dentes maxillis tri- ad quadriseriati, serie externa longiores, 
intermaxillares anteriores, inframaxillares laterales medii canini. 
Dentes pharyngeales pluriseriati conici curvati (nec aciculares 
nec compressi uncinati). Caput compressum convexum valde 
obtusum, altius quam latum. Nares non tubulatae anteriores a 
rostri margine remotae. Maxillae subaequales. Praeoperculum 
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inerme. Squamae capite nullae, trunco parvae 85 cire. in serie 
longitudinali anteriores minimae cycloideae, ceterae ctenoideae. 
Tsthmus latus. Pinnae, dorsales approximatae radiosa spinosa 
duplo eireiter longior, caudalis obtusa. B. 5. D. 6—1/12 vel 
1/18. A. 1/12 vel 1/13. 
Spec. typ. Kleotris periophthalmus Blkr. 


Lie genre se fait aisément distinguer du Valenciennesia par 
le profil fort obtus et comme tronqué, par la dentittton des mâ- 
choires et des os pharyngiens et par les écailles cycloïdes de 
la partie antérieure du trone. Je n’en connais jusqu'ici po- 
sitivement que espèce type, mais je crois devoir y rapporter 
aussì le Valenciennesia notophthalmus de Chine, 


J'ai déjà rapporté à un genre distinct une autre espèce, dé- 
crite sous le nom d’Eleotris eyanostigma et indiquée depuis à 
tort comme un Bleotriodes ou Valenciennesia. On trouve les 
caractères de ce type, que j'ai nommé Brachyeleotris, dans le 
mémoire cité ci-dessus, mais je puis maintenant compléter la 
diagnose par observation, que je viens de faire sur les deux 
espèces à ma disposition, que langle du préopercule est for- 
tement armé soit par des dents assez larges soit par une seule 
épine forte, allongée et dirigée en armère. Le genre Bra- 
chyeleotris appartient, comme les Valenciennesia et les Ambly- 
eleotris, et comme aussi les genres Ptereleotris, Orthostomus et 
Oxymetopon, au groupe des Pareleotrini, mais il est fort distinct 
de tous ces genres par les grandes écailles et par l'armure préo- 
perculaire. 

La diagnose complétée du genre peut se formuler comme 


suit. 


BracuyeLeEOTRIS Blkr. 


Dentes maxillis pluriseriati serie externa longiores, infra- 
maxillaris lateralis posterior caninus curvatus. Dentes pharyn- 
geales pluriseriati subulati curvati. Caput compressum convexum 
obtusum altius quam longum, squamatum. Nares non tubu- 
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latae. Maxillae subaequales. Praeoperculum angulo dentibus 
vel spina postrorsum spectantibus armatum. Squamae trunco 
etenoideae magnae 25 circ. in serie longitudinali. Isthmns latus. 
Pinnae, dorsales subaequilongae basi contiguae, caudalis obtusa. 
B. 6. D. 6—1/9 ad 6—1/12. A. 1/8 ad 1/11. 

Spec. typ. Eleotris cyanostigma Blkr. 


Dans lespèce type langle du préopercule est armé de trois 
à cinq dents plates et relativement larges, mais dans une espèce 
inédite, de lie de Bourou, l'armure du préopercule consiste en 
une forte et large épine courbée atteignant le bord postérieur 
de lopercule. Cette espèce, pour laquelle je propose le nom 
de Brachyeleotris ensifera, se distingue encore du cyanostigma 
par un rayon de moins à la seconde dorsale et Àà l'anale et 
peut-être aussi les par couleurs, lesquelles cependant ne sont 
plus reconnaissables sur l'unique individu que j’en possède mais 
qui du reste permet d'en donner la description suivante. 


Brachyeleotris ensifera Blkr. 


Brachyeleotr. corpore subelongato, antice et postice compresso, 
altitudine 5 cire. in ejus longitudine, multo altiore quam lato ; 
capite obtuso convexo 4 circ. in longitudine corporis: altitu- 
dine capitis 1, circ, latitudine capitis 2 circ. in ejus longi- 
tudine; oculis oblique sursum spectantibus, diametro 3 circ. in 
longitudine capitis minus diametro + distantibus; linea rostro- 
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frontali convexa; rostro obtuso convexo oculo multo breviore, 
apice ante oculi marginem inferiorem sito; naribus approxima- 
tis; maxilla superiore maxilla inferiore non vel vix breviore, 
sub medio oeulo circ. desinente; rietu curvato; dentibus maxil- 
lis pluriseriatis acutis, intermaxillaribus serie externa omnibus 
ceteris conspicue longioribus conicis curvatis, inframaxillaribus 
serie externa anterioribus utroque latere 5 vel 6 ceteris con- 
spicue longioribus conicis curvatis posteriore canino vel cani- 
noideo; sulco oculo supra-scapulari conspicuo ; praeoperculo postice 
et inferne dentibus vel denticulis nullis sed angulo spina magna 
ensìformi curvata postrorsum et paulo sursum directa operculi 
marginem posteriorem attingente; vertice, genis operculisque 
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squamis magnis ctenoideis vestitis; squamis trunco ctenoideis, 
25 cire. in serie longitudinali angulum aperturae branchialis 
superiorem inter et basin pinnae caudalis, 8 circ. in serie trans- 
versali initium pinnae analis inter et dorsalem radiosam; pinna 
dorsali anteriore spina 8° in filmum caudae partem liberam attin- 
gente producta, absque filo corpore humiliore; pinnis dorsali ra- 
diosa et anali forma, longitudine et altitudine subaegualibus, 
postice corpore non humilioribus angulatis; pectoralibus, ventra- 
libus et caudali obtusa convexa capite non brevioribus; colo- 
ribus ss? 

D. 6—1/10 vel 6—1/lì. P. 17. V. 1/5. A. 1/9 vel 1/10. 

C., 5/12/5 cire. 
Hab. Buru (Kajeli), in mari. 


I 


Longitudo speciminis unici 29. 


Rem. L'unique individu représente probablement le jeune âge. 
Je Tai longtemps conservé dans un même bocal avec un indi- 
vidu du Brachyeleotris cyanostigma. Cette espèce est dite, dans 
mes mémoires ichthyologiques sur île de Bourou, habiter les 
mers de cette Île, mais dans les Énumerations des espèces de 
Bourou le nom d’Eleotris cyanostigma doit être remplacé par 
celui de Brachyeleotris ensifera. 


La Haye Octobre. 1874 
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K. W. VAN GORKOM, 
Correspondent der Afdeeling. 


Vrij algemeen bestaat de vrees, — Dr. Howarp te Luonden 
schreef over dit onderwerp onlangs nog eene uitvoerige verhan- 
deling, — dat de kinaplanten, die door zaden worden voort- 
gekweekt, minder kinine-, in het algemeen alkaloïdrijke indivi- 
duen moeten leveren. 

Beslist kan deze vrees nog niet wederlegd worden, maar even- 
min hebben onze tot heden opgedane ervaringen, ons het regt 
gegund tot dergelijk vermoeden. 

Wij waren reeds in staat, om Pahudiana- en Succirubra- 
planten, uit zaden gekweekt, van onderscheiden generatiën, te 
onderzoeken en konden in het gehalte alkaloïden geen veran- 
deringen waarnemen. De voortgezette talrijke onderzoekingen, 
van onze veelvuldige Calisaja-variëteiten, hebben wel is waar 
zeer uiteenloopende resultaten gegeven, maar daar wij met den 
oorsprong der individuën, de geschiedenis der moederboomen, on- 
voldoende bekend waren, was het niet redelijk om besliste ge- 
volgtrekkingen te maken. De verschillen zullen op rekening 
gesteld moeten worden deels van onderscheiden analytische 
methoden, deels van de groote verscheidenheid in Calisaja- 
typen. 

In December 1865 ontvingen wij, onder den naam van Ca- 
lisaja, zaden uit Amerika, door repeer. Im de 2de helft van 
1872, konde ik van deze soort voor het eerst basten laten 
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onderzoeken, en zij troffen ons door een buitengewoon hoog 
kininegehalte, dat tusschen 5 en 10 pCt. loopt. Sedert zijn 
nabij 4000 kilogrammen van deze Liedgerianabast geoogst en 
er is, ook onder de fabriekanten, maar één roep over hunne 
voortreffelijkheid. 

Ruim 40 bloeijende boomen, van 7—S8jarigen leeftijd, zijn 
scheikundig onderzocht en behoorlijk geregistreerd. Meer dan 
70,000 afstammelingen zijn daarvan gewonnen door zaden en 
nu zullen wij over 4 jaren afdoende in de gelegenheid zijn, om 
streng te onderzoeken, welke waarde hierboven bedoelde vrees 
heeft. De Ledgeriana’s onderscheiden zich door een zeer klein, 
zuiver wit bloempje en eene zeer kleine ovale vrucht. De bladvorm 
is met karakteristiek, daar men, zelfs aan hetzelfde individu, 
bladeren van verschillenden vorm en grootte vindt. kinkele in- 
dividuën hebben een blad, dat aan de onderzijde zuiver kastanje- 
bruin gekleurd is. Uit de meer dan 40 analysen is echter niet 
te besluiten tot de meerdere of mindere voortreffelijkheid der 
boomen met duidelijk verschillende bladvormen. Ook komen er 
rijke individuën voor, wier bloempjes niet zuiver wit zijn. Bo- 
tanische kenmerken op te geven is dus moeijelijk, maar toch 
treffen de Ledgeriana’s den kenner door hun geheele voorko- 
men en vormen zij een wel te herkennen type. Ik behoef hierbij 
niet te voegen, dat de kunstmatige voortkweeking intusschen 
niet veronachtzaamd wordt. Dit jaar worden, door zorgvuldig 
stekken, meer dan 20,9000 planten gewonnen. 

Een sprekend feit tegen verbastering door zaden heeft een 
proef-oogst, in de vorige maand, geleverd. 

In December 1868 plantte ik 750 stuks Cinchona officinalis, 
gewonnen van zaden, die geoogst waren van 4-jarige boomen, 
op hunne beurt geteeld uit zaden, die mij uit Madras waren 
gezonden. | 

In het begin van 1878 werden uit 3 boomen van het 
in 1868 aangelegd plantsoen. stukken bast gesneden, die 
3.89, 3.47, 7.52 pCt. zuiver kinine bleken te bevatten. In 
Augustus werd het plantsoen uitgegraven en de bast geschild, — 
5 boomen liet‚ik voor zaadwinning staan, waaronder de 8 vroeger 
onderzochten, — 700 boomen leverden 8350 kilo's droog pro- 
duct. Uit de geheele gemengde massa, werd weder een bekwaam 
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monster genomen en aan eene naauwkeurige analyse onderwor- 
pen. Het heeft 4,5 pCt. kinine aangetoond, wat wij als een 
doorslaand bewijs mogen aannemen, dat hier met de 3de ge- 
neratie geen teruggang heeft plaats gehad. 

Bij den algemeenen oogst van dit jaar, — zeer belemmerd 
door gestadig regenachtig weêr, — is eene behoorlijke sortee- 
ring van den bast in acht genomen, en de verschillen in ge- 
halte van basten lste en 2de soort, zijn aanzienlijk. Het al- 
kaloïd-gehalte neemt met de hoogte van den stam af. De 
jongere basten zijn dus minder rijk. Toch bestaat hier in 
zooverre een duidelijke grens, dat de volkomen gevormde bast 
zijn maximum-gehalte heeft en niet overschrijdt. Het berei- 
ken van dit maximum is natuurlijk afhankelijk van den meer- 
der of minder snellen groei, in verband met grond enz. Soms 
zijn 4jarige boomen, die onder gunstige omstandigheden ont- 
wikkelden, even krachtig als Sjarige, die met tegenspoed te 
kampen hadden of op een minder vruchtbaar plekje stonden. 

Buiten de Liedgeriana, blijken de wortelbasten over het al- 
gemeen rijker aan alkaloïd, dan de stambasten. 

Verschil in alkaloïd, tred houdend met verschil in standplaats 
boven zee, is nog niet waargeromen ; evenmin verschillen in on- 
derscheiden jaargetijden, of naarmate de boomen aan diverse 
windstreken blootstaan. 

Met wiskunstige zekerheid kan omtrent het gehalte van be- 
kende boomen, a priori, niets gezegd worden. 

De individualiteiten mogen typisch gelijk zijn, in rijkdom 


leveren zij altijd verschillen. Alles zal aankomen op eene behoor- 


lijke oordeelkundige keuze van moederboomen. Deze worden 
streng geïsoleerd, om vreemden invloed te voorkomen. Hybriden 
worden dadelijk gevormd als er bevruchting plaats heeft. Proe- 
ven heb ik genomen met Caloptera op Calisaja en omgekeerd. 
Onder de afstammelingen komen individuën voor die op Calop- 
tera en ook die op Calisaja geliïken, zoowel als exemplaren die 
een gemengd type vertoonen. 

De jonge aanplantingen van Lancifolia zijn geteeld van zaden, 
gewonnen van moederboomen die gezellig zamenstaan met eene 
staalkaart van kinasoorten. In die jonge aanplantingen herkent 
men dan ook al de vormen, zoowel als de onverbasterde Luanci- 
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folia. Over 2 jaren zal de invloed op het scheikundig gehalte 
geconstateerd kunnen worden. 

Eene zoowel voor de planten-physiologie in het algemeen, 
als voor de kinalogie in het bijzonder, zamen te stellen belang- 
rijke nota, stel ik mij voor, eerst over een paar jaren mogelijk 
te zijn. 

Blijkens pas ontvangen berigt van ED. MORIN te St. Dénis, 
is de kinacultuur op het eiland la Réunion, dank zij der van 
hier verleende hulp, zeer goed geslaagd. Op Java neemt de 
lust, om particuliere plantages aan te leggen, zeer toe. We- 
gens de groote wisselvalligheid van de prijzen der pharmaceuti- 
sche basten, raad ik echter elkeen aan, om bij voorkeur Ledge- 
rlana en officinalis te kweeken, hoewel de Succirubra het snelst 
en krachtigst groeit. 


„yr 


rt Ain ee 


Entartete 
NPJ a 


vin 


Ê 
dk zegde hot emiel À md ° k 
Kn ANP ne 
4 Bijdrage tot de kennis van id remgeslacht Xiphophorus, 


wenen sides. Door H‚ A5 Breetenresnerren | 
". ver den toestand van den h ed vormeergeer in den arooge. 
_ zomer van 1868. (Het sj fen). ; 

Over wederstend en derd. 


: 
Len 
È ú 


* 


 Notie sur es genres Amelclec hel Valei sia: 
4 Ke EL 
/ Poor B, Bman 


d 
en 


L en aangekochte een EN 
a | 


d 
EE Í E 
REEN Ks EE id. 
dt 4 on, 5 elk 
« : HAA & x= K. 


hen tn ard 


in nf 


GEDRUKT BIJ DE BOEVER - KRÖBER - BAKELS. 


BIJ DE ROEVER - KRÜBER - BAKELS, 


GEDRUKT 


1 Aad 
4e Nin fs 
And 


VERSLAGEN EN MEDEDEELINGEN 


DER 


Í N 


|| 

| 

ĳ WETENSCHAPPEN. 
| 

| 

| 

| 


Afdeeling NATUURKUNDE. 


Î KONINKLIJKE AKADEMIE 
| 
| 
| 
Ii 
Í 
| 
| 


| 
TWEEDE REEKS. | 
| 
| 
| | 
| NEGENDE DEEL. | 
| | 
Ì 
epe 
| 

| AMSTERDAM | | 
E C. G. VAN DER POST. 
| 1876. | 

mt & 

| 


VERSLAGEN EN MEDEDEELINGEN 


DER 


KONINKLIJKE AKADEMIE 


VAN 


WETENSCHAPPEN, 


hi 


VERSLAGEN EN MEDEDEELINGEN 


DER 


KONINKLIJKE AKADEMIE 


VAN 


WETENSCHAPPEN, 


nd 


Afdeeling NATUURKUNDE. 


TWEEDE REEKS. 


NEGENDE DEEL. 


AMSTERDAM, 
CC. G. VAN DER POST. 
1876. 


5 


se 


INHOUD 


VAN HET 


NEGENDE DEEL 


TWEEDE REEKS. 


TERS 


VERSLAGEN. 


Rapport van de heeren L. COHEN STUART Een G. F. W, 


BAEHR . Ed . . Ea . . . hd Ke . En . . . . . blz. 


MEDEDEELINGEN. 


D. BIERENS DE HAAN, Bouwstoffen voor de geschiedenis 


der wis- en natuurkundige wetenschappen in de Neder- 


dj. 


landen. “(Meto Plaat), 1) „0 44 berlsiusunb zovi) 14790, 333; 


P. HARTING, Bijdrage tot de kennis der geologische ge- 
steldheid van ‘den bodem onder Utrecht en van het 
Mendes otd Maser Hot w stg daf AOV 

TH. MAC GILLAVRY, De snijtanden van Mus decumanus, 
proeve eener ontwikkelings-geschiedenis van het tand- 


glazuur. (Met plaat)... …… i4554,de;s 


„ 


51, 


VI IN HO TUD. 


C. H. C‚ GRINWIS, Over de vrije uitbreiding van het geluid. blz, 


A. W. M. VAN HASSELT, De geregtelijke geneeskunde en de 
lijken-verorintiigre ns abe SA NEN on 

J. A. C. OUDEMANS, Sur une meilleure méthode pour faire 
les mesures héliométriques à l'occasion d’un passage 
de Vénuss ur le Soleil. (Avec une planche) . 
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C. H. D. BUIJS BALLOT, Nog iets over de temperatuur— 
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De gemiddelde temperatuur voor 
elken datum des jaars aan den Helder, uit waarnemin- 
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derlands se 4 
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plaat adel. 40 Ut AIA ADEKS LANE OVERIG Hie 

R. A. MEES, Over den invloed van de beweging der tril- 
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VI. DE LOGARITHMEN VAN ADOLPH FREDERIK MARCI. 
HET GEZELSCHAP DER KONST-REEKENAARS TE HAMBURG. 


1. Wanneer het waar is dat de theorie en de bruikbaarheid 
van logarithmentafels veel verschuldigd zijn aan ADRIAAN VLACK (zie 
de eerste en derde nummers dezer bouwstoffen) — en ook aan 
CLAAS JANSZ. VOOGHT Geometra (zie het vijfde nummer) — dan 
mogen wij ook de pogingen en uitkomsten op dit gebied van 
ADOLPH FREDERIC MARCI niet vergeten. Deze behoorde tot de 
Hamburgsche kunstrekenaars: en daar dit gezelschap nauw met 
de Nederlandsche rekenkundigen van dien tijd verwant was, en 
geheel in denzelfden geest werkte, zal ik beginnen met eenige 
bijzonderheden daaromtrent mede te deelen. 

2. De Kunst-Rechnnngs-Societät te Hamburg werd in 1690, 
onder een octrooi van den roomschen keizer opgericht, met eene 
zekere wet, die straks nader ter sprake zal komen; een artikel 
daarvan bepaalde, dat ieder lid een bijnaam zoude ontvangen, 
waaronder hij bij de societeit bekend was. 

De oprichters waren de volgende. 

1) Hinrrcm MEISSNER, bestallter Schul-, Rechen- und Ober- 
Meister der Schulen S. Jacobi in Hamburg [der Mehrende]; 
overleden 1716. 
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2) VALENTIN HEINSZ, Aelter Collega an der Schule zu St Mi- 
chaelis in Hamburg [Der Hoffende]; overleden 1704. 

8) MAGISTER JOHANN JACOB ZIMMERMANN, Vayhinga-Wurtembur- 
gicus, Theol. Philos. Mathes. & Poeseos Cultor in Hamburg 
[der Zierende]; overleden 1698 zu Roterodami, waar hij toen- 
maals eene betrekking schijnt gehad te hebben, 

4) Pau HALCKE, bestallter Schreib- und Rechenmeister in 
Buxtehude [der faltendel; overleden in 1781. 

5) JOHANN BALTHASAR REMER, bestallter Arithm. Buchhalter 
und Schreibmeister in der alten Stadt Braunschweig [Der Neiz 
chende]; overleden in 1718. 

6) MrenarL scHARFF, H. ordin. Schreib- und Rechenmeister 
in Hamburg, beym neuen Bauhoff [der Öcharfende]; overleden 
in 1703. 

7) PeTER ANDREAS GRAHN, B. ordin. Schreib- und Rechen- 
meister in Hamburg, im Bleker-Gang [der Örúnende]; overleden 
1710 te Moskau. 

8) JoHANN HALCKE, Ihro Königl. Majest. zu Dännemark und 
Norwegen bestallter Schreib- und Rechen-Meister in Utersen 
[der Harrendej; leefde nog in 1719. 

9) JOHANN BÖKMANN, HE. HE. Rahts bestallter Arithm. Buchh. 
und Schreib-Meister in der Fürstl. Residentz-Stadt Zelle [der 
Blühende]; overleed in 1710. 

10) Harms GRIMM, verordneter Schreib- und Rechen-meister 
in Gottenburg [der ÖGrúndendej; overleden in 1692. 

11) PETER TIDEMANN, verordneter Schreib- und Rechen-meister 
in Lubeck [der Eragende]; leefde nog in 1719. 

12) Herricn corprs, des löblichen Waisenhauses Praeceptor 
n Lubeck [der Continuirende]; overleden in 1707. 

13) Corp. panxr, bey der Königl. Oetroijrten Dänischen, Ost- 
Indischen Compagnie bestallter Buchhalter, in Copenhagen [der 
Denkende]; leefde nog in 1719. 

14) Lupowie JOHANN RUST, Buchbinder zu Zelle [der NúsStende); 
overleed in 1719. 

15) BArrHorD HINRICH Winte in Hamburg [òer Mehrende) ; 
overleed in 1712. 

Men ziet, dat deze oprichters voor het meerendeel school- 
meesters waren; er waren vele daaronder die door hunne ge- 
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schriften getracht hebben de wiskundige wetenschappen, vooral 
de reken-, stel- en meetkunde, het boekhouden, het schoon- 
schrijven naar meetkundige regels, enz. voor de lief hebbers meer 
toegankelijk te maken. | 

Zoo schreef H. MEISSNER (in chronologische volgorde): 

„ Ärithmetischer-Bluhmen-Gärtlein ;’” waarvan eene tweede uit- 
gave onder den titel # Arithmetica Tyronica’”’ in 1701 b het 
licht zag. 

„Arithm. Algebrai- und geometrischer Kunst-Spiegel.”” 

„Solutiones über Herrn MARTIN WILKENS EMBDENS. Àlgebrai- 
sche Flores” in 1684 2: 

„ Arithmetischer Rosen-Crantz’”” ‚100 Aufgaben) in 1687. 

» Arithmetische Kunst-Schule.”’ 

En verder onder zijn bijnaam, der Mehrende, 

„ Arithm. Geometr. & Algebr. Kunst-Kette” in 1690 5) 

„Stern und Kern der Algebrae’” 1692. 

„Algebra Tyronica”’ 1695; waarvan eene tweede uitgave In 
1724 &). 

„Geometria Tyronica”’ 1696 5). 

„Des Deutschen Euclidis erstes und zweites Buch {tusschen 
1696 en 1699) 6). De verdere boeken werden wegens de kos- 
ten niet gedrukt: maar bleven ter raadpleging in het archief 
der Societeit bewaard. 

„ Kunst-Weckerlein” in 1710 (16 bladzijden . 

VAL. HEINSZ. gaf uit: 

„ Informatorium Arithmetico-Problemat. in regula Alligat.” in 
1691. 

„ Deliciae Mercatorio-Arithmeticae” (Appendix ad Informat.)’’ 
in 16953. 

„Tyrocinium Mercatorio-Arithmeticum” in 1694. 

„Schatz-kammer der Kaufmanns-Rechnung”’ in 1698. 

„ Abyssus Mercatorio Arithmetico-Problematica’”’ in 1698. 

„Siebenfaches Alphabet.” 

„Gewinn- und Verlust-Rechnung.”’ 

M. ZIMMERMANN gaf in het licht: 

„Auf alle Hypotheses applicable Fundamental-Aufgaben von 
denen Sonn- & Mond-Finsternissen”’ in 1691. 

„ Theoria Sacra Telluris” in 1695. 
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Paur HALCKEN schreef: 

„Solvirter Meissnerlanischer Kunst-Spiegel” in 1694 bij corr- 
FRIED LIEBZEITEN. 

„ Raritäten & Curiositäten Kalender” für 1697 etc. (viele J ahre). 

„ Mathematisches Sinnen-Confect’’ in 1719 7), waarvan later 
JACOB OOSTWOUD een hollandsche vertaling bezorgde. 

„ Dreyfache Schnur,” die echter nimmer is gedrukt geworden. 

J. B. REMERS leverde: 

„Compendium Arithmetieum”’ in 1690. 

Van Mm. SCHARFF heeft men: 

» Arithmetica Joco-seria’”” 1698. 

„ Solvirter Liaambechischer Appendix.” Latere uitgave in 1731, 

„Fünfzig solvirte Meisznerianische Röselein.”’ 

Van P. A. GRAHN: 

„Den Kluge Stenermann. ” 

Van JOHANN HALCKEN: 

„Speculum Mathematicum betreffend die Sonnenfinsterniss 
1699, 23 September” in 1698 

„ Calender.” 

Van P. TIDEMANN: 

„Nersteckte und Verdeckte Algebra.” 

Van H. CORDES: 

„Neu angelegter historischer Algebraischer Garten-Bau” in 
1692; in 1696 verscheen er een Zweiter Theil.” 

„ Historisch algebraische Neben-Stunden” in 1707 5), 

„Neu angelegter historischer algebraischer Blumen-Garte” in 
1108 9). 

„ Historisches Algebraisches Zeit-Vertreib”’ in 1714 10), 

G. DANXT gaf uit: | 

„ Arithmetische geometrische Algebraische & Historische Er- 
getzlichkeiten," waarvan een Zweiter Theil, in der Buch-Stab- 
Rechen-Kunst” in 1691. 

„ Fruchtbringendes Gespräch-Spiel.” 

„Kurze Instruction von Handels-Buchhalten’”’ in 1691. 

„Ein nach Mercatorischen Stylo eingerichtetes Handels-Memo- 
rial®* (hoogduitsch, deensch en hollandsch) in 1692, 

Jindelijk schreef 1. J. RUST zijn: 

„Solvirter Curtius” in 1704. 


’ 
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5. De wetten, waaronder de Societät in 1690 werd opgericht, 
en die in 1718 eenigzins veranderd werden, ademden geheel 
den eensdeels gemoedelijken, andersdeels weder eenigzins pedan- 
ten geest des toenmalige schoolmeesters. De oorspronkelijke wet 
bevatte 13 Artikelen. 

Het 1ste begint dus: 

„Es wird keiner in diese Societät ein- oder an-ge- || nom- 
men/der nicht zum allerwenigsten Cossam jj quadratam & cubi- 
cam verstehe/dabey aber auch { die vornehmsten und nöhtigsten 
Fundamenta BEuclidéa, || nebst sattem Verstande numerorum ir- 
rationalium & bi- } nomiorum, &c: (ohn welcher gründliche 
Wissenschafit jj keiner ein guter Rechner oder Mäsz-Künstler 
seyn kann) || wohl gefasset habe :” 

Daarom moest een nieuw lid ook als specimen of Probe, een 
algebraisch, geometrisch en Polygonalisch vraagstuk indienen, 
die irrationale of binomische uitkomsten leverde. 

Het 2de Arùkel verplicht tot wetenschappelijk werken # dann 
die li Nachläszige und luasz-Dünkel dienen nicht hieher.” 

Art. 8 eischt „einen redlichen Geburt... einen Gottsfürch- 
tigen/tugendhafften und ehrbaren Wandel ” 

Art. & verplicht den uitvinder van iets nieuws, dit met den 
datum der uitvinding aan de Societeit mede te deelen : ook kan 
dit geschieden door zamenwerken van velen. 

Art ò waakt tegen plagiaat: in 1715 kwam daarbij de ver- 
plichting, om de vreemde schrijvers aan te halen, indien men 
hun arbeid ten deele vertaald en gebruikt had. 

Art. 6 spreekt over het bestuur /zweene Verwaltere || oder 
Vorstehere sammt einem Adjuncto jährlich erwehlet”, die te 
Hamburg woonden. 

Art. 7 bespreekt het geval, dat de Hamburger leden zouden 
uitsterven, en de zetel der Societät naar eene naburige plaats 
zoude moeten verlegd worden Hen toevoegsel in 1715 geeft 
aan, hoe en wanneer men na zulk geval, dien zetel weder casu 
quo te Hamburg zoude terugbrengen. 

Art. S stelt als Antrittsgeid een dukaat en als jaarlijksche 
bijdrage een Reichsthaler vast: in 1718 werden die sommen 
drie Reichsthaler en 5 of 16 9 respective. 

Ari. 9 bepaalt, dat ieder werk door eenig lil uitgegeven 
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eene naamlijst der leden moet bevatten „So will sich auch ge- 
ziemen/dasz || der verstorbenen Glieder Namen nach Tode nicht || 
gar weg gelassen/sondern nur mit dem Signo f und || denatus 
AO... bemärket werden,” In 1718 werd bepaald, dat de schrijver 
van het boek „den ersten Locum oder Vorstand in besagtem 
seinem Seripto nehmen solle.” 

Uit deze lijsten heb ik grootendeels de statistieke opgaven 
geput, die in deze korte schets voorkomen. 

Art. LO bespreekt de bibliotheek, waarin o. a. ieder schrijver 
verplicht wordt #wann || bey der Societät etwas zum Drukk 
kommt/davon ein || Exemplar zierlich gebunden beygeleget und 
verehret || werde:”” Ook wordt melding gemaakt van / Donativen 
(es seyn nützliche Bücher/ || Manuscripta oder Instrumenta.)” 

In Art. ll wordt de aanwerving en ook de voorbereiding 
van nieuwe leden besproken. 

Art. 12 handelt over de „ Praemia & Paenas.” 

„Wann jemand von demen jj Mit-Gliedern/wieder Verhoffen/ 
ausz dem Geschirr | schlagen/sich von Gottjvon der Tugend 
und Fleisz/ jj abkehren{denen Luastern und Misziggang aber sich 
er- || geben sollte; Imgleichen/da jemand aus blosser Halls- || 
starrigkeit/und wiederspänstigem Fried haszigem Ge- || müht (da 
alles allein nach seinem Kopf gehen soll/) {| wieder die gnug- 
und reiflich-gepflogene Schlüsse der || Societäf/verdrieszlich und 
unverständig zu arguiren, || und immer Zank zu erregen trachtet : 
Dieses oder jenes || Mit-Glied/(das gleichwoll beym Antritt seine 
unver- | werffliche Proben bey der Societät abgeleget hat) schmäh- ij 
lich verachtet und verkleinert/” zoo moest zulk iemand na her- 
haalde, vruchtelooze, vermaning, raus dieser || löblichen Societät 
gestossen/ und dessen Name ausz ; den nechsten folgenden Drukk 
gelassen werden. Und |} … soll niemand der übrigen | Glieder Macht 
haben mit demselben einige Correspon- |l dentz oder Conferentz, 
wegen der Societät gepflogener | Schliisse/zu haben/viel weniger 
deren Handlungen und || Angelegenheiten zu übertragen/bey Straffe 
offentlicher || Beschimpfung/oder aber/nach Befindung/gleich- || 
mäsziger Ausztossung: Massen man desfals Niemands || schonen 
oder Person ansehen wird/dann es heisset: || Qui-parcit malis, 
noeet bonis. || Kann also/nach dem vorstehenden 9ten Punct der 
Tod || selber so kräfftig nicht seyn/ein Mit-Glied dieser Socie- 
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tät | gar auszustossenjals doch woll das übele Verhalten eines || 
Zanksüchtigen Glieder zn thun vermag.” 

Art. 13 behelst de formaliteiten om lid der Societeit te worden. 

Al spoedig traden er ook vreemdelingen in deze Hambaurg- 
sche Societeit; vandaar dat er in 1718 na Art. 10 een nieuw 
artikel 1l werd ingelascht: waardoor de volgende 11 —13, de 
nummers 12—l4 verkregen Dit Art. 11 luidt dus: 

„ Die auswärtigen Zunfft-Glieder sollen gehalten || seyn/ Jährlich 
zum wenigsten einmahl und zwar zwische (| Ostern und Pfingsten/ 
von ihrem Leben und Verrich- || tung an einem derer Jahr Ver- 
waltern in Hamburg || durch Schreiben Bericht abzustatten/ dabey 
als nur ei- || ne kleine Zulage/ wegen der Societät unumgängliche || 
Unkosten/ den ; Theil eines Rthl. oder 16 9/ (wovon | im Sten 
Punet gedacht/) Franco einzusenden/ zu wel- || cher Zuiage sich die 
hiesige Collegen ebenfalls wilg jj verstehen/ umb mit der Zeit/ 
zum Verlag ein oder an- jj der Tractat etwas Mittel zu haben/ als 
auch bey || Gelegenheyt/ sich ein oder ander Kunst-Instrument 
anzu- ij schaffen. Dagegen verpflichten sich die Jahr-Verwalte- ; re/ 
dasz sie alle Jahr auf Johannis durch einen gedruckten jj Brieff 
an alle und jede Zunfft-Genossen Nachricht geben || wollen, was 
unterdessen bey der Societaet passiret/ ob || etliche mit Tode ab- 
gangen/ oder neue eingetreten/ was || dieser oder jener verfertiget/ 
oder speculiret, &c. Die- || jenige nun/ die zur solcher begehrten 
Nachricht, und so || geringen Zulage einzusenden säumhafft 
seyn/ die bleiben jj von der Societaet mit einen Gegen-Bericht 
nicht nur un- jj beehret: sondern werden auch auff einmahliges 
Er- || innern/ als widrige caprice Köpffe aus der Socie- || taet 
ausgeschlossen, und soll solches in nechtsfolgenden || Jahr denen 
andern Gliedern kund gethan werden.” 

Met deze Jaarbrieven zullen wij naderhand nog nadere kennis 
maken. 

4. Het zegel of #Sinn-Bild’’ was een Janus-beeld (zie de 
plaat) met het opschrift : 

Was gefunden Ich verwahr: Und noch finde immerdar. 

Het oude deftige gezicht en kleeding met den sleutel, stel 
de reeds bekende, goed te bewaren, wetenschap voor: het jeug- 
dige gezicht en kleeding met den brandenden fakkel vertegen- 
woordigt het zoeken naar nieuwe kennis. 
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5. In 1696 waren reeds als nieuwe leden toegetreden: 

16) MrcmaeL mÖNecKB, Not. C. publicus, bestallter Schreib- 
und Rechenmeister in Hamburg; am Dohm [der pebende); 
overleden in 1767. 

17) ANDREAS GEORGIUS scHUTzE, bestallter Schreib- und Re- 
chen-Meister in Stokholm [der Sdhútzende]; overleden in 1718. 

18) JOHANN HENNING BÖHLKE, Windhusâ-Brunsvicensis, wohl- 
verordneter _Buchhalter auf dem Churfürstl. Verhandelungs- 
Comptoir zu Hannover [der Dringende]; overleden in 1708 zu 
Goszlar 

19) HeINRICH HOHNEMANN, bestallter Schreib- ‘und Rechen- 
Meister, nachher Kriegsschaffts-Schreiber und Senateur der Königl. 
und. Chur-fürstl. Freyen Hannoverischen Berg-Stadt Clausthal 
[der Höhende]; leefde nog in 1719. 

20) CurisropHor. scHLIFFEL, Naumburgensis, Not. Publ. Buch- 
halter und Rechen-Meister A. B in Hamburg [ber Schlichtende] ; 
overleden in 1708, 

21) JoraAnN eupe‚, Schreib- und Rechen-Meister in Ham- 
burg, beym sogenannten Strohause (der Öebende]; leefde nog 
in 1719. 

22) EBERHARD EBERUS, Studiosus der Mathem. Wissenschaften, 
in Hamburg [der Ebende]; overleed in 1%06. 

28) JOHANN CHRISTIAN FERBER, Schreib- und Rechen-Meister 
in Hamburg, an der H. Geist Kirchen [Der Soröcjende] ; leefde 
nog in 1719. 

24) DrerericH BEYENBURG, bey der Königl. privilegirten Teut- 
schen Schule in Aalburg auf Jutland [der DBegfernde]; leefde 
nog in 1719. 

25) Jureen rieGe, B. Ordin. Schreib- und Rechen-Meister in 
Hamburg, beym Zippelm-Hause | der Reiffende]; overleed in 1717. 

Van deze leden schreef J. H. BÖHLKE: 

„ Wohl-solvirte und schön ausgearbeitete (Meisznerianische) 
Algebrai- und Geometrische Kunst-Kette!’ 169 .(?). 

En 5. c. FERBER leverde: 

„Excerpirte & calcul. Meisnerianische Uebungs-Zusatz und 
Peschlusz--Aufgaben aus der Arithmetischen Kunst-Schule” 1699. 

Terwijl 5. RreGE uitgaf: 

„Lapis Lydius Mercatorius’” 1697. 
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6. In het jaar 1708 vindt men dezelfde leden; maar in 
1719 waren er de volgende bijgekomen: 

26) Pamarp sacoB oswarp, Frey-Herr von Ochsenstein, &c. 
Weil. Käyserliche Hoff-Mathem. in Wien [Der Deffnende]; over- 
leden in 1718. 

27) JOHANN GEORG VON GÖRITZ, Römisch-Käyserl. Majest. Ge- 
neral-Kriegs Commissariat-Ambts Cantzley-Verwandter in Wien 
[der Ölänzende). 

23) TrroBALp scHOTTEL, Ihro Römisch. Käyserl. Majest. Ante- 
camerae Thür-Hüter in Wien [der Schirmende]; overleed in 
1720. | 

29) DieTERICH PETER HINNERKING, zu Hamburg [der Hâuffende) ; 
overleden in 1714. 

30) WiLneLm BENEDICT, in Breszlau [der Babnende];, overle- 
den in 1715. 

81) JOHANN LEONHARD GRAFE, bestallter Schreib- und Rechen- 
meister, Not. Caesar. Publ., nachher Land-Almosz-Ambts-Secre- 
tarlus in Nürnberg [der Gefliegsene |. 

32) JOHANN GEORG MECKENHÄUSER, Fürstl. Stiffts-Hoff Organis- 
ten wie auch der Kirchen St. Wiperti zu Quedlinburg [Der 
Máärectend-). 

33) CaristiAN PARTITE, Schol. Cathol. Lüb. Arithmetica in 
Lübeck [der Prüfende]. 

34) JoHANN GÖTSCHE, Schreib- und Rechenmeister in Itzehoe 
[der Gönnende]. 

85) JOACHIM MICHAEL BRANDT, bestaliter Schreib- und Rechen- 
meister zu Stade, nachher an der Schulen St. Nicolai zu Flens- 
burg [der Dauende]. 

36) JOHANN HINRICH WOLGEMUHT, bestallter Schreib- und Re- 
chenmeister an den Schulen zu St. Nicolai in Hamburg [der 

i6gende}; overleden in 1720. 

81) Grore reszrER, Schreib- und Rechen-Meister in Breszlau 
[der Meitzende). 

38) ADAM FRIEDERICH MÜLLER, aus Thüringen [der Massende]; 
overleed 1718. 

39) Gorrtrriep FABER, zu Breszlau [Der Golgende]. 

40) GerOorG HINRICH PARICIUS, Extra Ord. Schreib- und Rechen- 
Meister in Regensburg [der WPracticirende). 
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41) GEORG RUHMBAUM, Schreib- und Rechen-Meister und Or- 
ganisten zu Allerheiligen in Breszlau [Oer Rathende). 

42) JOHANN HERMANN WESTERKAMP, Schreib- und Rechen- 
Meister in Osznabrügge [der Wadende]. 

43) Nicoraus RoHLAFFS, Schreib- und Rechen-Meister zu Neuen- 
bruck in Hollstein, nachher bestallter Kirch- und Schuel-Bedien- 
ter zu Hohenfelde im Ampt Steinburg in Hollstein [der Nin 
gende]. 

44) JOHANN ANDRESSEN, Schreib- und Rechen-Meister zu Horst 
in Hollstein [der Urbeirende]. 

45) JOHANN CHRISTIAN FERBER JUNIOR, bestallter Buchhalter in 
Husum [der Bindende; overleed in 1719. 

46) Ruporen cARSTENS, bestallter Schreib- und Rechen- Meister 
an der Schulen zu St. Petri in Hamburg [der Confirmivende]. 

41) HinricH MATTHIAS woLGEMUHT, HE. B. Rahts der Stadt Zelle 
verordneter Schreib-, Rechen- und Wage-Meister [der Wircfende). 

48) BEREND ANDREAS WODARCH, bestailter Schreib- und Rechen- 
Meister an der Schulen zu St. Catharinen in Hamburg [Der 
Wohlmeinende]. 

49) HARMS JACOB SEEHUSEN, bestallter Schreib- und Rechen- 
Meister an der Schulen St. Nicolai in Hamburg [der Sáende], 
was de opvolger van 35. H. WOLGEMUHT (N°. 36). 

Onder deze leden zijn wederom vele bekend als schrijvers. 

W. BENEDICT gaf uit: 

„Drey gute Dinge. Reduction der Muntze, Gewicht & Maasse." 

v Arithmetischer Trichter”’ 1699. 

J. L. GRAFE schreef: 

„ Nürnbergische Vorraths-Kammer.”’ 

J. GÖTSCHE gaf in het licht: 

„ Tractat, so wohl zum Schul- als Kunst-Gebrauch verfertiget.”” 

Van 35. H. worGEMUHT heeft men: 

„ Wohlgegründete Buchhaltungs-Schule”’ 1711. 

„ Vermehr- und Verbesserung des Lambeckischen -Rechen- 
buchs”” 1717. 

„ Handgriffe der Edlen Schreibkunst, IL Th.” 

Van G. RESZLER: 

„ Arithmetischer Trichter’” 1718. 

Terwijl e. mn. parcs leverde: 
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» Cambio-Mercatoria’’ 1717. 

„Allzeit fertiger Getreyd-, Gewicht- & Getränk-Rechner” 
1720. 

J. H. WESTERKAMP: 

„ Tyrocinium Arithmeticum.” 

En eindelijk N. ROHLAFFS: 

„ Trigonometrische Calculation der in Anno 1724, den 22 
Maji einfallenden grossen Sonnen-Finsterniss.” 

„ Calender.” 

7. In het jaar 1724 vinden wij nog bij de vorige, de nieuwe 
leden : 

50; Joseru scHoTTEL, Ihro Röm.-Käyserl. Majest. hoch wohl- 
betrauter Feld-Kriegs-Concipirten in Wien [der Scheinende). 

51) CARSTEN pose, Schreib- und Rechen-Meister an der Stadt- 
Schule in Crempe [der Dienende]. 

52) JOHANN NICOLAUS LAMPE, Ord. Schreib- und Rechen-Meister 
in Lubeck [der geudytende). 

53) JOHANN CHRISTOPH OEHLERS, Not. Caesar. Publicus, Buch- 
halter, bestallter Schreib-, Rechen- und Ober-Meister der Schu- 
len zu St. Jacobi in Hamburg [der Obgervirende], was opvolger 
van H. MEISZNER (N°. 1). 

54) GERLOF HIDDINGA, Informator der Mathematie und Zeichen- 
Kunst in Hamburg [der SHelffende]; overleed 1 April 1766, in 
den ouderdom van 88 jaren. 

55) JoacHiM FRANCK, Schreib-Rechen-Meister und Collega der 
neuen Michaelis-Schule in Hamburg [der Saggende], opvolger 
van Vv. HEINTSZ (N°. 2). 

56) HERMANN WAHN, Extra-Ordinair Schreib- und Rechen- 
Meister in Hamburg [der Wâhlende). 

57) ScHWEDER HARMSEN, Handels-Buchhalter auf ein berühmtes 
Comptoir in Luübeck [der Surtige]. 

58) SAMUEL GUNTHER, Schreib- und Rechen-Meister an der 
Gast-Haus-Schule in Emden [der Geltende). 

59) JOHANN CARL PARICIUS, Treufleissiger Paedagogus am Way- 
senhause in Regensburg [der Probirende). 

60) JOHANN HINRICH STÜVE, Handels-Buchhalter in Hamburg 
[der Suchende]. 


61) CHRISTIAN STEPHAN REMER, bestallter Schreib- und Rechen- 
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Meister, Provisor bey St. Martini Kirch und Schule, und Con- 
testamentarius beym Wäysenhause St. Annen in Braunschweig 
[der Mennende]. 

Onder deze nieuwe leden kent mer slechts 5. c. OEHLER, als 
schrijver, namelijk van: 

„ Offene Schreib-Schule” 1718. 

„Der itzlebende Flensburg” 1721. 

„ Das erste Halb-Dutzend Buchstaben”’ 1723. 

En e. mIDDINGA, wiens geschriften zeer gezocht en later ‘door 
5. oosrwoup in het hollandsch werden vertaald: 

„Erste Samenlung von hundert Algebraischer Aufgaben,” 
Hamburg. Hen tweede druk verscheen in 1744. 

„ Anleytung zur Algebra” 1735, met een herdruk van 1766. 

„Lweyte Samenlung von hundert Algebraischer Aufgaben”’ 
1736. 

„ Anleytung zur Geometrie,” Hamburg 1746. 

„Dritte Samenlung von hundert Algebraischer Aufgaben” 1771 ; 
na zijn dood door zijnen zoon uitgegeven als #/ Opus posthumum.” 

8. In het vorige jaar 1748 besloten de leden der Hambur- 
ger Societeit tot het uitgeven van een gezamenlijken bundel, 
waartoe ieder lid het zijne konde bijbrengen. Daaruit ontstond 
de verzameling, getiteld: / Kunst-Früchte. Erste Sammlung” H) 
die een mengeling van allerhande verschillende onderwerpen en 
opmerkingen bevat, dewijl ieder lid in den regel daarvoor een 
vel druks leverde. Men vindt daarin vijftien verhandelingen van 
de leden P. TIDEMANN, J. G. MECKENHAUSER, J. M. BRANDT, G. H. 


PARICII, N. ROHLFS, R. CARSTENS, B. A. WODARCH, H. J. SEEHUSEN, 


C. DOSE, J. N. LAMPE, van DER MEDITIRENDE (wiens waren naam 
ik niet heb kunnen opsporen), G. HIDDINGA, J. FRANCK, H. WAHN, 


S, HARMSEN, S. GUNTHER. Deze stukken loopen voornamelijk over 


reken-, stel- en meetkunde, maar ook over muziek, sterrekunde 
en boekhouden; zij vormen derhalve eene bijeenvoeging van al- 
lerlei onderwerpen zonder eenig onderling verband. Die verza- 
meling is wel getiteld # Erste Sammlung” ten bewijze, dat er 
zeker plan bestond om dit voort te zetten, maar er is, mijns 
wetens, nimmer eene volgende of tweede verzameling op gevolgd. 

9. Tot dezen tijd is het mij, meen ik, gelukt een eenigzins 
getrouw beeld te schetsen van den toestand der / Hamburgische 
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Kunst-Rechnungs-Societaet””. Van nu af daarentegen moet ik 
mij tevreden stellen met het mededeelen van slechts twee bij- 
zonderheden. 

In het jaar 1742 waren er van de andere leden nog over- 
gebleven : 

N°. 11, 33, 89, 42, 43, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 55, 56, 
84, 59,60, 61. 

En bovendien waren er toegetreden : 

NICOLAAS MAGERN te Luondon. 

PirTER LORENTZEN te Tundern. 

JOHANN DANIEL BOHLKEN te Torga, in het sticht Walkenried. 

JOHANN ELIAS GRESNER te Hamburg. 

JOHANN BERNER HELD te Zoltz-Oeffelen 

HERMANN REIMER te Bremen. 

ALBERT AHRENT te Ritsbuttel. 

JOHANN NICOLAS STEDING te Stadthagen, in het Reichs-Grafschaft 
Schaumburg. 

ÄDOLPH FREDERIK MARCI, boekhouder en vertaalder te Amster- 
dam [der Merifirende]. 

JOHANN GEORG RESSING te Hamburg. 

JOHANN DANIEL INTELMANN te Revel. 

CHRSTISAAN CROESE te Swijndorp in Oost-Vriesland. 

Pousserre te Luneburg. 

Ar GUST ERNST BROYER te Marne in Zuider-Ditmarschen. 

Als schrijvers zijn hieronder bekend : 

H. REIMER door zijne: 

„ Arithmetica Curiosa’ 1739. 

J.N. STEDING die uitgaf: 

„ Mathematisches Kunst-Kabinet”” Oldenburg 1736. 

Terwijl wij van A. F. MARCI kennen: 

„Gründliehe Auzeige des streitigen Lubeckischen Problematis 
wieder Clausberg’”’ 1731. 

„Quadrata Magica” 1744 12); hiervan verscheen een tweede 
druk in 1790 15), 

„Uitvoerige tafelen van de ondeelbaare of Prim-getallen.”’ 
1742. 14). 

„De verworpene Annihilatio Ultimi Termini (Vaderl. Letter- 
oefeningen Dl IL. 1762”. 15). 
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„Methodus de maximis et minimis (Vader. Letteroefeningen 
Dl. TI. 1768.” 16). 

En van J. G. RESSING: 

„ Lahlen-Verwechselungs-Lust oder Bereitung der geraden und 
ungeraden sogenannten Zäuber-Tabellen”’ 1737. 

„ Arithmetischer und Algebraischer Zeitvertreiber”’ Hamburg 
1745. 

10. Verder vindt men in 1776 als leden: 

JACOB OOSTWOUD, leermeester der wiskunde te Oost-Zaandam. 

ALBERT VRIJER, leeraar der Doopsgezinden te Wormerveer. 

JOSEPH CRUMMEL, leermeester der Mathesis te Aken. 

GC. KROESE te Amsterdam. 

J. G. PLATE te Sattrum in het Ambt Rotenburg. 

Van 5. oosrwoup kent men de geschriften : 

„ Mathematische Liefhebberij” [II Deelen, waarvan ieder deel 
duizend voorstellen bevat, met de namen der opgevers 17). 

„ Mathematisch Zinnen-Confect'” 1767 18), eene vertaling van 
de Deliciae Mathematicae van PAUL HALCKEN (zie de Noot (7)). 

„Bundel van wisknndige Uytspanningen” in 1776 19), die 
de vertalingen bevat van eenige werkjes van J. CRUMMEL, G. 
HIDDINGA, H. MEISSNER, Zoo, dat het een vrij volledige verhande- 
ling over stelkunde is geworden. 

„ Maandelijkse Mathematische Liefhebberij" %), waarvan hij 
van 1754 tot 1765 de redacteur was: en dat naderhand tot 
aan het einde December van 1769 door Louis senur werd voort- 
gezet. Dit tijdschrift, bestaande derhalve wit 17 deelen of jaar- 
gangen, is uit een dubbel oogpunt belangrijk. Vooreerst wegens 
de menigte uitgezochte vraagstukken met hunne oplossingen, die 
daarin voorkomen : waarbij nog een groot aantal opgaven op 
vergelijkende examens, gedurende dien tijd gehouden. Ten an- 
deren wegens de vele bijzonderheden omtrent de vervulling van 
vacante schoolonderwijzers-betrekkingen in het tweede gedeelte 
van elk maandelijksch nummer, „het Maandelijks Nieuws der 
Fransche en Duytsche Schoolen,’” genaamd. De oproepingen tot 
de vergelijkende examens, met de voorwaarden van beroeping, 
de opgegevene vragen en opgaven, de voordracht en de benoe- 
ming zelve, — leveren dikwerf menige wetenswaardige en ook 
opmerkenswaardige gegevens voor de geschiedenis van het school- 
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wezen in die dagen, en den toestand van de beoefening, inzon- 
derheid der wiskundige, ook toegepaste wetenschappen door deze 
onderwijzers, waarmede de werkkring en de richting der Ham- 
burgsche Societeit zoo geheel in overeenstemming was. 

11. Zoo als reeds gezegd werd, leveren de beide laatste $ 
slechts eenige losse trekken, niets meer: alleen de hoop, dat 
een ander deze omtrekken nader mogt uitwerken, deed mij be- 
sluiten, die te vermelden. ‘Thans hebben wij verder alleen te 
maken met ADOLPH FREDERIK MARCI en diens werken ; aangehaald 
onder Noot (12), (18), (14), (5) en (16). 

Uit de opdracht van dit werkje blijkt, dat marcr zich met 
der woon te Hamburg had gevestigd, doch aldaar door zijne 
bemoeijingen in 173L met het zoogenaamde Lübecksche vraag- 
stuk, zich vele vijanden had gemaakt. Dit vraagstuk luidde, dat 
van vijf gedurig evenredige getallen de som en de som der 
vierkanten was gegeven: het werd door crausBERG behandeld. 
Marar vertrok toen in 1789 uit Hamburg, naar het scheen 
met de beste vooruitzichten: doch hij vond ook daar vervol- 
ging, misschien wegens zijne „onbepaalde Uitgestrecktheid van 
denken, Gematigde Vryheid van zijne Gedachten te mogen uiten, 
ongeveinsde Oprechtigheid,’’ die „hem gelijk als eigen waren,” 
terwijl hem „de Grond-Regelen en Wetten der Wiskonstenaars, 
waarna zij in hunne Sluit-Redenen te werk gaan, volkomen 
bekent waaren.” Daarop naar Nederland, en wel naar Amster- 
dam vertrokken zijnde, gevoelde hij zich meer op zijn gemak 
in dat / land van meerder Vrijheid en Oprechtigheid’” dan in 
het vroegere „onvruchtbaar Gewest”: en gaf reeds spoedig, in 
1744, het aangehaalde boek uit. Volgens gewoonte en verplich- 
ting, droeg hij dit op aan de toenmaals levende, # De Geza- 
mentlijke Leden van de Societeit of 't Gezelschap der Konst- 
Reekenaars te Mamburg, welke den 25. Juny A° 1742 noch 
in ’t leeven geweest zijn,” dertig wwel-edele, konst-ervaarene 
heeren” in getal. 

Omtrent zijne werkzaamheden verhaalt hij in diezelfde „ Op- 
dracht’ dat hij een getal van 240 Sinussen en Cosinussen (die 
hij „derzelve toebehoorige Complementen’’ noemt) tot in tien 
decimalen had berekend, waarvan hij er 60 aan de Jaar- 
Bestierders der Societeit overleverde. „Zij hebben er ook een 
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rechtmatig gebruik van gemaakt, en in hunnen Jaar-Brief van 
1739, 30 daar van met zoo vele Complementen tot onzer aller 
kennisse laten komen.” Deze 240 Sinussen zouden „tot een 
grond konnen verstrekken, om andere Tafelen 'er na te corri- 
geeren ingelijks nieuwe te bereekenen tot op seconden toe” 

Verder deelt hij mede, dat het getal 2047 door den Heer 
CHRISTIAAN WOLF: verkeerdelijk als een „eerst Getal of Numerus 
prinvus’’. wordt opgegeven „daar het nochtans een Numerus 
compositus of t'zamengesteld getal is, zijnde des zelfs Deelers 
23 en 89.” Daaruit volgde dat het produkt van 2047 met 
1024, te weeten 2096128, geen Numerus perfectus of volko- 
men Getal, zulk een dat gelijk is aan de som van al zijn dee- 
lers, zijn konde: hetgeen verkeerdelijk door worur was beweerd. 

Eindelijk bespreekt hij » De gewaande en so hoog opgehefde 
volkomenheid van ’t Getal 4000” naar aanleiding van eenige 
opmerkingen over chronologie, die voorkwamen in het Journal 
des Scavans van December 1743. 

Na deze # Orpracar” (bladz. 3—19) volgt # HeT VERMAAKE- 
LIJK REEKEN-KONSTIG Sper,” over de Toover-Vierkanten (bla. 20— 
58), waarin eerst voorkomt de berekening van zes „/ Toover- 
vierkanten van 12 maal twaalf Perken,’ daarna nog iets over 
evenredigheden…” 

Een / ApPeEnDix’”’ (blz. 54— 116) bevat 60 voorstellen, 7 over 
toovervierkanten, 9 over rekenkundige reeksen, 5 onbepaalde 
vraagstukken, 6 en 7 over rekenkundige reeksen, 7 over be- 
rekening van logarithmen [in eene „ Aanmerking VIT (blz. 72— 
94) berekent hij de hyperbolische logarithmen van 2, 10, 3 en 
5 in twintig cijfers,” en geeft ten slotte de 7 Tarru || Der Lo- 
garithmi voor de Natuurlijke Getallen van 1 tot 100” im 20 
decimalen] 8 voorstellen over inhouden, 2 over wortels wit 
veelledige wortelgrootheden, 4 over hoogere machtsvergelijkin- 
gen, en voorts nog 10 voorstellen over stel- en meetkunde. 

In een 7 Nieuw-saars Girre í Voor onkundige || Currer-Mees- 
TERS” (blz. 117—J 50) behandelt hij eerst eenige rekenproeven, en 
daarna de „Numeri amicabiles of Vriendschaps-getallen” die » deze 
eigenschap hebben, dat de Partes Aliquotae of Deelers van het 
eene getal weêrzijds in zom zo veel uitmaken, als het tweede 
getal” Zij zijn “220 en 284, 17296 en 18416 (van paur. 
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HALCKEN) 9363584 en 9487056 (van FRANCISCUS VAN SCHOOTEN). 
Het vierde paar geeft hij te raden. Hierop laat hij nog enkele 
opmerkingen volgen. 

Wat de methode betreft, die mArcr volgde ter berekening van 


_ deze logarithmen, deze was niet die van worteltrekking, maar 


LP PELT 


die der reeksen. Hij gebruikte eerst de reeks, gegeven door 
HEINRICH MEISNER in het werk van noot (6), die nederkomt op 
de formule 


z_l\® I/zl\t 1fa—l\® 1fa—l\s 
am Pr Ee) hae ee Lie 


en daarna eene andere door PAuL HALCKEN, gegeven in zijn 
werk van noot (7), die ten doel heeft om bij de voorgaande reeks 
de # dicht bij de eenheid te brengen. Daartoe neemt marct bijv. 


in plaats van : 


10 1 et Ì 
10, ll =4, EE ) 
3 4 al 81 
N 5 3 ae 9 
Bee 1000 105” \adelf , 64009,’ 
ge 3 . la—l\? 6 
2, =l ed, ban: ) 
10 5 al 169 
100 9 Ee to 
2, ee enen ee, 
96 16 zl 1681 
3 a—l\? Ì 
3, en | == door /2 ; 
2 al 25 
3 10 , eig 
Sk TE ed 
Ce en BED een door Feen Zi 
k Te eso) 4 5 : 
80 80 OET 
27 g, | * } 
á. elen, en ar doe. 
25 25 \ah1 16 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK, 2de REEKS. DEEL. IX, 2 
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12. In de # Opdracht”, vermeld in de vorige $ 10, spreekt 
hij over „de manier van met waarschijnlijke zekerheid de eer- 
ste Getallen van de t'zamengestelde [in eene noot zegt hij: 
„ Methodus verisimilis discernendiì Numeros prünos à compo- 
silis"’| te konnen onderscheiden en beraamen, maar nadien mijne 
te dien opzichte opgestelde Regel noch niet op alle voorko- 
mende gevallen volstrekt kan toegepast worden: zo heb ik ook 
dit noch tot een bequaamer gelegentheid insgelijks moeten op- 
schuiven.” Dat wij dezen regel miet bezitten, is waarschijnlijk 
geen groot gemis: denkelijk heeft echter zijn beproeven aan- 
leiding gegeven tot het uitgeven van zijne „ Uitvoerige tafelen 
van de ondeelbaare of Prim-getallen,” die hij in 1772 het 
licht deed zien: deze tafels loopen tot 400000. In het „ Voor- 
bericht’ verhaalt hij, hoe het voornemen bij hem ontstaan was, 
om deze tafels tot „1200 Duizend” voort te zetten, en spreekt 
daarbij over den arbeid van worrraM, dien hij minder dan den 
zijnen rekende, # vermits men te dier tijd oor- || deelde, dat de 
mijne, vrij veel vermeerderd || zijnde, met regt den Voorrang 
voor de zijne zig || aanmatigen konden:” En daarop laat hij 
volgen „Doch nu jj moet niemand zig laten invallen en ver- 
beel || -den, als of andere Luanden geheel en al van || schrandere 
geesten ontbloot waaren, en ook niets || diergelijks mede uit- 
vinden konden (Nans Di habitant ubique)” Ken staaltje, hoe 
onze MARCI over zich zelven oordeelde. 

Om de ongelijke verdeeling der prim-getallen in de eerste 
honderd duizend te bewijzen (en dus de onmogelijkheid, om 
daaruit tot een regel te komen) geeft hij het volgende ta- 
feltje : 


1. Zijn er van eene Cijffer EN 
van twee Cijffers 21 
van drie Cijffers 143 
van vier Cijfers 1061 
van vijf Cijffers 8864 


9593, de Ernmeimp niet medege- 


reekend. 
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IL. Onder de honderden worden gevonden: 


8 à 8 Eerste getallen 9 
6 à 4 ” 7, 24 
ES a be Up ” 90 
EE 7) 284 
U Be ” ” 135 
ERE SS « „ 1208 
184 à 9 ” 1656 
176 à 10 ” „ 1760 
BEE AE on ” 1375 
104 à 12 wv ” 1248 
41 à 138 ’ 611 
16 äâd4 wv 2 224 
th ak a hade ” 195 
ra TO "ú ” 144 
AE 7 ” 84 
Me sak ” 21 
Bore Af Pi 25 
1000 Honderste _ 9593 Eerste Getallen. 


Van denzelfden schrijver heeft men nog in de eerste deelen 
der „Vaderlandsche Lietteroefeningen’ twee stukken : het eene in 
Deel 2 van het jaar 1762 „de verworpene Annihilatio ultimi 
Termint’’, het ander in Deel 3 van het volgende jaar # Me- 
thodus de maximis et minimis”. De bloote vermelding zij hier 


genoeg. 


De 


AANTEEK MENINGEN. 


1) ARITHMETICA TyroNroa || Oder: || Ein neus und gants leichz 
teg [| Nechen-Büúchlein/ || Darinn || Die Recdhen- Kunst (Bo viel nem; 
lich ij der taglich-gemeinn/aud) Kauffmaunntis ij She Gebraud) anz 
fingiich erfodert) gants gründe lid) und mit goldyen Exemplis 
vorgefragen wird/da8z aud) | Knaben und Magdlein/weldje tar- 
dioris Imgenii gind/gelbige [| leichtlicdh und balde darausg erlernen 
oder begreiffen mögen. Und ob wohl die Uufgaben/guten theils/ 
aug dem eher || mahl8 publicirten, nunmebhro aber distrahirten 
Arithmetigchen || Blumen-Gártlein entlehnet oder behalten/go i8t 
jedoch diege Edition || mit unterschiedlichen neuen und nothwens 
digen Exempeln, (unter Denen || auch etliche besonders zur In- 
formation der Magdlein gewidmet/) au- || girt, der veránderlis 
che Lagio und WechselsCours anderer Gestalt yy (nemlich dem 
jetsigen Handel8:Stylo gemá8s) eingerichtet/úber demef |l allen: 
fhalben eine gnuggame Anleitung zu denen Solutionibus gege 
ben/y und mit vielen nothwendigen Erinnerungen erlâutert worz 
den. | Bon || Heinrich Meisznern| || Berordnetem Schreib; Nechenz 
und Obermeigter auf Der St. Jacobill Rircdhen:-Schule. Der 
Mathem. und Buchhalteng gefliggenen/auch | in der Kunst-Nedyz 
nungsMUbenden Societát gu genannt || Dem Mebrenden. |] 45, || 
Unter Fhr. Nóm. Kápserl. Majest. dieger Societât allergnáz 
digsët || ertheilten Bonderlichem Privilegio Impressorio: Berlegts || 
der Auctor, bep Deme e8 auch zu befommen. || HauBure, || Gez 
brukft bey Heinricd von WieringfAnno 1701. in 80, 

VIII bladz. bevatten titel, het „Vorbericht” (5 blz.) en „ Erin- 
nerung”’ (1 blz). 

A—L, blz. 1—168. 

Op de laatste bladzijde eindigt h:t boek met „Sori Deo GLORIA,” 
Daarop volgen de „ Errata.” 


2) Martin Wilekens |l 80 genandte || Und in Anno 1622. auszz 
gela8geneil Frorrs AL- Il GEBRAICI | Darin Il Biel Bchöne/theilg Cub: 
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Zensizens : [| Sursolid : und Zensicubi-Cossigche || Uufgaben enthalz 
ten. Weldje alle (nad) des Authoris Begehs |] ven) per Cossam 
Quadratam auf? || gelóget gepu Il Uud | Denen anfabenden Cossisten 
und Mes [| dhens-Liebbhabern zu Dienst und Fors || derung durd) 
den Druck mits || getbheilet | Bon: || Hinrich Meissner/Arithm: Ge | 
in Hamburg: || uc) bep demgelben (in der Nogenstra8s wohns 
bafft) || zubefommen. in 8% 

Aan het einde op bladz. 120 staat het jaartal 1684, 

XVI bladz. bevatten: titel, „ Vorbericht” (4 blz.) „ Erklärungen” 
(3 blz.) 7 verzen van P. G. Krüsike, V. Heins, J. Beyenhurg, Paul 
Halcke, en Meisner zelven (9 blz. j). 

A—H blz. i—120 bevat „ Vorbereitung” (blz. 1—16) „Florum 
Algebraicorum Erster theil,” 54 voorstellen (blz. 17—57). „ Florum 
Algebraicorum Ander Theil” 107 Voorstellen (blz, 57—107). Ad- 
monitio (blz. 108—120). 


3) ARITHMET: || Greomerr: || und || AverBrat8che || RunêtrRet: 
te/ U Bestehend in 100 Uufgaben ||oder Gliedern. | Dabey ein 
Anbhang von 360 allerhand | QuarstroNrBus, || Wie auch || Eine 
Publicirung der Pergonen/ || welche in der neusauff:gerichteten || 
Runst-Redynungssliebenden || Socrerarr Bich anitzo befinden: || 
gambt deren Legibus. || Heraugsgegeben von | Dem Mebrenden. || 
Uuf RKo8ten der Sámtlichen Zunfft || Geno8sen/und bep jedem 
geine8 || Orvt8 zu befommen. ll HauBure. || Gedrufft bep Hinrich 
von Wiering/FormsSchneider auffm || Brauer-RPnecht-Öraben, Ao 
1690/in 8°, 

A (32 blz.) bevatten: titel, opdracht (3 blz.) Praefatio (9 blz.) 
die „Membra” (4 blz.), Leges (9 blz.) en vers (5 blz.) „Ammerkkung” 
(2 bla). 

B—l blz. 1—128. Op de laatste bladz. de „Errata Typogra- 
phica.” 


*) AreeBrAll Tyronrca, ll $n deren | Ergtem Eheil ll Die Alge- 
braigchen/ Surdigchen/ Binom:Schen||und Residuigchen &o. || 
Sprcies (| Mit Echönen Ddeutlidjen Reguln, grúndlichen || Unweis 
8ungen/ und nobtwendigen Exempeln, (nach Art der ordentf. | 
beschriebenen FeutSchen Schul Nedenbúcher) auf8 verstand; 
lichStellund Eláärlich3te (So/ dasz allesf aud) von den Schul 
Rnaben/ Sehrileidjtlicdhh zu begreiffen/) abgefasset; auch im || 
AUndern Sheil:yDer Usus und Yuts der Algebraigchen Neh: | 
nung in dregen Dutsenden Mercatorigcher Uufgaben (Die Geo- 
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me-|[triëchen Uufgaben bi8s Fúnfftig auggesest/) Bolcher gez 
stalt vorgetragen |Jund erlâutert wird, dass ein fleisziger Liebz 
haber niht allein den Grund ilderer/ in den gemeinen Mechenz 
Büchern bizhero befindlichen || Operationum vergtehen/ Sondeen 
auch andere Reguln || drúber angtellen Éónne || Ge. || Durd) || Heinz 
rich Meissnern/ | Gewesgenenen Gchreib: Redjens und Dber- Meigs 
fern auf Dee St. Jacobi | Kirchen-Schulen/ der Mathem. auch 
Budhgegeflisgenen/ und in der || Runst-RechnungsAlbenden So- 
ciefát Den 8orgenannten || MrrareNpeN in Hamburg. |l Eprrro 
SECUNDA, || AufS neue revidirt und mit der Solution der Cubic 
und böhern cos=[|siëchen aequationen, auch der sen Schluss: 
Quaestionenf || bermebret. 1 Hamburg/ in Berlegung Michael 
Ludolph Bölckerg/ ll in St. Nicolai Kirche. Il Gedruckt bep Philip 
Ludwig Stromer, in 80. 

A=XVI blz. (zonder pagineering) bevatten titel „deg gel, 
Autoris | Borbericht |l An den Kunst-Gunstigen Leger” (3 blz.) 
„die Membrorum Nabhmen” (6 blads.) „Runst-Schrifften?? (4 
blz.) 1 bladz. wit. 

B—G. blz. 1—81. Ergter Sheil, 

G—L. blz. 88—155. Under Eheil. 

L. blz. 156. Beschluss derobigen dren Dutsend Uuffgaben. 

L—M. blz. 157—168. Anbang, 

M. blz, 169— 176. Solutio der dregen Schluss Quaestionen. 


6*) GEOMETRIA TyYrONrca. (| Darinn | Pie Herrliche und Hoch 
nutsbare MaSzfunst/li Rad) thren 3ten Dimensionibus, nem: 
lich: || LE, Longimetria, IL, Planimetria, III. So- || lidimetria vel 
Stereometria, || Aug; wabren || Buclideigdjen Fundamenten, | (alg 
da 8ind/ (| Definitiones, Theoremata, Problemata, || Fransformatio- 
nes Figurarum, &e) || Sat dem Gebrauch || Der Logarithmorum 
und gur Trigonometriae erfosllderten Tab. Sinuum, Tang. & 
Secantium, | (laut mit mebren/ in Praefat. begchriebenen/ und 
im Werf nod mehe [| befindlichen/ Snnhalts) gelebrt/ [| Mit vies 
len nobtwendigen Schols, oder Anmârfungen/ Schönen [| Borz 
fheilen/ deutlichen und gnuggamen Rupfer-Siguren/ geziert 
und || illustrirt, und algo der lieben Sugend/ zu begondeen Nut 
sen/ijin 4 Pheilen/ mit Fleiës ausggefertigt/ von || Heinrich) 
Meigznern! || Schreib: Nechen: und Ober Meister an der St. 
Jacobi Rirchen: [| Schule: der Mathem. auch Vuchhaltens geflis 
88enem/ und in der || Runst-MechhnungsMbenden Societaet, dem 
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So: || genannten Mebrenden in Hamburg. Sedrütkt bep Hinvid) 
von Wieringh/ der Societaet DBuchdrufferl | Fn Berlägung Hr. 
Valeut. Heins, âlteern Collegae an der Schule | zu St. Michaelis; 
bep ibm und dem Auctore zu bekommen. in 8°, 

Hoezeer het nergens in dit boek blijkt, is het uitgegeven in 1696, 

XVI bladz. bevatten titel, „ Vorbericht” (10 bladz) geteekend 
„Hernach Mehr”, een vers geteekend „vom Himmel” (Valentin 
Heins?) (1 bladz.) en een vers van Heinrich Cordes (1 blz). 

A—D, bla, 1—58. „Erster Sheil || Fractiret Die (| FUNDAMENTA 
GeoMerrica, | Und zwarf/ deer DOrdnung nach: | ® Die Definitio- 
nes, Theoremata, || Problemata, Transformationes Figu-||rarum & 
Species, h, e. Additionem, Sub-|l tractionem, Multiplicationem & Di- 
visionem, || und al8o Summatim Die ganse Theoriam”’ (2 platen). 

DH, blz. 59—124, „Der || Zwenpte Eheil: | Fst eine noch nâbhere 
Borbereitung || ju dem, Haubt- Werff jund erklâret die Decimal- 
und || Logarithmigche Rechnungen/ Ftem: ll den Gebrauch der Ta- 
bellarum Sinuum, |; Tangentium & Secantium &c. || Sammt | Kuren 
Unterricht) wie ein FelomagserilSich bep der praxi zu verhals 
ten/ &c. 

Hierin „Compendiose || TaBerL: (| Derer (Logarithmorum) von 1 
big; 1000 orbdentlid) fol; |] genden Absolut-Zahlen’ (blz. 74—83) 
en „ Tabulae, Sin. Tangentium & Secantium, &ec (blz, 88—115) voor 
iedere 5 minuten: alles in 7 mantissen.”’ 

HN, blz. 125— 198. „Der || Dritte Eheil: || Tractirt die MáSzr 
Kunst|jal8 das HaubtWBerf/ jan ihr selo8ten. || Nemlich : | 
Die Longimetriam, Planimetriam & |j Stereometriam, || Mit angehòz 
vrigen und nobfwendigen || Erflâr; oder Anmarfungen” (2 platen). 

N—R, blz. 199271. „Der ll Bierte Eheil: |l Begreifft | (Zur 
weitern Forge; oder Continuation) Drey-Dufzend || oder 86 || Ge- 
ometri-Algebraigche || Uufgaben ll mit ihren veranderlichen || Solu- 
tionibus. || Sammt einem fursten Unbhang | einiger wenigen |] Geo- 
metrigchen Qvaestionum, ij Wiewobl alle8 Behr deutlich und leicht/ 
nac) |) dem Verstand eines Tyronis, abgefasget” (met Ll plaat). 

Op blz. 270 komt voor een vers ,,@o6 des ZirfelS und Linials,°? 
blz, 272 de „Errata Typographica.” 


6) Deg Gansen/ [| Fn XV. Búchern begtehenden/ || ZeutSchen | 
Everimis || Ergteg Buch: || Handelt 1 Bon den Nechtlinischen Bi 
guren/l| Nemlich: || Bon demen Triangulis und Parallelogrammis : 
swarllerstlich oom Ursprung oder Eigenschafft der Triangulen, 
wie dergels || ben Winfel und Seiten ich gegen einander verbaal 
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tens Stemy/ von den Parallel-[| Einten und Daraug entstehenden 
Parallelogrammis, aud) wag deren HalbSchneidung mit | dem Tri- 
angul, vor eine Berwandnúgs habe. Hernach bom Qvadrat und 
vechtwinklichten |] Triangul, wie die beede Qvadrata, 80 umb den 
vechten Winkel Stehen/ So viel bringen/ alg das |l Qvadrat deg 
rechten Wintel8 subtendirende Seite, Welche8 alle8 gants deus 
lich eckláret || und mit nuBlichen Anmerfungen oder Schols gez 
stere} auch/ wo e8& Sihh Schiffen wollen/der || Usus gezelgt/ und 
wa8 go Ddanu bep demen Propositionibus gu weitläufftig fallen 
wollen/yj bep jedem Budje in einen begondern Anhang versparet 
worden: Diegem zullFolge/ wird der RKunstsliebende Leger fin: 
den in jetzigem || Ersten Buds || Arpenpron. || folgende nusbare 
Sachen. |J. Bon allgemeiner Berwandelung der Mechtlinischen 
Siguren/llwie aud Die Linearigche oder Geometrigche Uustheiz 
(ung/ der vom Faulhaberllgo; genafiten miraculösen Qvaestion, 
welche er im Ersten Eheil Beiner Ingenieur- Schulen 8ub N°. 31, 
vorgegtellet/. und Ddurd) die 37-Zte Proposition Hiege8 Ersten 
DBuchsf|[lsolvirt haben will. Dabey dann zu erinnern/ dass in 
den folgenden Búcheen || die Úbrige Faulhaberigche Qvaestiones, 
gleichfall8 8ollen erórterf werden. |I. Bon der Zier-Schreibez 
vep/ und worinn der Wollstand aller: || hand Schrifften bestehe; 
aud von einer Anleitung/ wie die gro8se Bractur/ | (mann die 
Beder nicht mehr zureichefs) nach einer gewigsen Mensur durch | 
3iefel aud &ineal/ dag iët/ Geometric su perfertigen. } Alles 
mit höcdhstem Fleiss gestellet ij Durch yy Heinrich Meigsnern/ jr In 
der Kunst-Nechnungs Lieb; aud) Ubenden Societaet | dem Mebren: 
den. U Unter Rom. Kaigerl, Maj. besonderstrallergnádiggtem Pri- 
vilegio Impressorio. || HamBure, Il Sn DBerlegung de8 Auctoris, wie 
aud Valentini Heings/ und Henrid) von Wieringen; und ij bei 
ihnen respectivè auf der Schulen zu St. Jacobi; auf der Schulen 
su St. Michaëlis; unbdllin der BudrDrufferen aufm Schaars 
Steinwegelzu befommen, in folio. 


IV blz. (zonder pagineering) bevatten den titel en het „Vor- 
bericht” (2 blz). 


A—N, blz. 1—104 met 2 platen. Dan volgt de titel: 

Des Gantzen (in XV Búdhern bestehendenf) 'Leutschen | 
Evcupis II 3weiteg Buch: handlende von den RechtwinElich ten Il PaA- 
RALLELOGRAMMIS. || Yemlich ; von denne Reetangulis und Qvadratis, 
welche aug Schnei-yydung der rechten oder geraden Linien entz 
gpringens was diegelbe gegen einander vor eis Ine Berhälfnúsz 
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haben; folglich aud) bon Denen Qvadratis, fo auf den Seiten 
der Sfumpfz und Scharf: yy winklidten Trianguln beschrieben worz 
den Kc. Da dann der Auctor anfänglid) (bey der 1-ten Propos. 
hujus Libri), angewiegen/ wie Die liebe Antiquität auf den Process 
bei der gemeinen Specierum, Multiplicationis & Il Divisionis gez 
fommen/ &o anbey mit lugtigen Schertjs Exemplis, Objectionibus 
& Resolutionibusllerláuterf und amplificiet, |l Bep der sten Pro- 
pos. haf man den Ungprung der Sogenannten Qvadrat-Cossie 
Schen { Bergleidhungen/ So im Appendice weiter deducirt. Fn der 
1lsten Propos. wird flárlich dargethan:|| dag Euclides Selber/ 
und alle alfe Mathematici, Algebraïgfen gewegen/und die Uufflóz 
Sungen Der Schwergten Problema-||tum per Algebram Speciosam 
hergeleitef oder Analysiret baben/ und wie man Selber Solche 
Lehr;Sâtze erfinden móge/ angewiefen: wobey dann |aud) deg 
Faulhabers miraculöse Qvaestion, 89 er im ersten Sheil einer 
Ingenieur-Schul/ denen Musicis sum Besten sub numero 32 gez 
8tellet/ || resolvirt und erlâutert worden. So Sind audy/ nadhgehens 
bep der 12sten & 13sfen Propos. die befannten Reguln, wie nemz 
lich in allen Nechts || Linigëcjen Trianguln, die wahre Perpendicular 
su finden; nebst denen Reguln, mie nemlich in Sothanen Wecht: 
linigchen Trianguln Die Wins || fel/ ohne Bepbhülff der perpendi- 
cularen/ $u erfúndigen Sepn/ flärlich demonstrirt und ex analytica 
deriviret; ohne was fonsten bep || denen Propositionibus zu weit 
(aufftig fallen wollen) in den AUnhang diegeg zweiten Buds verz 
gparef worden: || Diefem zu Folgel wird der RPunstsliebende Bez 
Ser finden/ in jetsigem Zweiten DBuchs || ArreNpicn, || Folgende 
nutsbare Sadjen, |L. Bom Beweis, und Urgprung der Qvadrati- 
Schen Extraction, (aug der 4eten Propos. || dieses Buchël) bep 
weldjer Exempla angefúget; wie man aus gegebenen Zablen soll 
rad: qvadr:||oder aud) plus vel minus etliche mabl diegelbe 
Wurfel evolvien: ebener maffen rad: cub: plus oder minus etliz 
che lj mabl bemeldte Wurfzeln zu extrahien| weldje8 hernach mit 
gro8ëzen Nuenl auf Die Bon8tr8dywere Cubi Coss fu applicirn 
angewtegen, || IL. Die Demonstration der gogenannten Surdigchen 
Addition (aug erwebnter Aten || Proposition hujus libri,) da man 
die Qvadrata dergelben Surden (oder affter Zabhlen) addirt und 
multiplicirt, || und al8o ein Qvadrat fúllety &e bep weldem aber 
noch andere Reguln sum Öebraucdy/ angefúget Sind. || III. Ein 
Beweigz/ von Extraction der Binomigchen Qvadrat-Wurzeln/(aug 
mebr, |l begagter 4zten Propos. diegeg Buch8) nur Furslich be 
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vübhret/ Das übrige aber (8E ins 10ste DBuch/ wohin es besser || 
su Statten fommt/ vergparet worden. LV. Die go genannten 
Qvadrat-Cossigchen Bergleichungen/ welder grógte Quanti- || tát 
theilg mit der Umitát; theil8 aber mit einer andern Zabl bez 
bafftet) zu vereinbabren/ dabey aber auch grúndr || lich erwiegen/ 
bass die jetzt gebráuchliche Qvadrat-Coss, in denen biSherigen 
Bücdjern/ nie || Srundvollig beschrieben Zep. || V. Bon der Cubi- 
Coss und andern Göhern Bergleichungen/ bep welden dann die | 
Ursgach angefGget/ warumb! aug Erbhöhung der Radicum!/ der 
wabre Valor Radicis erfolgen múgse. || VL. Bon denen Partibug 
aligvotis oder Fugtsauf/Zheilern/ wie nemlich aug deren || bloffen 
HaubtsEheilern/ vorher bekannt su machen! wie viel partes ali- 
qvotas Die vorgegebene Zabhl/ befa8sel auch wiel Zoldhe partes 
allegamt mit halber Mühe zu erfúndigen/ dann aud wie Die 
Surdigchen Wurtzelzgelfungen/ mechanicè Sollen gefunden werz 
den. || Alles mit hbödhhstem Fleiss gestellet durch |] Heinrich Meiss 
nern/|| Sn der RPunst-Nechnungs Lieb; und Úbenden Societact 
(dem Mebrenden.) || Unter MNóm, Käigerl, Majest, besondersts 
allergnâbdigstem Privilegio Impressorio. || HamBure, || Sn Berle 
gung de8 Auctoris, wie aud) Valentini Heinssf und Henrich von 
Wieringen; uud bep ibnen respectivê auf ||der Schulen zu St. 
Jacobi; auf der Schulen zu St. Michaelis; und in der Buchz 
drufferen aufm Schaar-Steinwege/zu befommen, in folio. 

O—X, blz. 105—162. Met 1 plaat. 

Iedere stelling, bepaling, axioma enz. heeft tot hoofd het oor- 
spronkelijk grieksch, daarnaast de latijnsche, daaronder de duitsche 
vertaling, 


7) Derrcrae Marneuaricar [| oder | Mathematigches || Sinnenz 
Confect/ || Bestehend in || Súnffhundert vier und Siebensig auserz 
les [| Senen/ zum Eheil gar Kuunstreichen Algebrai- || Geometri- 
und Astronomi-Schen Uuffgaben( mit vielen Kúnstlichen Solu- 
tionen und Reguln gegieret/ ingonderheit einer I curieusen Eerfins 
bung der Logarithmorum, bon der Qvadratura || Circuli, nach 
ber urnendlichen Náherung/ und andern || Sinnreichen:Sachen 
mehr. || NebSt einer Borbereitung/ darinn die Al- | gebraigchen 
Fundamenta, wie aud die gründridhtigste [| Regeln der Qvadrat- 
Cubie- und Zens-Zensi-Coss gegeigef werden. | Dann auch noch 
eine neue compendieuse Regulllúber die bhöhern Aeqvationen 
inggemein; dadurch man || aus denselben die Radices fordergamst 
finden fan. Allen Giebbhabern Der Mathematiëchen || Wiggen 
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Schaff/en) ingonderheit der Edlen || RNechens-RFunst/ zur woblge 
meinten Gemúbhts [| Ergetzung || auffgetragen bon Pau Har- 
CKEN, | Ärithmet. in DBuprtehude) in der Societaet der Kunst; 
Mechner || dem Haltenden : || Unter Nóm. Käpserl. Majest. allerz 
gnádigst. ertheilten | PrIvirvrGrO IMPRESSORIO, Il Ju befommen beg) 
Sohann Hinrich Wolgemubhtl Schreib nnd Medjenmeis || Ster an 
der Schulen su Sé. Nicolai, und bep jeden Zunfft-Berwandten | 
der Kunsrliebenden Societaet in Hamburg, || HauBure, gedruckt 
bep Nicolaus Sauer/ auffm Schaarsteinweg. 1719. in 5°. 

Voor dezen titel komt een dubbele gegraveerde titel. Op de 
linksche bladzijde een portret van den schrijver met het onder- 
schrift: „P. HArcKE ArtTAT: LVII” en daaronder het vers 


Dis i8t Herr HaroKens Bild Frag8tu nad Seinem Geist? 
So wisge/ dass DIS Bud dier Soldhen herrlid) weist, 
Drim mache eher nicht von deiner Kunst viel Wesen 
alg bis du dieses Buy hast völlig durch gelegen. 

J. H. Wolgemuht. 


Op de rechtsche bladzijde staat een schild, gehouden door 
twee engelen met rechten hoek en passer, met den titel „Paur 
HALOKENs || Mathematiëche8 || Sinnen-Confect””. Rondom staan in 
even zoovele schilden vier voorstellingen met de opschriften 
„Erforsche wohl den Srund” ,, Heb’ aug den edlen Sund” „Hier 
wird dir dieses Fund” Und auch deg Himmel8 Rund” 

Het geheel is gegraveerd door, H. Westphalen. Seulps. Ham 
burg.” 

XXIV bladz, bevatten: titel, opdracht of voorrede (9 blz.) 
„Errata Typographica’’ (Ll bladz.) „Consignatio || Uller in der 
Arithmetigchen Societaet wor jetzo Ster || henden Yergonen” (4 
blz.) || Ehren-Gedichte |einiger Kunst-Freundel in der Kunste 
úbenden || Societaet” (8 blz). 

A —G, biz. 1—110. Borbereltung, PrINCIPIA ALGEBRAICA. 

G—V, blz. 111—814. Arithmetigcheg8 Sinnen:Conrecr. Auff- 
gaben 1—415. 

V—Y, blz. 815—8350. Geometrigche8 Sinnen-Confect. Auff= 
gaben 416—506. 

Y— Aa. blz. 351—882. Astronomigcheg Sinnen-Confect. Auff- 
gaben 507—574. 

Aa —-Bb 10 blz. (zonder Pagineering) „ Leers”, 

4 platen. 
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5) HiStortschAlgebraigde || Neben-Stunden || Bestehend [| Fn 
100. Sehr raren und gelt8amen || HiStorigëchen Begebenheiten! || 
Weldhe mit groffem Flels, aug eben 80 bielen || Bücheen glaubz 
würdiger Geschicht, Schreiber || auggezogen/|| In die edle Ar- 
GEBRAM || berfa88et/ [| Und zwar Solchergegtalt, | dass eintfsig und 
allein von Arithmet. Geometr. || und || Harmonigchen Progressio. 
nibus || gebhandelt wird/ || Uuff8 deutlich8te resolviret/ nd allen 
gotbhaner RFunst und Distorien begiert |l gen Gemúthern/ zu 
einer ZeltsRúrtgenden Lust und Erger |l tung/ auff eine vorhin 
Schwerlich verguchte Urtl vorgegtellet/ || von | Heinr. Cordeel Il 
Berordneten Praeceptore des Lúbeckigchen Waigens |[ Hauses) in 
der Kunst: Nedynungs Bieb; und benden Societát || Dem Cor- 
TINUIRENDEN. || Wi8gmar und Leipgigl || Berlegt8 Yohann Chris 
tian Schmidtf1707,I1Lubec/druckt8 Samuel Struct. in 83°. 

XII bladz. (zonder pagineering) bevatten den titel, de op- 
dracht (8 blz), gedateerd „&ubeck den 20 April. An. 1707”, 
de voorrede (3 blz.). 

A—Gg. bladz. 1462, 

Register (3 bladz.), Nota (1 bladz.), „wegen der Druckfehler” 
(2 bladz.), alle zonder pagineering. 


9) Meuangelegter || HiStorisch:Algebraigcher || Blumen Garte ll 
Besteheud || Uug Sechs und Zwansig Curieusen || Uuslándischen, 
UAnmubtigen || Historischen || Wunder: Blumen, | Welche mit Sleiës 
aug bewâbrten Ger || Schicht: Schretbern gesamlet/in bie Edle 
Alge- || bram werfagdet) auff8 deutlich8te resolviret und al; || len/ 
gothaner Kunste und HiStorten: begierigen Liebhabern| |] ju Sonder: 
baren Nutzen und Ergetsung/ auff eine vors || hin Zonst Schwerz 
lich verguchte Art gepflan: [| tjet und vorgestellet || Bon || Henrron 
Corpzrs, || Der Arithm. Aigebr, und Buch, Kunst Ger || lisser 
nen/ und des lobL. Wäpsen-baugeg in Lúbec || verordneten 
Praeceptore, || Sn der Kunst-Redynungs Lieb; und Úbenden So- 
cietät [| dem || CONTINUIRENDEN, || fúbeck/|| Bey Peter Bockmann, 
1708. in 8°. 

IV bladz.: de eerste bevat den titel, de twee volgende zijn 
wit, de vierde bevat het motto „Nemo ad divinarum humana- 
rum- [| qve rerum cognitionem accedat, |l nisi prius annumerandi 
artem addiscat. || €8 golf 8ich niemand untergtehen /etwasg/ | wez 
der in Geist: nod Weltlichen Sachen/|| vorzunehmen/wan er 
nicht $uvor Die Nechens || funst gelernet, Otto Wessellov, in 
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Prae- || fat. úber deg Joh. v. Segeng Flores || Arithmeticos, ex 
_Augu- || stino.” 

A—F. blz. 1—94, het werk. 

FG. blz. 95—102 bevat „NoraNDpum” en „2 NoTANDUM.”’ 

2 blz. (zonder pagineering) „,Schlugs-Erinnerung || An den gez 
neigten Beger/ wegen der || ERRATORUM. 


0) Historiëch/Algebraigcher || Sehr núfslicher Zeit; Bertreiby | 
Bestehendil Fn 100. Sehr raren und SeltSamen || Seschicdhts: 
Erzeblungen/ || Weldhe mit grosfem Fleisz aug den raresten 
und || glaubwúrdigsten Geschichts-Schreibern colligiret || und || in 
die edle Algebram || Soldhergestalt verfasget worden / || Das; nicht 
allein Sothaner Kunst| Gefliggene besondern Nutzen/ Sonderen 
auch || mânniglich aug Denen Ersehlungen sSelb8t|| Beranúgen 
haben werde/l von | HC. || In der Punst-Rechnungs Lieh: und 
úbenden Societät | Dem Continuirenden. || túbecË] || Berlegts Voz 
hann Christian Schmidt. || Fm Jahre 1714. in 8, 

XVI blz. bevat titel en voorrede. 

A—Ff blz. 1—462 (Met denzelfden inhoud als de Hist.- 
Algebr. Neben-Stunden. 

Register (3 blz.) en Errata (l blz.) zonder pagineering. 


U) Der Hamburgischen || Kunst-Nechnungs lieb- unb úbens 
den || Socreraer || KunsteZrúchte) | Uus der ll Arithmeticâ, Alge- 
bra, Geometria, Astrono- || mia, Geographia, Musica &c. || 
ERSTE SAMMEUNRG.I Darin 80 wohl allerhand Kunst: 
Sragen erórtert und} soiviret, al8 auch eine Anleitung gegeben 
wierd zur genauen Erfântniëg | und Eeforschung der Prim-Zabhlen, 
und Verwandlung der Cossigchhen Aequationen, | Sammt einer 
AUbbandlung musiealigcher und mercatorigder Quaestionen, bef) 
welchem | leBtern gewiegen, wie Die Algebra und Astronomie 
auch der RKaufmanschafft zu Null Ben fommen fónnen, nebst 
einer Bergleichung verschiedener Ellen-Maasse) |] und andern núfsz 
lichen Dingen dargegtellet Sind, || Auch mit nóbtigen Siguren 
und Register vergehen. || Allen Liebhabern der Mathematischen 
So nobtigs||al8 núfslichen Wissenschaften zum Muzen und 
ErgeBen || úbergeben und mitgetheilet || Bon || Berschiedenen 
Membris der obbenandten Societaet, || Mit Nóm. Käyserl. Maz 
jeët. allergnádiggt ertheilten || PriviLEGIO IMPRESSORIO. || Ham- 
BURG, Gedruckt mit Meumannischen Schriften 1723. || In Verz 
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legung der Societaet, und bep Ddergelben,- auch einem jeden 
Auctori geiner Org su befommen in 4°. met Ll plaat. 

Den titel is gedeeltelijk met rooden inkt gedrukt, 

VIIL bladz, (zonder paginatuur) bevatten den titel en de 
„ Vorrede.”” s 

A—Y, bladz. 1-—172 bevat het werk in 15 stukken van 
verschiliende schrijvers. | 

Daarachter 4 bladz. (zonder paginatuur) „,Negiëter |l der || 
Materien.”? 

Men vindt daarin achtereenvolgens: 

1°, blz, 1—8. „Diell versteckte und entdeckte || ALGEBRA. | 
Der erste Bogen. || Durch || Perer TrpemANN, || Buchhalter & 
Arithmeticum ordinar. in &übect, |] und in der Arithmetischen 
Societaet den || Sragenden.”? 

2°, blz. 9—16. „Des Merdenden *) || oBsrRvATIONES || In 
Rebus || Marmemarico Musrors, || Puncto | Der lángsteerfunder 
nen, und approbirten;s aber|l unschulbig attaquirten universal- 
rational-egalen Temperatur Der || Scalae Musicae in allen Con- 
und Dissonantien: 3u flarem DBeweig, dass deren || zudringlichen 
Antagonisten eingebrachte Saátse gan6s unrichtig befunden wers 
den, und schon vor 30. VFabhren also gewegen; das; man also 
gans andere Mathem.|| Mesures begfal8; su nebhmen/ lángst 
Urgach gehabt, Le”? 

8’. blz. 17—20, „ Bereitung || Der || Künstlichen Zahlen/Fafz 
fel, 1 Belche || Herr Pauw Haroke [| Sn Seinem Anno 1719, heraug 
gegebenen Úberausg || Kunstereichen Buche, Il Genandt: il Derrorae 
MATHEMATICAE, || Ober: || Mathematigches || Sinnen-CoNrrcr, || 
Zum allgemeinen Beschlusg proponiret, || Wie Solche von || Dem 
Bauenden f) aug Flensburg Úbersandt, und den || Kunst-Lieb; 
babern der Zahlen alhier communiciret wird,’ 

4°, blz. 21 —28. „G. H. Parrcrr || Uuffrichtiger Bericht, wie 
man 8ich 80 || wohl der von ihm in 1000. Eheile getheilten Nez [| 
genspurger Elin, núflich bedienen, al8 auch Die daben auf || 
dem vóligen Yariser Stab aufgefragenen und hernach verzeichz 
nes || ten anderwartigen Elin, hiernach vergleichen |] und berechnen 
golle,”* met het bijschrift: 

„Una fides, pondus, mensura, moneta sit una, 
Et status illaesus totius orbis erit” 


*) Dit is JOHANN GEORG MECKENHEUSER, 
+) Hij is JOACHIM MICHAEL BRANDT, 
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5°. blz. 2936. „Deg Ningenden *) Societaets-Frucht,” be- 
vat drie astronomische vraagstukken. 

69. blz. 37—45. „Die Ullergenaueëte Zablen-Erfánntniës, | 
Oder: || Grúndliche Unweigung || Ju eine || GeNerAL- Rean, | 
Dass man mit der höchsten Gewissheit wiggen fönne, ob eine || 
jede ungerade Zahl, ein Numerus primus, oder compositus 
Sep, | Dag ist:|[D6 darinnen Theiler, oder feine Sind, |] Anger 
wiegen || Bon | Ruporen CarsreNs, Arithm. || der Rirchen:-Schule 
St. Petri, und des SFtaliánischen Buchhaltens || BefliSSenem, in 
Hausure. || $n die Societaet der Kunst-Nechner || Dem || Confie- 
mirenden 

71°. blz. 46—60. „ Anleitung || 3u einer || Genauen Zablen-Ers 
fântnigs, || Kúctslich dargestellet || Bon || Dein Wobhlmeinen? 
den” +). 

8°, blz. 61-72. „Solutionum Problematum Arithmetico= 
Alge-- || braico Geometrico-Polygonalium Primitiae. || Dag iët: [| 
Erstlinge einiger Arithmetigch/Algebraigch;Geo- || metrigch;Po- 
lygonalischen, theil8 von andern, theil8 von ibm ij selb8t aus; 
gestreueten WUuffgaben, Sampt deren Uufflógungen, || zu8ammen 
gegammlet und dargebracht,. | Bon. dem || Sáenden $). || An St. 
Nicolai Schule in Hamburg,” met een „ADDITAMENTUM” blz. 
68—72, 

9°, blz. 78—82. „ Algebraigche || Ubungs-Lust, || Bestehend 
aus einigen Uuffgaben, || Darinnen allein von Denen Arithmeti- 
und Harmoni-8chen Progressio= || nibus gebhandelf wird, [| solviret 
von || Carsten Dos, || Schreib: und Nechen-Meister in Creinpe, 
in der Runst-Nechnung8ë Úbenden Societaet || Den Dienenden.” 

10°. blz. 88—90. „ Regulae fundamentales ad radices || Aequa- 
tionum in || Pronicas, Poryeonares, || Numeros altero latere 
longiores vel bre- || viores & Cubicas mutandas. || Oder: || Grund: 
richtige Neguln, | Wie man die Radices der gegebenen Cossi- 
Schen || Aequationen, ohne Befandtmachung Solcher Wurtseln, 
in || Pronicas, Polygonales, Numeros altero latere longiores || vel 
breviores, und Cubicas berwandeln Zoll, || BiShero niemahl bez 
Schrieben, jeso aber mit Fleis unter denen Societacts-Zruchten 
der || Kunstrliebenden Welt zu Dienst zusammen gelegen und 


*) Die NICOLAUS ROHLFS heet. 
4) Wiens naam is BEREND ANDREAS WODARCH. 
$) Deze heet HANS JACOB SEEHUSEN, 


(32) 


beschrieben, von || JOHANN Nrcorao Lauer, || Duchbhaltern, wie 
auch ord. Schreib: und Mechen-Meigtern und der Mathemati- 
gchen || Wissenschaften befliëgenen in Lübeck, ll $n der Ham- 
burgigchen Kunst: Mechnungs lieb; und Úbenden Societaet dem 
go genannten Leuchtenden.”? 

110, blz. 91—120.,,De8 || Mediticenden *) || Societaets-Frucht,° 

12°. blz, 121—128, „Des Helffenden +) || Societaets-Frucht, || 
Bestehende in solvirten Astronomi-Geometri- || Algebraigchen 
Uuffgaben.”” 

18°, blz. 129—140. „Borstellung | Wie ich die Wechsel 
Coursen gegen einander berecht || nen, proportioniren und limi- 
tiven lagsgen, || AS auch || Wie wegen zu gut habender Gelder 
auf frembdell Pláfze eine Saldi-rungs: EFratta inclusive der 
Courtagie || fu calculiren 8ey, || 8amt einigen solvirten Gliedern, 
aug Des Mehrenden KunseFette ll mitgetheilet, || von || Jocrru 
FRANCK, jj Gchreib: Nedhen-Meigter und (Collega der neuen Michae- 
lis Schule, || undllin der Kunst-NRedynungsrliebenden Societaet || 
den Sassenden.” 

140, blz, 141152, „Des Wâhlenden $) à Hamburg || So- 
LUTION, || Der, aug fúnffachen Hollsteinigchen Calender von || 
Ao 1723, proponirten Astronomigchen Observation.” 

15° blz. 158—162. „Des Hurtigen **) || Soruriones, || Einiz 
ger || Kunst-Quaestionen Pd 

16°. blz. 168—172.  Uuffrogung 1 Einiger Algebraigchen || 
Kunst-Quaestionen, || Welche der Hortreffliche und weitberúbhmte 
Mathe- || maticus gere Paul Halcke, ím Appendice geine8 sol- 
virten || Meisznerianischen Kunst-Spiegel8, ohne Solution gez 
gtellet || Durch || SauveL GunNrtuer, || Bestalten Schreib; und 
NMechen- Meister, an Der Sast‚HausyRieche in Embden, || %n 
der Societaet der RunstrNechner [| Den Geltenden.”? 

Men ziet, dat deze bundel ontstaan is uit het bijeenvoegen van 
allerlei kleinere stukjes van onderscheidene schrijvers: hij is wel 
getiteld „Erste Sammlung,” maar er is, mijns wetens, nimmer een 
volgende of tweede opgevolgd. 


13%) Her VERMAAKELIJK || REEKEN-KONSTIG SPEL || Van de || QUADRA= 


*) Het is mij niet mogen gelukken, op te sporen, wie deze geweest is, 
+) Wiens naam is GERLOF HIDDINGA, 

S) Deze is HERMAN WAHN, 

**) Hij heet SCHWEDER HAKMEN. 
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TA MAGICa, || or || zo genaamde || Toover-vierkanNtEN || Van 12 maal 
12 Perken;||oP Her JAAR-GETAL 1743. || Nevens || BEN APPENDIX, || 
Bevattende Il Verscheide Voorstellen, zo uit de Cijffer- Meet- als 
Stel-konst, || EN || Zene bygevoegde Nieuw-Jaars-Gifte voor onkundige 
Cyffer- | Meesters, opgestelt || Door || AbouPH FREDERIK MARC || Boek- 
houder en Vertaalder, || Mede-Lid in de Societeit of °t Gezelschap der 
Konst-Reekenaárs || tot Hamburg. || t’Amsterpam, |] By De JANSSOONs 
VAN WAESBERGE. || MDCCXLIV. in 4° met 3 tabellen en 4 platen. 

A—T. blz. 1—150 bevatten: 

blz. 3, 4 (zonder pagineering) „OrpracHT IT AAN || de Gezament- 
Iyke Leden van de Socie- || teit of ’t Gezelschap der Konst-Ree- || 
kenaars te Hamburg.|| Welke den 25. Juny. A°, 1742 noch in ’t 
leeven || geweest zyn.” (30 in getal), De opdracht zelve (blz. 5—19) 
is gedateerd „ Amsterdam den || 25. January 1144.” 

blz. 20—53. „HET VERMAAKELIJK || RerKEN-KONSTIG SPEL” 

blz, 54—116. ApPenpix (LX Voorstellen). 

Hierin komt bla. 92, 93, Tarzr | der Logarithmi voor de natuur= 
lyke Getallen van 1 tot 100. in 22 decimalen. 

blz. 117—150. „Nieuw-Jaars GIFtE || Voor onkundige (| CIJFFER- 
MEESTERS.” 


184)DE || TOOVERVIERKANTEN : || EEN || NUTTIG VERMAAKEND || REEKEN- 
KUNDIG SPEL; || NEVENS EEN || AANHANGSEL, || BEVATTENDE VERSCHEI- 
DEN VOORSTELLEN, UIT DE || CYFFER-, MEET- EN STELKUNST ; || EN EENE || 
TOEGIFTE VOOR ONKUNDIGE CYFFER-MEESTERS, || DOOR || ADOLPH FRE- 
DERIK MARCI,|| Lip vaN pr Societeit DER MAMBURGSCHE || Kunsr- 
REEKENAARS. || Je AMsTERDAM, || By JAN WiLveEM sMIT, || MDCOXCL., || 
in 4°, 

De inhoud is dezelfde als die van het voorgaande werk. 


ME)Uirvorriee || TAFRLEN || VAN DE ONDEELBAARE || OF || PRIM-GE- 
TALLEN. || Van 1 tot 400000; naauwkeurig bereekend || poor || ApoLPa 
FBEDERIK MARCI || BENEVENS EENE | VERHANDELING || OVER DE || WYZE 
VAN VINDING, || EN DE NUTTIGHEID || DER || EERSTE OF PRIM-GETAL- 
LEN, || Gedeeltelyk getrokken uit de Memorien van||den grooten 
Borer, en andere beroem-||de Wiskundigen. || Door || een Brmin- 
NAAR der Mathematische Weetenschappen.|| Te Axsrervam, || By 3. 
MORTERRE, Boekverkoper. || MDCCLXXII. in 8°. 

Blz. 1—44 bevat titel, het „VOORBERICHT || VAN DEN || AUTHEUR | 
DER || PRIM-GETALLEN” (blz, 5— 18) en daarop „ VERHANDELING || OVER 
DE || WIJZE VAN VINDING || eN pe Norrrenem || per || EERSTE OF PRIM- 
GETALLEN” (blz, 19—44). 

A-—Aa (blz. 1190) de „Urrvorriee TAFELEN || Van de ondeel- 
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baare of prim-getallen” zelve. Daarop volgt „DRUK-FEILEN” (1 blz.) 
en Boekenlijst bij J. Morterre (Ll blz) beide zonder pagineering. 


15) De verworpene || ANNIHILATIO ULTIMI TERMINI, || als een qualyk 
verzonne Konstgreep der || Wiskonstenaren, || nopens de || Arithmetica 
Infinitorum, || door A. M, || 

—= Vaderlandsche Letter-Oeffeningen. Tweede Deel. Kerste stuk, 
Te Amsterdam 1762. 

Ne, 1. bladz. 45— 56. EERSTE EN TWEEDE AFDEELING. 

N° 2. bladz. 186—146., DerDpe tot ZEVENDE AFDEELING. 

N°, 3. bladz. 214—284. ACHTSTE AFDEELING. 


16) MerTHODUS DE MAXIMIS ET MINIMIS, | opgehelderd ; || of || Ver- 
HANDELING || wegens de Leere || van || MOOGLIJK GROOTSTE OF MOOG- 
LIJK KLEINSTE; || door || A. EF. M. || 

Non nova sunt fingenda, nisi haec vera esse probentur : 
Nullam verbu fidem amota ratione merentur 
PALINGENIUS 
In Zodiaco Vitae. 

== Vaderlandsche Letter-Oeffeningen. Derde Deels, Tweede Stuk. 
Te Amsterdam. 1763, 

N°. 9, bladz. 346354. 

N°, 10, bladz. 390 —397. 

N°, 11. bladz. 429 —438. 

N°. 12. bladz. 478—482. 

No. 13. bladz, 507 — 522. 


17%) MATHEMATISCHE || LiernegBERrY, || Behelzende een verzameling 
van || DuyzeNp || VOORSTELLEN. || Betrekkelyk tot verscheyde deelen 
der || Wiskunpe, en bevoorens den || Ziefhebberen MAANDELIJKS tot || 
oeffening voorgesteld. || Grootdeels nieuwelyks ontworpen door voor- (| 
NAME BEGUNSTIGEKS DEZER WETEN- || scHAP; en anderdeels getrokken 
uyt |l verscheyde, doch meest uytheem- || sche ScHryvers. || Ten dien- 
ste der Leerbegerigen bij een || gebragt, Door || 9. oosrwoup, || Lid 
van de Societeit der Mathematische Weten- || schappen te Hamburg, en 
Leermeester der || Wiskunde te Oostzaandam, || Dre, || Ze || Purur- 
KENDE, || AmstEuDaM || en || Haaruem, || By |] P. JORDAAN, || J. KANNE- 
wer ||en || A. ouk, Il Boekver- | koopers || Met Privdlegie. in 8°, Drie 


deelen. 


18%) MATHEMATISCH | ZINNEN-CoNFEcT, || Of || WISKUNDIGE UYTSPAN- 
NINGEN || ter beoeffeningen van het Verstand. || Bestaande in 574 uyt- 
gelezen en ten deele zeer||konstige Mathematische Voorstellen 
met [| veele konstige Ontbindingen en|| Regelen vercierd. |/ Allen 
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Liefhebberen der Wiskundige Wetenschap-|| pen, en inzonderheyd 
der voortreffelyke Re- || kenkunde, tot eene aangenaame verlusti- 
ging ||en ter opscherping van den Geest || voorgesteld door || PAuu 
HALCKEN, || In zyn Leven Lip van de Societeit der Mathe- || matische 
Wetenschappen te Hamburg, en || Mathercaticus te Boxtehoede. || 
Uyt het Hoogduytsch vertaald, en met eenige Aan- || tekeningen 
vermeerdert door || JacoB oosrwoup. jj Lip van de genoemde Socie- 
teit en Leermeesterllder Wiskunde te Oostzaandam. || Te PuRrME- 
RENDE, || By PIETER JORDAAN, Boekverkooper; Or- || dinaris Drukker 
van de Stad en van ’sLands Zegel. || MDCOLXVII. in 8, 

Blz. 1—32 (gepagineerd) bevatten: titel en in verso de hand- 
teekening van den Vertaalder of Drukker, de „ VooRREDEN || vAN 
DEN || AurHeEuR” (blz. 3—15) „DE VERTAALDER aan den Lezer” 
(blz: 16) gedateerd „OostzaANDAM, || den 4 Augustus 1767.’ Een 
vers van P. Joffer (blz. 17—24), een ander van A. Vrijer (blz, 
25—27); nog een van A. Visscher (blz. 28—30) ; een „Ee Amicitiâ” 
(blz. 31). Blz. 32 is wit. 

A—EEE, Blz. 1—525, met 4 platen 


195) BUNDEL [| vaN || WIsKUNDIGE (| UYTSPANNINGEN || Uyt eenigeHoog- 
duytsche Autheuren by een verzameld, en vertaald door ll JAcoB 
oosTwoup, |l Mathematieus te Oostzaandam, en Lid van dell Societeit 
der Mathematische Wetenschap-ll pen te Hamburg.!l Vignette, De 
letters P. J. D. dooreen gestrengeld.ilTe PURMERENDE, Il By Pieter 
Jordaan, Boekverkooper; Ordinaris | Drukker van de Stad en van 
’s Lands Zegel. (1776). in 80, 
XVI blz. bevatten titel, „orpraetrij Aan den Eerwaarden Heer 
ALBERT VRIJER, || Leeraar der Doopsgezinden tell WORMERVEER, Il Lid 
van de Societeit der Mathematische Weten- |l schappen te Hamburg.” 
(blz. III, IV), Voorreper (blz. VX) gedateerd „ Oostzaandam || 
den eerste October || 1176°, een gedicht van P, Jofter (blz, X—XIII), 
Berigt (blz. XIV). Lijst van uitgegeven werken. 
Het boek bevat: 
l. Her NUT DER ALGEBRA door JOSEPH CRUMMEL, blz. 1—36. 
2. AANLEYDINGE Tot de ALGEBRA door GERLOF HIDDINGA, blz. 1==60. 
3. EERSTE VERZAMELING VAN HONDERT ALGEBRASCHE VOORSTELLEN 
DOOR GEERLOF HIDDINGA, blz. 1—14, 

4. TWEEDE VERZAMELING VAN HONDERT ALGEBRASCHE VOORSTELLEN 
DOOR GEERLOF HIDDINGA, blz. 120, 

5. DERDE VERZAMELING VAN HONDERT ALGEBRASCHE VOORSTELLEN 
DOOR GEEKLOF HIDDINGA, blz. 1—16. 

6, ARITHMETISCHE ROOZENKRANS DOOR HEINRICH MEISNER, blz. 


1-32, 
ld 
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1. ARITHMETISCHE- EN GEOMETRISCH E-ALGEBRA SCHE KONST-KLTEN met 
een Aanhang van 360 Voorstellen door HENRICH (Sic) MEISNER, 


blz. 1—123. 
5. MATHEMATISCH KONSTWEKKERTJE DOOR HENRICH (SÌc) MEISNER, 
blz, 116. 


9. 23 Voorstellen uyt de Nedersakzische Arithmetica van BRAN- 
DANUS DETRI, blz. 124, 


20%) MAANDELIJKSE || MATHEMATISCHE | LieFHEBBERIJE; || Waar in 
voorkoomen, eenige opgeloste || voorstellen, || met nog eenige wei- 
nige 4) die te Ontbinden voor-jj gesteld worden: || Geschikt ter dienste 
der b) genen, die zig in de Algebrailen Rekenkonst zoude willen 
Oeffenen. \le)Waar agter gevoegt is, het ll MAANDELIJKs Nieuws der jj 
FRANSCHE EN DUYTSCHEI| SCHOOLEN. |In de Provincien van Holland, 
West-Friesland, \ Utrecht, Overyssel, &c. Zoo van die Vaceren, llals 
daar Nominatien, Beroepingen en dier-gelyke Veranderingen zyn 
voorgevallen. || Voor de Maand... ., 17..|| Met Privilegie. || Te Pur- 
MERENDE, || By PIETER JORDAAN, BOEKVERKOOPER, || Ordinaris Druk- 
ker van Stads en ’sLands Zegel: || alwaar dezelve alle Maanden 
voor 4 st: te bekomen || zullen zyn; alsmede te Amsterdam, || By J. 
KANNEWET, en de verdere Boekverkoopers || die op de Tytel van % 
Maandelijks Nieuws der || Fransche en Duytsche Schoolen gemeld wor- 
den. in 8° 17 Deelen. 1754. 

Op de twee eerste maandelijksche afleveringen was de titel eenig- 
zins anders. 

In «) volgde: „te ONTBINDEN voorgesteld,” 

In 6) „Leergierige Jeugt, of die zig’ enz. 

In het nummer van November 1754 komt hierbij de naam van 
den schrijver 

e) || Door || 3. oosrwouv. || 

Deze bleef dit maandschrift doorzetten tot aan het 7de stukje van 
het Dertiende deel. Augustus 1763, dat door L(ouis) Schut werd 
gegeven: en deze zette het op zijn beurt voort tot aan het eindo 
van het 17de deel, December 1769. 

Ieder stukje bevatte wiskundige opgaven, oplossingen daarvan, 
verslag van gehouden vergelijkende onderwijzers-examens met do 
opgegeven vraagstukken en hunne oplossing soms; voorts alle ver- 
anderingen enz. bij de scholen, 
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VAN DE HEEREN 


L. COHEN STUART en G. F. W. BAEHR. 


Ingediend in de Zitting van 30 Januarij 1875. 


en Ge 


De Commissie door u benoemd om de Afdeeling van voor- 
Ychting en raad te dienen omtrent de verhandeling ingezonden 
door den Heer cu. Mm. scHors, heeft de eer het volgende te be- 
richten. 

De wijze waarop bij met zorg volbrachte waarnemingen de 
waarschijnlijkheid van het begaan eener fout afhangt van hare 
grootte, heeft reeds het onderwerp van vele diepzinnige be- 
schouwingen en schoone onderzoekingen uitgemaakt. Deze ble- 
ven evenwel in het algemeen beperkt tot de gevallen waarin 
het uitsluitend op de getallen-waarde der te bepalen grootheid 
aankwam en slechts de volstrekte waarde en het teeken van 
de fout in aanmerking hadden te komen. Invoering van het 
begrip van richting der fout, bij de plaatsbepaling van een 
punt in het platte vlak of in de ruimte is het doel dat de 
Heer scnors zich heeft voorgesteld. 

Dr. neumerT, thans Hoogleeraar aan de Polytechnische school 
te Aken, is hem op dit gebied vóór geweest en onderscheidene 
der door den Heer scrors verkregen uitkomsten zijn reeds in 
HELMERT’s hoogst merkwaardige Studien über rationelle Vermes- 
sungen in scHLöMmCH’s Zeitschrift für Mathematik und Physik 
voor 1868 en in zijn in 1872 verschenen werk die Ausglei- 
chungsrechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate te 
vinden. 

De Heer scnors is blijkbaar met de eersten onbekend ge- 


bleven en met het laatste niet dan na de zamenstelling zijner 
verhandeling bekend geworden. 

Aan die onbekendheid is een eigenaardige opvatting en be- 
handeling van het onderwerp te danken, waardoor de arbeid 
van den Heer scnors, afgezien zelfs van het vele wat daarin 
geheel nieuw en verrassend mag heeten, ook nevens en na dien 
van HELMERT, eene wezenlijke beteekenis heeft. 

Bepaalt men, zoo zegt de Heer scmors in zijne inleiding, op 
eenige wijze de plaats van een punt in de ruimte, zoo zal men 
in het algemeen, tengevolge van verscheidene oorzaken, daar- 
voor eene plaats vinden, welke min of meer van die werkelijk 
door het punt ingenomen, verschilt. Men begaat derhalve een 
fout, die in grootte en richting bepaald wordt door de verbin- 
dingslijn van de werkelijke plaats van het punt en die daar- 
voor gevonden. Herhaalt men de bepaling eenige malen, zoo 
zullen de fouten zich ongelijkmatig om de werkelijke plaats 
van het punt, — w oorsprong der fouten’ — verdeelen. In- 
dien echter het aantal bepalingen groot genoeg is, zal het blij- 
ken, dat die verdeeling een zekere wet volgt. Om deze wet en 
om de daaruit met betrekking tot de fouten voortspruitende 
eigenschappen is het te doen. 

Heeft men een zeer groot aantal bepalingen volbracht, zoo 
drukt de verhouding van het aantal malen, dat de fout binnen 
zekere grenzen begaan is, tot het geheele aantal bepalingen de 
waarschijnlijkheid uit, dat de fout eener bepaling binnen die 
grenzen zal gevonden worden. Deelt men deze waarschijnlijk- 
heid door den inhoud der ruimte, dan zal de grenswaarde van 
dit quotiënt, bij onbepaalde afname van het ruimte-element, de 
maat of # modulus” van de waarschijnlijkheid der fout, per een- 
heid van ruimte, doen kennen, en een functie zijn van de 
volstrekte waarde der fout en van hare twee richtingscoëfficiën- 
ten of, zoo men wil, van hare projectiën op drie onderling 
rechthoekige assen, 

Na deze uiteenzetting wordt in de eerste plaats gehandeld 
over de eigenschappen die aan alle fouten, wèlke bijzondere 
wet zij dan ook mogen volgen, gemeen zijn. Daarbij wordt de 
ruimte rondom den oorsprong der fouten van massa voorzien 
gedacht, en wel zoo, dat de dichtheid in ieder punt overeen- 
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komt met den modulus. Van de beschouwing van het aldus 
ontstaande # waarschijnlijkheidslichaam’’ wordt een gelukkig ge- 
bruik gemaakt. 

Gauss geeft, in zijne Theoria Combinatvonis observationum, 
het moeilijk te volgen betoog eener hoogst merkwaardige stel- 
ling, betrekkelijk de waarschijnlijkheid dat de verhouding der 
begane fout tot de zoogenaamde middelbare fout binnen zekere 
grenzen zal blijven — in de onderstelling, dat de waarschijn- 
lijkheid der fout niet met de grootte der fout toeneemt. Niet 
slechts komt de schrijver door een uiterst eenvoudige, door het 
gebruik van het waarschijnlijkheidslichaam zeer aanschouwelijk 
gemaakte redenering tot dezelfde uitkomsten als cAuss, maar 
ook breidt hij de stelling van dezen uit tot fouten in het platte 
vlak en in de ruimte en toont hij aan, hoe zij moet worden 
gewijzigd bij het wegvallen der vermelde bijzondere onderstel- 
ling. Hij doet daarbij zien hoe, door verbetering van een reken- 
fout, een door BesseL (Astronomische Nachrichten, Bd XV) ver- 
kregen en door anderen overgenomen uitkomst, die met het 
bewezene in strijd is, daarmede in overeenstemming gebracht 
wordt. 

Voorts wordt het bewijs geleverd dat tusschen de middelbare 
waarden van de projectie der fout op willekeurige richtingen 
een soortgelijk verband bestaat als tusschen de momenten van 
traagheid van het waarschijnlijkheidslichaam, wat de invoering 
van / hoofdassen van waarschijnlijkheid’” en van eene w ellipsoïde 
der middelbare fouten’ wettigt. Door HrLMERT was reeds het 
bestaan van dergelijke hoofdassen en van een ellips der middel- 
bare fouten voor bepalingen in het platte vlak aangetoond ; maar 
zijn betoog, dat op de bekende exponentiale wet der fouten 
steunt, heeft niet dezelfde algemeenheid als dat hetwelk hier 
gegeven wordt. 

Een afzonderlijk hoofdstuk is gewijd aan de zamenstelling 
van fouten, waarbij bijzondere aandacht geschonken wordt aan 
het standvastig gedeelte der fout, overeenkomende met de ver- 
bindingslijn van het zwaartepunt van het waarschijnlijkheids- 
lichaam met den oorsprong der fouten. Aangetoond wordt hoe 
de ellipsoïde der middelbare resulterende fout kan gevonden 
worden zonder dat het noodig is den modulus der resulterende 
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fout te kennen. Vervolgens wordt aangewezen en door sierlijke 
meetkundige voorstellingen opgehelderd hoe in het algemeen 
die modulus uit de moduli der zamenstellende fouten kan ge- 
vonden worden. 

Daarna gaat de schrijver over tot het opsporen van de wet 
der fout, zamengesteld uit een groot aantal fouten — de zoo- 
genaamde » grenswet”. Uitgaande van de door LAPLACE en BESSEL 
bewezen exponentiale uitdrukking dier wet, voor fouten in één 
richting, levert hij het betoog zijner hoofdstelling: de resulte- 
rende fout van een groot aantal waarnemingen volgt dezelfde 
wet als de resultante van hare drie projectiën op de hoofdassen 
van waarschijnlijkheid, deze projectiën beschouwd als onderling 
onafhankelijke fouten. En, in navolging van eauss, — die de 
grenswet afleidde uit het beginsel dat het arithmetisch midden 
van een groot aantal bepalingen als de waarschijnlijkste eind- 
uitkomst gelden moet — aannemende dat, bij bepalingen van 
een punt in de ruimte, de meest waarschijnlijke plaats met het 
zwaartepunt van het waarschijnlijkheidslichaam zamenvalt, geeft 
hij een nader betoog der aangevoerde stelling. 

De gevonden grenswet wordt aan een grondige discussie on- 
derworpen. Hen eerste en onmiddellijk gevolg is dat voor de 
oppervlakken der ellipsoïden, waarvan de assen zamenvallen en 
omgekeerd evenredig zijn met die van de ellipsoïde der middel- 
bare fouten, de modulus overal dezelfde waarde heeft — geheel 
in overeenstemming met wat reeds door HELMERT voor fouten 
in het platte vlak werd bewezen. 

Als toepassing en tot opheldering van de leer der fouten in 
de ruimte wordt het geval behandeld, dat van een schelu- 
wen veelhoek de lengte en de helling der zijden en de hori- 
zontale projectie der hoeken of het azimuth der zijden geme- 
ten zijn. Als bijzonder geval wordt onderzocht wat er is 
van de sluitingsfout van een op weinig na horizontalen en 
nagenoeg regelmatigen veelhoek, gemeten met theodoliet of 
boussole. 

Eindelijk wordt op grond van de theorie der fouten in het 
platte vlak de trefkans bij het schieten met vuurwapens over- 
wogen. 
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Wij aarzelen niet de aangeboden verhandeling een verdien- 
stelijken arbeid te noemen en de opname in de werken in 4° 
aan te bevelen. 

Wij geven in overweging ook dit bericht, in zijn geheel of 
gedeeltelijk, als bijdrage tot een juiste waardeering van het 
verband waarin die arbeid staat tot dien van HELMERT, in de 
werken der Academie op te nemen. 


(was get.) L. COHEN STUARI. 
G. F. W. BAEHR. 


BIJDRAGE 


TOT DE 


KENNIS DER GEOLOGISCHE GESTELDHEID 


VAN DEN 
BODEM ONDER UTRECHT EN VAN HET EEMDAL. 


DOOR 


BP. HABTIND, 


Het is thans drie jaren geleden, dat ik, bij gelegenheid van 
de aanbieding der verhandeling van den Heer A. D. VAN RIEMS- 
pik, Drinkwater en grondooringen te Utrecht in 1872, een 
woord over de samenstelling des Utrechtschen bodems gespro- 
ken heb *), voor zoo ver deze uit de tot dien tijd verrichte 
putboringen was bekend geworden. 

Sedert dat tijdstip is de vroeger reeds aangevangen boring 
op het Vreeburg voortgezet. Reeds in Augustus van het vorige 
jaar was de aanmerkelijke diepte van 265,5 meters bereikt. 
Toen brak de boor af. Eerst in den loop der laatste dagen 
zijn de vele, lang vruchtelooze, pogingen om die weder uit de 
diepte op te halen, met goed gevolg bekroond geworden, zoo- 
dat de boring thans wederom kon worden voortgezet en, gelijk 
men hopen mag, eerlang de dubbele diepte zal bereikt hebben 
van den diepsten der vroeger te Utrecht geboorde putten, na- 
melijk dien op de Neude. 

Ik heb mij de periode van gedwongen halve rust der werk- 


emmen 


», Jie Verslagen en Mededeelingen 1872. Deel VL, blz. 181, 
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zaamheden bij de putboring ten nutte gemaakt om de opge- 
brachte stalen, ten getale van omstreeks 600, aan een naauw- 
keurig onderzoek te ouderwerpen. 

Mij voorbehoudende later aan de Afdeeling eene uitvoerige 
beschrijving der uitkomsten van dit onderzoek aan te bieden, 
wil ik mij thans alleen bepalen tot een beknopt verslag aan- 
gaande eenige hoofdpunten. 

Tot op de genoemde diepte van 265,5 meters zijn niet min- 
der dan twee-en-vijftig elkander afwisselende zand-, klei- en 
leemlagen doorboord, die meerendeels koolzuren kalk in grootere 
of geringere hoeveelheid bevatten en daardoor tot mergels zijn 
geworden. 

De gesamenlijke zandlagen hebben eene machtigheid van niet 
minder dan 179 meters, d. i. 68 proc. of ruim ?°/, van het 
geheel, zoodat derhalve de overige, dichte lagen, klei, leem en 
mergel, te samen nog niet '/, van den doorboorden bodem uit- 
maken. 

Ik zal hier niet de samenstelling van elk dezer lagen be- 
schrijven. De mineralogische bestanddeelen zijn, tot op de diepte 
van omstreeks 242 met., in het algemeen die, welke men ook 
elders gewoon is in lagen aan te treffen, welke door bezinking 
van het door onze groote rivieren aangevoerde rotsgruis ge- 
vormd zijn. Hier en daar, maar niet dieper dan tot 198 me- 
ters, komen in de verschillende zandbeddingen ook grindlagen 
voor, en daarin herkent men, te midden der gerolde kwartsen 
die overal de meerderheid uitmaken, ook kwartsiet, psammiet, 
vuursteen, rooden en grijzen zandsteen, kiezelschiefer, kolenschie- 
fer. Op 170,5 meters zijn verscheidene vrij groote stukken ge- 
wone lei aangetroffen, op 155 meters een zeer klein stukje 
graniet met vleeschkleurigen veldspaath. Overigens ontbreekt 
deze laatste rotssoort geheel. 

_ Op de diepte van 21 tot 25 meters zijn in de daar aanwezige 
grindlaag gerolde kwartsieten en psammieten, zoo groot als een 
kinderhoofd en meer dan een half kilogram zwaar gevonden. 

Miecaschilfers zijn in het algemeen des te menigvuldiger naar- 
mate het zand fijner is. 

IJzer komt in den geheelen bodem voor, hier en daar in 
aanmerkelijke hoeveelheid, deels als ijzeroxydhydraat, deels als 
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koolzuur iĳzeroxydul. Het is aan dit laatste dat, gelijk reeds 
de Heer VAN RIEMSDIJK heeft aangetoond, de wateren uit de 
diepere gedeelten van den Utrechtschen bodem de eigenschap 
verschuldigd zijn van, na eenigen tijd aan de lucht gestaan te 
hebben, geelachtig troebel te worden, door zich praecipiteerend 
ijzeroxydhydraat, dat door oxydatie van het oxydul ontstaan is. 
Deze ijzerverbindingen komen als stukken kleiijzersteen en bruin- 
ijzersteen (sphaerosideriet) van allerlei grootte voor, van mikros- 
kopisch klein af tot stukken van verscheidene centimeters in 
doormeter toe. Zulke grootere stukken worden echter niet be- 
neden 162 meters aangetroffen. 

Zwavelijzer ontbreekt nagenoeg geheel. De in den Amster- 
damschen bodem zoo menigvuldige pisoferriten worden in geen 
der Utrechtsche klei- of leemlagen gevonden. 

Het reeds gezegde aangaande de minerale samenstelling des 
bodems is in het algemeen van toepassing tot op de diepte 
van 242 meters. Hier verandert deze Het daar beginnend zand, 
dat zeer fijn en leemhoudend is en eene bijna olijfgroene kleur 
bezit, heeft blijkbaar eenen anderen oorsprong dan de hooger 
gelegen zandgronden, die geelachtig wit of grijs zijn, al naar 
gelang eener grootere of geringere inmenging van ijzeroxydhy- 
draat of van kleideelen. In deze diepe zandbedding komen tus- 
schen de kwartskorreltjes talrijke zwartgroene glauconietkorrels 
voor. Grootere gerolde stukken van rotsgesteenten ontbreken er 
geheel in. Het gehalte van koolzuur ijzeroxydul is zeer aan- 
merkelijk. 


ee 


Overblijfsels van organische wezens zijn bij deze putboring 
in veel aanzienlijker aantal opgebracht dan uit een der overige 
diepe Utrechtsche putten. 

Wat in de eerste plaats die van planten betreft, zoo zijn 
grootere en kleinere stukken hout uit schier alle zandlagen op- 
gebracht, tot uit de diepte van 200 meters toe. De toestand 
van deze stukken hout, dat sterk gehumifieerd en in meerdere 
of mindere mate met ijzeroxydhydraat doortrokken is, laat 
meestal geene nadere determinatie toe. Jaarringen zijn echter 
meest altijd te herkennen. Verscheidene stukken vertoonen het 
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maaksel van Pinus sylvestris. Mogelijk is het dat sommige stuk- 
ken uit verder gelegen bruinkolenbeddingen zijn medegevoerd. 
Het meerendeel is echter vermoedelijk afkomstig van boomen 
die langs de oevers der rivieren groeiden, welker strooming ook 
het zand en shb heeft aangevoerd. 

Op 59—60 meters diepte is eene veen- of derrieachtige massa 
aangetroffen. Men zoude hier eene ware, ofschoon dunne veen- 
laag kunnen vermoeden, indien eene zoodanige op ongeveer 
gelijke diepte ook bij de boring der andere putten gevonden 
was. Daar dit echter miet het geval is, zoo is het waarschijn- 
lijker dat deze veenmassa van elders aangevoerd is. 


Belangrijker dan de overblijfsels van planten zijn die van 
dieren. 

Uit een paar vischwervels, gevonden op 146 en 150 meters 
diepte, laat zich trouwens niets afleiden dan dat zij aan een 
Teleostier hebben behoord. 

De zeer talrijke gevonden schelpen van Luamellibranchien en 
van Gasteropoden geven daarentegen aanleiding tot gewichtiger 
gevolgtrekkingen. Wel is waar is het meerendeel der schelpen 
verbroken en vergruisd, ten deele zelfs in fijn, bijna mikrosko- 
pisch gruis veranderd. Maar alle schelpstukken hebben dit ge- 
meen, dat zij slechts weinige of geene sporen van afslijting of 
rolling vertoonen, zoodat men mag besluiten dat zij afkomstig 
zijn van dieren, die op of dichtbij de plaats geleefd hebben, 
waar hunne overblijfsels gevonden zijn. Bovendien zijn vele 
soorten nog door bijna of geheel gave exemplaren vertegenwoor- 
digd, Ruim een dertigtal hebben kunnen worden gedetermi- 
neerd, en daarbij voegen zich nog eenige andere, omtrent welker 
soortbepaling ik nog in eenige onzekerheid ben gebleven. 

In de hoogere lagen, tot op 80 meters diepte, zijn geen 
sporen eener zeemollusken-fauna aangetroffen. Men schijnt het 
er dus voor te mogen houden dat die lagen, I tot XIII, in 
zoet water zijn afgezet. 

Eerst op 80,5 meter diepte, in de zandlaag N°. XIV, be- 
ginnen zich schelpen te vertoonen, en wel van zeeschelpen : 
Cardium edule, soorten van Mactra en Tetlina, die ook nu 
nog langs ons strand voorkomen, 
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Hoogst opmerkelijk is de vondst, op 146 met., 165,5 met. 
en 169 met, van eenige schelpen van land- en zoetwaterweek- 
dieren, soorten van Helix, Planorbis en Succinea, te meer om- 
dat verscheidene dezer zeer teedere schelpen nog nagenoeg vol- 
komen gaaf zijn. Zij zijn gevonden te midden van de overblijfsels 
van zeeschelpdieren, behoorende tot de reeds genoemde en andere 
dadelijk te vermelden geslachten, welker soorten bewoners zijn 
van geringe diepten langs het zeestrand, waar de bodem tijdens 
de eb droog komt. Zoo verklaart zich deze vermenging van 
zee- en zoetwatersoorten, welker schelpen blijkbaar slechts van 
uit een geringen afstand daarheen zijn vervoerd. 

De aanwezigheid van land- en zoetwaterweekdieren op eene 
diepte, welke thans minstens 165 meters onder A.P. bedraagt, 
is bezwaarlijk anders te verklaren dan door aan te nemen 
dat de bodem van ons vaderland, even trouwens als die van 
een groot deel van westelijk Europa, eene daaraan beantwoor- 
dende daling heeft ondergaan. 

Ik herinner hierbij dat ook onder Gorinchem tot op eene 
diepte van 117 meters onder A. P. land- en zoetwaterschelpen 
gevonden zijn *). 

Met de voorstelling dat men hier op aanmerkelijke diepte 
een oud zeestrand aantreft, zijn ook de aldaar gevonden schel- 
pen van zeeweekdieren in overeenstemming. In de lagen XXX 
tot XLIV, zich uitstrekkende van 140 meters tot 219 meters 
diepte, zijn de het menigvuldigst voorkomende schelpen de ook 
nu nog langs onze stranden levende Cardium edule en de beide 
soorten van Mya, M. arenaria en MÁ. truncata. Vooral de beide 
laatsten komen zeer algemeen in de zandlagen voor en wel in 
een toestand die aanduidt dat de schelpen niet van verre kun- 
nen zijn aangevoerd. 

Naarmate men nu dieper afdaalt, beginnen zich bij de soor- 
ten van weekdieren, die ook nu nog in onze zee vertegenwoor- 
digd zijn, enkele andere te voegen die daar thans niet meer 
leven, zoodat blijkbaar de mollusken-fauna gedurende het lange 
tijdperk, waarin zich dat gedeelte van onzen bodem gevormd 


*) Zie mijne in de Verhandelingen der Geologische commissie uitgegeven be- 
schrijving van den bodem onder Gorinchem. DI, I, p. (16) 118. 
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heeft, eene allengsche verandering heeft ondergaan. Hene aan- 
merkelijke wijziging treedt echter eerst op in de zich beneden 
242 meters witstrekkende lagen, welke aok, gelijk boven ge- 
zegd is, zich door hare mineralogische samenstelling van de 
hoogere onderscheiden. ilier zijn verscheidene soorten gevonden 
die, terwijl zij in de hedendaagsche zee niet meer leven, wor- 
den aangetroffen in de jongere pliocene formatie, welke puMONT 
als Système Scaldisien heeft onderscheiden en dat beantwoordt 
aan de roode, gele en grijze crag der HEmgelsche geologen. 

De tot dit stelsel behoorende gronden worden op verschei- 
dene plaatsen van noordelijk België, vooral in den omtrek van 
Antwerpen, en voorts in Engeland en Frankrijk ter weêrszijde 
van het kanaal aangetroffen. Doch terwijl zij daar op geringe 
diepte onder de oppervlakte des bodems voorkomen, dalen zij 
onder Utrecht af tot eene diepte die veel meer dan de dubbele 
hoogte van den Domstoren bedraagt. 


Vraagt men nu: hoe zich de onder Utrecht voorkomende 
lagen sluiten aan die, welke ten Noorden te Amsterdam, ten 
Zuiden te Gorinchem en ten Oosten in het Kemdal zijn aan- 
getroffen, dan moet ik het antwoord daarop vooralsnog schuldig 
blijven. 

De hoogere lagen van den Gorinchemschen bodem, tot op 
120 meters diepte, hebben welligt met die onder Utrecht, tot 
op ongeveer 180 meters, nog genoeg overeenkomst om beiden 
voor synchronisch te houden, maar de diepere zeeformatiën on- 
der beide steden verschillen te zeer door de daarin gevonden 
overblijfsels van dieren, dan dat het voor waarschijnlijk kan 
gehouden worden dat zij gelijktijdig ontstaan zijn. 

Nog merkelijk grootere verschillen biedt de Amsterdamsche 
bodem aan. Het geheele karakter der fauna is een ander. Wel 
is waar hebben beiden eenige soorten gemeen, maar alleen die- 
genen welke ook nu nog in de naburige zee leven. Daarente- 
gen ontbreken die soorten welke kenmerkend zijn voor de zee- 
formatie onder Amsterdam, geheel in den Utrechtschen bodem, 
terwijl wederkeerig de aan dezen eigene niet meer in onze zee 
levende soorten onder Amsterdam afwezig zijn. Bovendien is 
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er nog een zeer in het oog loopend verschil tusschen beide 
zeeformatiën. Terwijl in de Amsterdamsche mikroskopische or- 
ganismen, Foraminiferen, Diatomeën en sponsnaalden, in zeer 
groote menigte voorkomen, zoodat deze zelfs voor een niet 
onaanmerkelijk deel tot vorming des bodems hebben bijgedra- 
gen, heb ik daarentegen, in weêrwil van het zorgvuldigst mi- 
kroskopisch onderzoek van al de opgebrachte gronden, onder 
Utrecht geen spoor dezer kleine organismen aangetroffen. 

Na het bij eene vorige gelegenheid *) medegedeelde aangaande 
het terugvinden van een belangrijk deel der Amsterdamsche 
vormingen ook onder Amersfoort en omstreken, zal het ter 
nauwernood behoeven gezegd te worden, dat ook de bodem 
van het Bemdal geheel van den Utrechtschen bodem verschilt. 

Ik maak van deze gelegenheid gebruik om, ter aanvulling 
van het toen medegedeelde, hier nog bij te voegen dat er ook 
te Barneveld een Nortonput geboord is, voor rekening van het 
departement der Maatschappij tot Nut van ’t Algemeen. De 
secretaris, de Heer ANDREAE MENGER, heeft de goedheid gehad 
mij op mijn verzoek de daarbij opgeboorde gronden toe te zen- 
den. Bij onderzoek is mij gebleken, dat de samenstelling des 
bodems te Barneveld in hoofdzaak met die in en om Amers- 
foort overeenstemt. In het onderste gedeelte eener kleilaag, die 
zich tusschen 22 en 24 meters diepte uitstrekt, komen de ka- 
rakteristieke fossilen van het door mij genoemde Wemstelsel 
voor. Het geologisch goed bekende gedeelte van het Wemdal, 
dat tijdens mijne eerste mededeeling nog slechts omstreeks 800 
hectaren besloeg, is derhalve thans aangegroeid tot een drie- 
hoek, — Amersfoort, Barneveld, Treek, — van ruim 4000 
hectaren oppervlakte. 

Door den Heer Nairac, burgemeester van Barneveld, opmerk- 
zaam gemaakt zijnde op eene Nortonboring, die voor een paar 
jaren op het buitengoed Vanenburg van Baron VAN PALLANDT, 
gelegen onder Putten, en wel op weinige minuten afstands van 
de Zuiderzee, heeft plaats gehad, heb ik mij tot genoemden 
heer gewend, met verzoek om eenige inlichtingen daaromtrent. 
De Heer VAN PALLANDT heeft daaraan bereidvaardig voldaan. Daar 


*) Versl en Meded, Deel VIII, blz. 282, 


(49) 


echter, zooals hij mij mededeelt, geene der bij die boring op- 
gebrachte gronden bewaard zijn, heeft mij de gelegenheid tot 
eigen onderzoek ontbroken. Het blijkt evenwel uit zijne medee 
deeling, dat men ook aldaar, op eene iets grootere diepte, (naar 
schatting omstreeks 26 meters) dezelfde kleilaag als elders in 
het zuidelijker gedeelte van het Eemdal heeft aangetroffen. Nae 
dat deze kleilaag, die eene dikte van ongeveer 4 meters had, 
doorboord was, vond men daaronder „eene dikke laag schelpen, 
„van allerhande soort, ook hoorntjes. De boring is daar ge- 
„eindigd, omdat men zeer helder en goed water verkregen had, 
pdat een voet boven den beganen grond uit de pijp borrelde.”’ 

Dit laatste feit bewijst derhalve dat ook hier het water on- 
der de kleilaag onder hoogere drukking staat. Wat de gevon- 
den hoorntjes betreft, zoo is het zeer waarschijnlijk dat deze 
niet anders dan de Cerithium lima zijn. Deze zijn klein ge- 
noeg om door de zijdelingsche gaten der Nortonpijp te geraken, 
even als ook bij de boringen aan de Treek en te Barneveld 
het geval is geweest. 

Er bestaat derhalve veel grond om aan te nemen, dat ook 
hier, d. i. in de onmiddellijke nabijheid der Zuiderzee, het Hem- 
stelsel teruggevonden is, en dan mag men het voor uitgemaakt 
houden, dat de geheele Geldersche valei vroeger een inham der 
zee is geweest, waarin een arm van den Rhijn mondde, door 
welks medegevoerd zand en slib aldaar een delta is gevormd, 
die zich tot aan en in de plek heeft uitgestrekt, waar nu Am- 
sterdam en het verdere Noord-Holland ligt. 

Dit resultaat van het onderzoek is niet enkel van gewicht 
voor de geologische geschiedenis van onzen vaderlandschen bo- 
dem, maar ook voor het welslagen der droogmaking der Zui- 
derzee, althans van haar zuidwestelijk gedeelte. 

Indien toch het diluviale zand van het Gooiland en van den 
noordzoom der Veluwe zich eenvoudig onder de Zuiderzee voort- 
zette en deze zandbedding eene machtigheid heeft, als b. v. die 
bij Zeist, waar men tot op 140 meters diepte door louter zand 
heeft geboord, dan zouden de aangewonnen gronden noodzakelijk 
zeer onvruchtbaar zijn. Al de daarop gebrachte mestspeciën 
zouden in opgelosten staat, zonder nut voor den plantengroei, 
in de diepte wegzinken. 
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Strekt zich daarentegen, gelijk nu hoogst waarschijnlijk is 
geworden, de Wemdelta met hare dikke laag van ondoordring- 
bare klei tot aan Amsterdam onder den zeebodem uit, zij het 
dan ook op zekere diepte onder den later gevormden boven- 
grond, dan kan zulks in tweederlei opzichten voordeelig zijn. 
Vooreerst zal daardoor de te snelle wegzinking der voor den 
plantengroei nuttige stoffen verhinderd worden, en ten tweede 
bestaat er kans dat men tot op eenigen afstand van de tegen- 
woordige kust, bij doorboring der meer genoemde kleilaag, 
daaronder goed welwater zal vinden. 

Daar van de karakteristieke schelpen van het Kemstelsel, — 
Cerithium lima en Venus rotundata, — in den Utrechtschen 
bodem geen spoor gevonden is, zoo is het waarschijnlijk dat, 
toen de Heimdelta zich vormde en deze weekdieren in de zee 
leefden, ter plaatse waar later Noord-Holland en de Geldersche 
vallei ontstaan zijn, de bodem in den onmiddellijken omtrek 
van Utrecht reeds boven de zee verheven was. 

Hene eigenlijke voortzetting van het diluvium, als zelfstan- 
dige en onveranderde formatie, is onder Utrecht niet aanwijs- 
baar. Hoe zich de dituviale zandgronden van het Gooiland, Soest 
en Zeist hier aansluiten is nog duister. 

Dit, even als menig ander punt, zal eerst tot klaarheid kun- 
nen gebracht worden, wanneer meerdere putboringen op tus- 
schenliggende plaatsen daartoe zullen in staat stellen. 


DE SNIJTANDEN VAN MUS DECUMANUS, 


PROEVE EENER ONTWIKKELINGSGESCHIEDENIS VAN HET 
TANDGLAZUUR 


DOOR 


Dr. Th. H. MAC GILLAVRY. 


Hoewel de nieuwere onderzoekingen onze kennis der vorming 
van tandweefsels in menig opzicht hebben uitgebreid, leveren 
ze mijns inziens nog niet het noodige om den onbevangen le- 
zer in staat te stellen een keus te doen tusschen de twee lijn- 
recht tegenover elkander staande beweringen, die de quintessens 
uitmaken van elke theorie ter verklaring der vorming van tand- 
glazuur. Terwijl voor een deel der waarnemers vaststaat, dat 
de epithelium-cellen van het glazuurorgaan aan de zijde der tand- 
papil, dus ter plaatse waar het tandivoor wordt afgezet, door 
een glasachtig vliesje worden begrensd en de vorming van gla- 
zuurprismen niet anders dan door uitzweeting door dit vliesje 
heen, kan tot stand komen, ontkent de tegenpartij ten stellig- 
ste het bestaan van dit vliesje en laat de glazuurprismen ont- 
staan uit verkalkte glacuurcellen. 

Men ziet in, dat het meeningsverschil moeilijk grooter kan 
gedacht worden. Bedenkt men verder dat de ontwikkelingsge- 
schiedenis der tandweefsels een zeer rijke literatuur bezit en 
dat de autoriteiten op dit gebied zoowel de eene als de andere 
opvatting verdedigen, dan verkrijgt een proeve ter verklaring 
van dit wel niet ongewoon, maar toch merkwaardig verschijnsel 
eigenaardige aantrekkelijkheid. 

A priori is het onmogelijk dat hier, evenals dikwijls elders, 
de waarheid in het midden ligt. Om dit goed in te zien, be- 
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schouwe men den geheel gevormden tand Aan de buitenzijde 
wordt de glazuurkap van zulk een tand, overal, waar slijting 
het niet heeft doen verdwijnen, bekleed door een uiterst dun 
vliesje ter dikte van 0.CO1 à 0.002 mM., de cuticula, Schwelz- 
oberhäutchen van KöÖrLIKER. Allen die meenen dat oorspronke- 
lijk een vliesje tusschen glazuurcellen en glazuurprismen ligt 
laten dit vliesje bij den gevormden tand optreden als cuticula. 
Zij daarentegen, die de glazuurcellen laten veranderen in gla- 
zuurprismen zijn genoodzaakt het ontstaan der cuticula te ver- 
klaren door afscheiding op of vervorming van meer naar buiten 
gelegen weefselelementen. Voor de aanhangers der eerste mee- 
ning liggen derhalve de glazuurcellen aan de buitenzijde der 
cuticula, voor de aanhangers der tweede meening omgekeerd de 
glacuurcellen aan de binnenzijde van datgene wat later cuticula 
zal worden. Terwijl nu de cuticula te dun is om celachtige 
lichamen te herbergen en de woorden binnen en buiten tegen- 
gestelde begrippen vertegenwoordigen, is duidelijk dat ten min- 
ste een der twee geschetste opvattingen onjuist moet zijn. 

Zoo gemakkelfik het schijnt bij het onderzoek van tandprae- 
paraten steeds deze logische noodzakelijkheid voor oogen te 
houden, zoo moeilijk is het aan dezen eisch in de practijk te 
voldoen. Uit mijne verzameling kan men een aantal praeparaten 
te voorschijn halen, die met volstrekte zekerheid bewijzen dat 
het volkomen gevormde glazuur en de glazuurcellen gescheiden 
worden door een cuticulair vliesje, dezelfde verzameling bevat 
echter nog meer praeparaten waarin van een cuticula tusschen 
glazuurprismen en glazuurcellen geen spoor te zien is en die 
krachtig pleiten voor een ontstaan der prismen door metamor- 
phose der cellen. Ik deel daarom reeds nu mede dat het gla- 
zuur der snijtanden van Mus deeumanus noch door uitzweeting 
door een cuticulair vliesje heen, noch door verkalking der gla- 
euurcellen op de wijze als tot heden toe werd aangenomen, ge- 
vormd wordt en dat dit glazuur uit tweerlei soort van vezelen 
wordt opgebouwd, waarvan die der eene soort niet alleen van 
dwarsstrepen zijn voorzien, maar ook tusschen twee opvolgende 
dwarsstrepen buikig gezwollen zijn, een noodzakelijk gevolg 
van hunne ontwikkelingswijze. Tevens stip ik aan dat het be- 
staan van tweeerlei soort van vezels mij noodzakelijk bleek te 
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zijn eer ik ze werkelijk had waargenomen en dat de gegrond- 
heid mijner hypothese vrij gemakkelijk kan bewezen worden. 
Ook mag ik niet met stilzwijgen voorbijgaan dat ik lang ge- 
twijfeld heb, of mijn onderzoek eenig positief resultaat zou op- 
leveren. Door hen die met soortgelijke onderzoekingen vertrouwd 
zijn, zal mijne uitspraak volstrekt niet vreemd gevonden wor- 
den. Het mikroskoop geeft bepaalde stadia van ontwikkeling te 
aanschouwen ; zeer dikwijls beantwoorden de beelden niet meer 
aan den toestand gedurende het leven, omdat technische eischen 
dwingen vooraf chemische agentia te laten inwerken. De waar- 
nemer moet het geziene combineeren en trachten uit het voor- 
komen van de wellicht geschonden weefselelementen hunne le- 
vensgeschiedenis op te maken. Dat men daarbij beheerscht wordt 
door het juist geziene en niet altijd gelegenheid heeft de met 
moeite gevormde hypothese experimenteel te toetsen, is uiterst 
verdrietig en geeft rekenschap van het maar al te gewoon ver- 
schijnsel, dat verschillende waarnemers, die hetzelfde histologisch 
onderwerp bestudeerden, tot tegenstrijdige uitkomsten geraken. 

Dat juist de snijtanden der knaagdieren het meest geschikt 
zijn voor odontogenetische onderzoekingen, ligt voor de hand. 
Die tanden groeien steeds door en wel zoo, dat terwijl het in 
de mondholte uitstekend deel onophoudelijk door sterke afslij- 
ng verdwijnt, aan het worteleinde nieuwe tandweefsels gevormd 
worden. Die afslijting is zeer aanzienlijk; zoo bedraagt ze bij 
een volwassen jong konijn, dat met groen voeder en haver ge- 
voederd wordt voor de snijtanden der achterkaak 0.5 m.M. in 
het etmaal. Een merk dat met een tandboor in het glazuur 
was aangebracht op 2.5 m.M. van den snijdenden rand was 
juist na vijf dagen bezig aan den snijrand te verdwijnen; een 
tweede merk op 8 m.M. afstand van den snijrand aangebracht, 
trof na zes dagen gelijk lot. Terwijl nu de tanden der volwas- 
sen dieren tamelijk wel dezelfde lengte behouden, mag men een 
aangroeiing van 0.5 m.M. per etmaal postuleeren. Op hetzelfde 
oogenblik geeft derhalve de snijtand van een knaagdier alle 
stadia van ontwikkeling, een belangrijk voordeel dat elders te 
vergeefs gezocht wordt. Konijnen en hazen leverden mij echter 
praeparaten die mij niet veel verder brachten; daarentegen gaf 
de hier te lande thans overal verspreide bruine rat (Mus decu- 
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manus) mij dadelijk wat ik wenschte, nl. glazuurprismen die 
men met weinig moeite in hun geheel in de dunste snede kan 
doen vallen en die bovendien zulk een karakteristieke gedaante 
en verloop bezitten, dat ze het orienteeren en het bestudeeren 
van fijnere détails aanzienlijk vergemakkelijken. 

Het geval is meermalen voorgekomen dat het een of ander 
orgaan van een bepaalde diersoort bij uitstek geschikt bleek 
te zijn om tot klaarheid te brengen wat lang duister bleef. 
Volgens mijne ervaring gaat de studie der rattentanden met 
het minimum van bezwaren gepaard. De tegenwerping dat de 
kennis van de wijze waarop het glazuur der snijtanden van een 
bepaald knaagdier gevormd wordt, nog geen inzicht geeft in de 
wijze van ontstaan van hetzelfde weefsel bij andere dieren vind 
ik niet gewichtig. 

Gesteld dat het tandglazuur zich in de dierenreeks op meer 
dan een wijze kon ontwikkelen, een onderstelling die ik voor 
ten eenen male onwaarschijnlijk houd, dan zou toch de studie 
zeer vereenvoudigd worden als men één schema goed kende en 
slechts behoefde na te gaan of bi andere dieren afwijkingen 
van dit schema voorkomen *%. 


DE VERVAARDIGING DER PRAEPARATEN. 


Ratten van elken leeftijd bewijzen goede diensten; pasgebo- 
ren ratten zijn bijzonder geschikt om met weinig moeite de 
voornaamste uitkomsten dezer onderzoekingen te controleeren. 
De ratten worden tandeloos geboren, d. w. z. dat noch snij- 
tanden nog kiezen het mondslijmvlies bij de geboorte doorboord 
hebben. Van pasgeborenen zijn zoowel de voor- als achterkaken 
bruikbaar; bij volwassen dieren geef ik de voorkeur aan de 
achterkaken, omdat het verloop der tanden in de kaak bij 
laatstgenoemden beter zichtbaar is en daardoor het treffen van 
het mediane vlak bij snijd- en slijppraeparaten minder van het 
toeval afhangt. 


*) Om misverstand te voorkomen, merk ik op, dat naar mijn oordeel eenheid 
in de wijze van ontwikkeling zeer goed kan samengaan met incongruentie der 
niet wezenlijke détails, 
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Voor de studie van het beloop der glazuurprismen en van 
hun uitwendig voorkomen, is de volgende wijze van werken 
aan te bevelen. Het vrij boven het mondslijmvlies uitstekend 
stuk snijtand wordt afgezaagd of afgeknipt. Op een glazen 
plaatje wordt het stukje tand met behulp van een weinig ver- 
warmde zegellak bevestigd, zoodat de platte binnenvlakte op het 
glas rust. Men slijpt nu in weinige oogenblikken met scherp 
zand en water op een glazen plaat de fand zoover af, dat de 
tandholte geheel geopend is en polijst de slijpvlakte op een 
matglazen plaat met water zonder meer. Door voorzichtig ver- 
warmen of door het zegellak met spiritus te verweeken, wordt 
het half geslepen tandstukje losgemaakt, omgekeerd en op nieuw 
bevestigd. Men herhaalt het slijpen en het polijsten, zorg dra- 
gende op het laatst niet te veel op eens te willen doen. Voor- 
deelig is het den voorrand van den tand iets meer aan te 
drukken dan den achterrand, ten einde het plaatje de noodige 
stevigheid te laten en toch het glazunr tot een minimum van 
dikte af te slijpen. Im den regel is het plaatje, na van het 
glas losgemaakt te zijn, nog te dik. Door slijpen met den top 
van den vinger op een matglazen plaat met water, of om aan- 
_ hangend lak te verwijderen met spiritus, kan men elken be- 
geerden graad van dunheid verkrijgen. Het is van belang uiterst 
dunne, al zijn het dan ook zeer kleine stukjes, te onderzoeken, 
In den regel gelukt het een mediane snede te verkrijgen, waarin 
men de glazuurprismen over hunne geheele lengte kan ver- 
volgen. 

Dergelijke sneden verdragen slecht de behandeling met ver- 
dunde sterke zuren. Uren lang macereeren in een waterige op- 
lossing van picrinezuur geeft goede resultaten. Uitstekend heeft 
mij voldaan een mengsel van spiritus en zoutzuur, dat ik op 
raad van OSCAR HERTWIG heb aangewend *). Het glazuurvliesje 
(cuticula) isoleert men door afkrabben van snijtanden, die een 
half of een geheel etmaal in chroomzuur van Ll pCt. zijn ge- 
macereerd. Zoowel voor slijppraeparaten als voor de cuticula is 
kleuren met karmijn of met bhaematoxyline in staat bijzonder- 


*) Oscar HERTWIG, Ueber Bau und Entwickelung der Placoidschuppen us, w, 
Jenaische Zeitschrift. Drittes Heft, S, 344, 1874, 
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heden zichtbaar te maken, die zonder kleuren verborgen blij- 
ven. Slijppraeparaten, die men niet met chemische middelen 
denkt te behandelen, bewaart men in Canada-balsem, die vooraf 
een paar minuten tot op een temperatuur van 100’ à 110° C. 
gehouden is. Voor de studie der zachte of halfzachte deelen, 
doet men wel de ratten door aetherisatie te dooden. De epithe- 
lium-cellen van het glazuurorgaan brengt men met keukenzout- 
oplossing van l pCt. of met osmiumzuur van 1 pCt. onder 
het mikroskoop. Om doorsneden te vervaardigen, heb ik de 
kaken gespleten in een rechter en linker helft, de zachte dee- 
len verwijderd, de kaken op 8 of 4 plaatsen met een fijn boortje 
tot in de tandpulpa geopend, ze 24 uren in osmiumzuur van 
l pCt. laten liggen, daarna dagen lang laten uittrekken in een 
groote hoeveelheid chroomzuur van 1 pCt. en eindelijk in ab- 
soluten alcohol bewaard. Met een zeer scherp mes gelukt het 
dunne overlangsche sneden te vervaardigen. Pas geboren rat- 
ten worden gedood door onthoofding; de kop wordt tot op 
de schedelbasis gespleten, in chroomzuur van 1 pCt gemace- 
reerd en in absoluten alcohol bewaard. 

Bij het vervaardigen van doorsneden kan men op vele teleur- 
stellingen rekenen. In de eerste plaats zijn natuurlijk goede me- 
diane sneden zeldzaam, in de tweede plaats dient men niet te ver- 
geten, dat ondanks het uittrekken met zuur de verschillende lagen 
die doorsneden moeten worden zeer ongelijke snijdbaarheid bezitten 
en zelfs scherpe messen dikwijls de afzonderlijke lagen vaneen 
scheuren. De beste sneden verkreeg ik door het mes loodrecht 
op de lengte as van den tand te richten en de snede te voe- 
ren van den wortel in de richting naar de punt. 

Het worteleinde van den tand is in dwarsche richting zeer 
dun, loopt echter spoedig dikker toe. Men kan daarom van 
geluk spreken als men op elken tand één mediane snede mach- 
tig wordt, waarin de eerste aanleg van het glazuur zichtbaar 
is. De bloedvaten der tandpulpa kunnen zeer goed opgespoten 
worden. Na behandeling der opgespoten tanden met verdund 
zoutzuur, zijn ze zeer gemakkelijk te onderzoeken. Voor hen 
die injectie-praeparaten slechts weinig vertrouwen schenken, kan 
het zijn nut hebben op te merken dat de bloedcapillairen in 
fig. 7 en fig. 17 niet naar injectie-praeparaten zijn geteekend. 
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De dood door aetherisatie geeft in den regel een natuurlijke 
injectie der bloedvaten. 


amen me 


DE BOUW EN DE VORMING DER SNIJTANDEN VAN MUS DECUMANUS. 


Bij pasgeboren ratten worden de snijtanden en kiezen nog 
door het mondslijmvlies bedekt. Fig. 1 geeft een beeld van de 
gedaante en de ligging der snijtanden in voor- en achterkaak 
bij het pasgeboren, fig. 2 bij vijfmalige vergrooting van de 
achterkaak bij het volwassen dier. De buitenrand van den ach- 
terkaaksnijtand is vrij nauwkeurig een cirkelboog met een straal 
van 14 m.M. en een koorde van 21 m.M.; de tand is in het 
mediane vlak ruim 2 m.M. dik; het verdwijnen der tandholte 
maakt echter het vrij uitstekend stuk tand iets smaller. Bijna 
de geheele tandmassa bestaat uit tandivoor; enkel aan den voor- 
rand treft men glazuur aan. Aan den achterrand ligt een zeer 
dun glasachtig laagje (tabula vitrea) zonder beenlichaampjes of 
Haversche kanalen, dat ik de beteekenis van cement meen te 
mogen geven. Aan de punt zijn de tanden op de bekende wijze 
afgesleten en naar voren scherp toegespitst. De glazaurlaag is 
ongeveer 0.14 m.M. dik; daarin zijn de glazuurprismen niet 
loodrecht maar onder een scherpen hoek op de ivoorvlakte in- 
geplant. De opening van den scherpen hoek ziet naar de tand- 
spits. Elk glazuurprisma heeft ongeveer de gedaante van een 


integraal-teeken, | . De glazuurvezels of prismen worden door 


dwarsstrepen in buikig gezwollen afperkingen verdeeld. De 
dwarsstrepen verloopen schuin ten opzichte der lengte-as der 
vezels. (zie fig. 10). Van een vrije ruimte tusschen twee aan 
elkander grenzende prismen is enkel iets waar te nemen aan 
de tandivoorgrens. 

Op de eigenlijke laag glazuurprismen volgt een tweede bui- 
tenste, waarin men rechtlijnige strepen onderscheidt, die zich 
van de bwtenste uiteinden der eigenlijke glazuurprismen tot 
aan de cuticula laten vervolgen en met de cuticula een scher- 
pen hoek vormen, waarvan de opening naar het worteleinde 
van den tand gekeerd is. Laatstgenoemde hoek is kleiner dan 
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de hoek dien de lichamen der prismen met de oppervlakte van 
het tandivoor vormen. Aan de vrije vlakte wordt het glazuur 
begrensd door de cuticula, welk vliesje zich op dunne door- 
sneden voordoet als een heldere lijn met dubbele contouren. 
Op minder dunne sneden schijnt het als af de buitenste lagen 
van het glazuur geelbruin gekleurd zijn; zeer dunne praeparaten 
leveren echter het bewijs dat de kleurstof enkel in de cuticula 
voorkomt, misschien wel aan de buitenvlakte van dit vliesje is 
afgezet. Aan de achterzijde van het vrij in de mondholte uit- 
stekend gedeelte van den snijtand ligt op het cement een dun 
laagje tandsteen. | 

Ter plaatse waar het worteleinde van den tand eindigt, vindt 
men een retortvormig lichaam, dat zich met een dunnen lang- 
gestrekten hals aan den buitenrand van den tand tot aan het 
mondslijmvlies voortzet, het glazuurorgaan. Het retortvormig 
gedeelte van het glazuurorgaan zal ik glazuurzakje, het langge- 
strekte deels hals van het glazuurorgaan noemen. Over een 
lengte van 6 m.M. gerekend van af de grens tusschen zakje 
en hals, verdient de hals in waarheid den naam van glazuur- 
orgaan; wat meer naar voren ligt vormt geen glazunr meer en 
atrophieert. Ter bekorting bij het beschrijven en tot beter be- 
grip van den lezer, onderstel ik dat het glazuurzakje met zijn 
lange as vertikaal en met den bollen omtrek van den zak als 
in fig. 8 naar boven geplaatst is. De oppervlakte van het zakje 
verdeel ik in een achter- boven- en voorwand. Het zakje grenst 
aan de tandpulpa, die hier wel met odontoblasten, doch nog 
niet met tandivoor bekleed is. De wand van het zakje wordt 
gevormd door een enkelvoudige laag cylinder-epithelium. Dit 
lijdt echter een uitzondering voor het naar beneden gekeerd ge- 
deelte van den achterwand waar de eylindercellen ontbreken en 
de cellen, die den inhoud van het zakje vullen, ook den wand 
daarstellen. Van een omhuliend vliesje is met de beste lenzen 
niets waar te nemen. Ter plaatse waar het ecylinder-epithelium 
aan den achterwand ophoudt, zijn de cellen kernloos en nemen, 
naar beneden toe, steeds in hoogte af (fig. 4). Daar waar de 
achterwand in bovenwand overgaat, zijn de cellen voorzien van 
groote elliptische kernen en heeft nieuwvorming van cellen 
plaats. De bekleeding van den voorwand komt overeen met het 
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inwendig epithelium der autoren, die van boven- en achterwand 
stelt het uitwendig epithelium daar. De inhoud van het zakje 
vormt het stratum intermedium, een opeenhooping van naakte 
protoplasma-cellen met zeer groote kernen en een dunne proto- 
plasma-bekleeding. Aan den voorwand van het zakje en het 
daaraan grenzend stuk van den hals is duidelijk waar te nemen 
dat de protoplasma-cellen van het stratum intermedium zich 
tusschen de elementen van het cylinder-epithelium inschuiven. 
Gaandeweg ziet men de oorspronkelijke eylindercellen dunner en 
langer worden en de gedaante van vezels verkrijgen. De aldus 
ontstane vezels worden van elkander gescheiden door cylinder- 
vormige, naakte, kernhoudende protoplasma-cellen van gelijke 
lengte, maar grootere dikte. Deze protoplasma-cellen zijn de 
verder ontwikkelde afstammelingen der cellen van het stratum 
intermedium, die zich tusschen de elementen van het inwendig - 
epithelium hebben ingeschoven. Zij zijn het die de eigenlijke 
glazuurprismen vormen *). 

Het eerste verschijnsel, dat zich daarbij voordoet, is het op- 
treden van zeer teere, niet dan bij sterke en scherpe vergroo- 
ting, zichtbare dwarsstrepen, ter plaatse waar het glazuurorgaan 
aan de odontoblasten grenst (fig. 6). 

Het stratum intermedium van het zakje zet zich over de ge- 
heele lengte van het ware glazuurorgaan (6 m.M. van den hals) 
als een samenhangende laag voort. De protoplasma-hulsels wor- 
den naar voren toe allengs dunner, zoodat men een opeenhoo- 
ping van naakte kernen meent voor zich te hebben. 

Reeds op geringen afstand van het zakje treft men tusschen 
glazuurorgaan en beenvlies een afzonderlijke laag aan, bestaande 
uit bindweefsel-elementen en bloedvaten. Aan de zijde waar het 


*) Dit ontwikkelingstadium is hoogst waarschijnlijk reeds door WALDEIJER 
waargenomen en beschreven, maar in anderen zin geïnterpreteerd. Op pag. 346 
van het Handbuch der Lehre von den Geweben, Erster Band, 1871, zegt war- 
DEIJER: 7 An,‚den Langseiten der Zellen tritt eine deutliche membranöse Begren- 
zung hervor, während beide Enden freies Protoplasma zeigen.” Imdien een waar, 
nemer het hier bedoeld ontwikkelingstadium onder de oogen krijgt en geen 
gelegenheid heeft een doorloopende serie van vroegere stadiën te overzien, kan hij 
moeilijk anders dan WALDEWER gelijk geven. Heeft men echter die gelegenheid 
wel, dan is het buiten twijfel dat de protoplasma-cellen absoluut naakt zijn en 
hulsels der cylindermantels gesimuleerd worden door alterneerend met de protoe 
plasma-cellen in het gelid staande vezels, 
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glazuurorgaan ligt, vertoont deze laag papillaire verhevenheden, 
die van capillaire bloedvaatlissen voorzien zijn, In de vrije 
ruimten tusschen de papillen zet zich het stratum intermedium 
van het glazuurorgaan voort (fig. ©, P, tot P‚). 

Daar, waar de eerste sporen van dwarsstrepen in de proto- 
plasma-cellen van het glazuurorgaan optreden, begint ook de 
vorming van tandivoor. Tot recht begrip van het geheel moge 
hier ook het een en ander omtrent de metamorphosen en ver- 
richtingen der odontoblasten zijn plaats vinden. De eerste odon- 
toblasten vond ik in den vorm van naakte protoplasma-cellen 
met groote kernen en kleine lichamen, die aan den achterrand 
van het glazuurzakje gelegen zijn (fg. 4,O B). Langs den bo- 
ven- en voorrand van het zakje en den hals der retort, ziet 
men ze een enkelvoudige laag vormen en zich verlengen, in 
dwarsche richting op de lengte-as van den tand. Het naar bui- 
ten gekeerd uiteinde steekt ter plaatse, waar de eerste sporen 
van dwarsstrepen in de glazuurcellen zichtbaar worden, uiterst 
fijne, niet dan bij sterke vergrooting goed te onderscheiden, 
draadjes uit (fig. 17, UOB). Deze fijne uitloopers dringen 
tusschen de elementen van het glazuurorgaan in. Hoewel in 
fig. 7 het tandivoor aan de glazuurzijde, en eveneens aan 
de pulpazijde een dubbele contour vertoont, meen ik die niet 
te mogen houden voor de optische uitdrukking van een be- 
grenzend vliesje, omdat de dikte der dubbel gecontoureerde 
grens in dikkere praeparaten grooter is. Reeds spoedig vormt 
zich aan de buitenzijde der odontoblasten een dun scherfje 
ivoor. Onmiddelijk aan de binnenzijde van het ivoorscherfje 
ligt een capillair bloedvat, dat door talrijke loodrecht daarop 
geplaatste takjes met het bloedvaatnet der pulpa samenhangt 
(ge Tren 1,5 BO}. 

Keeren wij thans terug tot de elementen van het glazuur- 
orgaan, die wij verlaten hebben, toen zich de eerste sporen van 
dwarsstrepen in de protoplasma-cylinders vertoonden. Uit het. 
door twee op elkander volgende dwarsstrepen gevormd segment 
ontstaat een kogelrond, helder, homogeen, sterk lichtbrekend 
bolletje. De aldus gevormde bolletjes nemen de gedaante van een 
ellipsoide aan, waarvan de lange as loodrecht op de lengteas der 
protoplasma-cellen staat. Bij het verkalken versmelten de in een 
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niveau gelegen bolletjes en vormen nu eens vezelige, dan weer 
vliezige, maar steeds sterk lichtbrekende massa’s. (Fig. 7 tus- 
schen P, en P, en fig. 18). 

De vliezen vertoonen op de vlakte gezien talrijke meestal 
ronde openingen van ongelijke grootte. Tets later treedt de 
eigenaardige overlangsche en dwarsche streping van het gevormde 
glazuur te voorschijn. 

Het bijzonder verloop der geheel gevormde glazuurvezels, die 
niet loodrecht staan op de ivoor-oppervlakte en in den regel 
concaaf-convex gebogen zijn, laat zich op eenvoudige wijze ver- 
klaren, als men aanneemt dat de snelheid, waarmede de ele- 
menten van het glazuurorgaan zich van den wortel naar de 
tandpunt voortbewegen, wordt voorgesteld door V, en grooter 
is dan V;, de snelheid, waarmede het ivoor vooruitschuift en 
tevens dat V‚-V,; een functie is van den afstand, waarop 
de glazuurcel verwijderd is van de grens tusschen zakje en 
hals van het glazunrorgaan. (Zie fig. 7). Later zal blijken, 
dat goede gronden voor deze meening zijn aan te voeren. 

Uit het thans medegedeelde blijkt, dat de naar het ivoor 
gekeerde einden der naakte glazuurcellen door een proces, dat 
wellicht het best kan gekarakteriseerd worden door het knop- 
vorming te noemen, de dwarsgestreepte, rozenkransvormige gla- 
zuurvezels of prismen vormen en dat alterneerend met deze een 
ander soort van vezels in het glazuur, moet voorkomen, dat 
zijn ontstaan te danken heeft aan de tot vezelen vervormde 
eylinder-cellen van het inwendig epithelium. Ofschoon moet 
toegegeven worden dat in het geheel gevormde glazuur zonder 
hulp van chemische agentien niets te zien is van tweeërlei soort 
van vezels, zie ik daarin geen reden om het bestaan dier twee 
soorten van vezels te ontkennen. Het vervolg zal doen zien, 
dat de analyse van geheel gevormd glazuur op alle punten in 
overeenstemming is met hetgeen de ontwikkelingsgeschiede- 
nis leert. 

Alvorens verder te gaan wensch ik nog bijzonder de aandacht 
te vestigen op de metamorphose der cylinder-cellen van het 
inwendig epithelium, die hunne kernen verliezen en tot vezelige 
elementen vergroeien. Ik heb mij afgevraagd aan welke oor- 
zaken dit vreemde verschijnsel moet geweten worden en ben 
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tot de volgende beschouwing gekomen. De cellen die tegen den 
bovenwand en het bovenste deel van den achterwand van het 
glazuurzakje geplaatst zijn vermenigvuldigen zich door vorming 
van dochtercellen, (fig. 4); ze dwingen daardoor de meer naar 
voren geplaatste cellen vooruit te schuiven. Hetzelfde proces 
doet zich voor bij hunne buren de odontoblasten, natuurlijk met 
gelijk gevolg. De basis, waarmede de cylindercellen van het 
glazuurzakje op de laag odontoblasten rusten was, ingevolge de 
wijze van ontstaan van het glazuurorgaan, oorspronkelijk in 
aanraking met het vaatvoerend bindweefsel. Aan de buitenzijde 
van den hals van het glazuurorgaan vormt zich nu de boven 
beschreven papillare laag, de voedster der glazuurcellen. Ten 
opzichte dezer papillaire laag komen derhalve de oorspronkelijke 
cellen van het inwendig epithelium in dezelfde positie als een 
plant, die men met de takken in de aarde en met de wortels 
in de lucht geplaatst heeft. Dat deze vreemde positie invloed 
uitoefent op hunne vervorming tot vezels acht ik waarschijn- 
lijk zonder dat ik nu reeds mogelijkheid zie een nauwer oor- 
zakelijk verband tusschen beide verschijnselen aan te geven. 
Ik wensch dan ook enkel de aandacht op dit punt te vestigen. 

Het onderscheid tusschen gewone tanden en steeds door- 
groeiende snijtanden van knaagdieren komt genetisch neêr op 
het volgende: bij den eersten aanleg van het glazuurorgaan 
vormen zich in het bindweefsel, dat het afgesnoerde mond- 
epithelium omgeeft, tepelvormige verhevenheden, die met bloed- 
vaatlissen voorzien worden; een dezer verhevenheden ontwikkelt 
zich krachtiger dan de andere, overdekt zieh met een laag odon- 
toblasten, die op hunne beurt het tandivoor vormen, en stelt 
in den gevormden tand de tandpulpa daar. Gebeurt het nu 
dat de zich tot tandpulpa ontwikkelende papil het sterkst groeit 
aan de zijde waar het glazuurorgaan ligt, dan wordt dit gedrukt, 
waardoor het atrophieert en eindelijk voor zoo verre er nog iets 
‘van overgebleven is bij de doorbraak van den tand uit de kaak 
gelicht wordt. Dit is het lot dat het glazuurorgaan in den 
regel te wachten staat. 

Schiet de tandpulpa bij het groeien echter zijdelings voorbij 
haar glazuurorgaan, dan wordt ze op de plaats van aanraking 
met glazuur bedekt, oefent echter geen drukking op dat orgaan 
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uit. Het glazuurorgaan ondervindt dan geen stoornis en blijft 
functioneeren. Het gevolg is dat de tand de eigenschap ver- 
krijgt om gedurende het geheele leven door te blijven groeien, 
zoo als het geval is met de snijtanden der knaagdieren. 

Als de inwendige glazuurlaag, ABCD in fg. 7 en 10, op 
de beschreven wijze gevormd is zijn de vezels van het gla- 
zuurorgaan, die vroeger tusschen de knopvormende potoplasma- 
cellen lagen, opgebruikt; de knopvormers liggen dan met hunne 
cylinder-mantels tegen elkander (fig. 7 boven P,). Het schijnt, 
dat thans de waarde van V‚-V; toeneemt. Het vermogen 
knoppen te vormen, blijven de protoplasma-cellen behouden ; 
de knopjes zijn echter thans veel kleiner dan vroeger (fig. 7 
boven P, en tusschen P, en P,). Nadat de buitenste gla- 
zuurlaag hare normale dikte heeft verkregen houdt het vormen 
van knoppen op. De glazuurcellen worden korter en dikker, 
ze behouden aanvankelijk hunne kernen, de korrelige celinhoud 
wordt homogeen en min of meer glashelder. De cellen ver- 
krijgen een omhullend vlies, dat aan de naar het glazuur gren- 
zende vlakte, een dik, glashelder deksel vormt. We zijn thans 
op een afstand van 6 m.M van het worteleinde van den tand 
verwijdend (fig. 7 P,). Gaandeweg atrophieert nu de papil- 
laire laag; groote holten (lymphe-lacunen) vormen zich in haar 
weefsel, fig. 8, P; de cellen van het glazuurorgaan verliezen 
hunne kernen (fig. 7 ter zijde van P,) en atrophieeren tot 
vezelige figuren, waartusschen vrije ruimte overblijven (fig. 8). 
De glasheldere deksels smelten samen en vormen de cuticula 
van het glazuur. Op de buitenzijde der cuticula treft men een 
vezelige massa aan, het overblijfsel der gedegenereerde glazuur- 
cellen. Bij den mensch komen de blijvende tanden naar bui- 
ten, terwijl de geatrophieerde overblijfsels der glazuur-cellen de 
cuticula nog als een geelbruine laag bedekken. Die laag levert 
een bedding, waarop tandsteen met groote snelheid wordt af- 
gezet. Bij het gebruik der tanden slijt echter de tandsteen en 
hare onderlaag spoedig af‚ zoodat de cuticula naakt komt te 
liggen. Bij de doorbraak van melktanden bij den mensch heb 
ik iets dergelijks miet kunnen waarnemen. Het is zeer wel 
mogelijk dat de schuring, die de melktanden bij het naar buiten 
treden ondervinden, de pluisvormige bekleeding der cuticula 
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afstroopt. Bij blijvende tanden is deze schuring minder sterk, 
omdat de tand zijn weg reeds gebaand vindt. 

Ten einde voor het vervolg korte benamingen te winnen, 
onderscheid ik de elementen van het glazuurorgaan in knop- 
vormers (de protoplasma-cellen) en vezels; de elementen der 
binnenste laag van het gevormd glazuur in gekorven en gladde 
glazuurvezels of prismen. De gekorven vezel is derhalve het 
product dat door den knopvormer geleverd wordt, door een pro- 
ces waarbij de knopvormer niet verdwijnt en dat door nieuwe 
werkzaamheid van den knopvormer gevolgd wordt, nl. de vor- 
ming der cuticula. De vezels van het glazuurorgaan verkalken 
als zoodanig en leveren de gladde vezels van het glazuur. 

Ten overvloede merk ik op dat enkel de inwendige glazuur- 
laag der snijtanden van ratten overeenkomt met het gewone 
glazuur, terwijl zoowel de kiezen der knaagdieren als alle ware 
tanden der overige dieren, voor zooverre mij bekend is, niets 
bezitten wat in bouw met de uitwendige glazuurlaag overeen- 
komt. 

Om den gang van het betoog niet af te breken is boven 
voorloopig aangenomen, dat over een baan van ongeveer 6 m M., 
gerekend van af het worteleinde van den tand de elementen 
van het glazuurorgaan met grootere snelheid vooruitschuiven 
dan de tand zelf. 

Het is noodig deze onderstelling nader toe te lichten. In 
de eerste plaats blijkt, dat wanneer men stelt V‚-V;> o, op 
eenvoudige wijze de schuine stand der glazuurprismen verklaard 
wordt. Beschouwt men verder V‚-V,; als een functie van 
den afstand, waarop een bepaalde knopvormer verwijderd is van 
het worteleinde, dan ziet men de mogelijkheid het slangvormig 
verloop der prismen uit die prémisse af te leiden. Hen blik 
op de afbeeldingen 11, 12 en 19 leert dat in het jonge gla- 
zuur (fig. 11) en eveneens in het oude (fig. 12 en 19) wer- 
kelijk naast de gekorven vezels, gladde vezels gevonden wor- 
den. Op welke wijze de praeparaten, waarnaar de genoemde 
afbeeldingen zijn geteekend, behandeld werden zal later worden 
uiteengezet. Uit een en ander blijkt nu mijns inziens over- 
tuigend, dat de gekorven vezels der inwendige glazuurlaag elk 
voor zich het product zijn van een enkelen knopvormer. Denkt 
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men zich n.l, twee vezels van het glazuur-orgaan, die ter weêr- 
zijde van één knopvormer gelegen zijn, laat men die vezels 
veranderen in de giadde vezels van het glazuur en tevens die 
vezels zich sneller vooruitbewegen dan de ivoorlaag,. waarop ze 
vastgehecht zijn (fig. 6), dan blijft de ruimte tusschen de gladde 
glazuurvezels ledig, tenzij de knopvormer, doordien hij gedwon- 
gen wordt de beweging zijner begrenzende vezels te volgen, die 
ruimte vulle. 

Voor de uitwendige glazuurlaag geldt deze redenering niet, 
aangezien de gladde vezels van het glazuur eindigen op de grens 
tusschen de beide lagen volgens de lijn CD m fig. 12. Dat 
echter de uitwendige glazuurlaag het produkt der knopvormers 
is, lijdt geen twijfel, zie fig. 7 boven P, en tusschen P, en P,. 
Het eenig onderscheid in de verrichting der knopvormers is 
dit, dat de bolletjes (knoppen), waaruit de uitwendige glazuur- 
laag wordt opgebouwd, kleiner zijn dan die welke de inwendige 
laag helpen vormen. 

Van de oorzaken, waardoor de. glazuurcellen met grootere 
snelheid dan die van het ivoor worden voortbewogen ken ik er een 
met zekerheid en heb ik omtrent een tweede slechts vermoedens. 
Fig. 8 leert, dat daar, waar de glazuurcellen door atrophie te 
gronde gaan gelijk lot de papillaire laag treft. Het waarschijn- 
lijkst is natuurlijk, dat de ondergang van het voedend weefsel 
(de papillaire laag) den ondergang der voedsterlingen (de glazuur- 
cellen) veroorzaakt. Nu kan op ruim 6 m.M. van het wortel- 
einde niet op den dnur weefsel worden vernietigd, tenzij steeds 
even veel wordt aangevoerd als verloren gaat; derhalve moet de 
papillaire laag zich bewegen in de richting van den wortel naar 
de tandspits en daarbij de op en tusschen de papillen liggende 
elementen van het stratum intermedium, alsmede de knopvor- 
mers en vezels van het glazuurorgaan medevoeren. 

Nu schijnt bovendien het pasgevormde glazuur bij het vol- 
ledig verkalken een trekkracht in de richting naar de tandspits 
uit te oefenen. Zekerheid heb ik daaromtrent niet kunnen ver- 
krijgen. 

Ik breek hier voor enkele oogenblikken de beschrijving af, 
om te verhalen, hoe zich gedurende den loop van het onder- 
zoek mijne opvattingen van het geziene gewijzigd hebben. Ik 
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meen daardoor den lezer beter te zullen overtuigen van de ge- 
grondheid mijner besluiten. Reeds in den aanvang mijner na- 
sporingen, toen ik reeds het eigenaardig voorkomen der glazuur- 
prismen in de snijtanden der rat kende, vond ik in mediane 
doorsneden der kaken van pasgeboren ratten op het geheel ge- 
vormde glazuur een laag cylinder-epithelium liggen. De aan het 
glazuur grenzende vlakten der epithelium-cellen waren door een 
dikken, helderen wand met dubbele contouren van het glazuur 
gescheiden. De heldere deksels vormden een samenhangend vliesje. 
Eerst later maakte ik kennis met de knoppen der protoplasma- 
cellen van het glazuurorgaan en spoedig daarop werd het mij 
duidelijk dat de dwarsstrepen der glazuurprismen het gevolg 
zijn van het knopvormend proces der protoplasmacellen. In 
een met chroomzuur behandelde doorsnede stootte ik toen tot 
mijne niet geringe verbazing op beelden, zoo als ze door 
WALDEIJER in het Handbuch der Lehre von den Geweben beschre- 
ven en door WENZEL zijn afgebeeld *). Hen verzameling gladde 
vezels zonder eenig spoor van dwarsstrepen of buikvormige uit- 
zettingen, vormde het optisch beeld van vezels met dwarsstre- 
pen, eenvoudig doordien de strepen kruiselings elkander bedek- 
ten. Aanvankelijk zag ik geen kans deze waarneming in over- 
eenstemming te brengen met mijne vroegere ervaringen omtrent 
het knopvormend proces. Ik waagde toen de hypothese, dat 
in het glazuur tweeërlei soort van vezels voorhanden is. Het 
toeval was mij gunstig; in hetzelfde praeparaat, waarin dwars- 
strepen door kruising van gladde vezels werden gesimuleerd, 
vond ik een buitengewoon dun stukje glazuur, dat aan uit- 
schieten van het mes bij het snijden zijn dunheid te danken 
had. Het zuur had daar ter plaatse den tand minder krachtig 
aangetast, wellicht omdat de tandkas eenige beschutting ver- 
leend had. De 11de afbeelding, die met minutieuse zorg naar 
de natuur is geteekend, doet zien, wat bij goed centraal licht 
en scherpe instelling in het dnnne stukje is waar te nemen. 
Dat een der gladde vezels tamelijk ver, vrij naar buiten uit- 
steekt, versterkt mijns inziens de bewijskracht van dit praeparaat. 


*) Untersuchungen über die Entwickelung der Zahnsubstanzen von Dr. B, WENZEL, 
1871, fig. 17. 
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Een dergelijke bouw van het glazuur moet zijn grond hebben 
in de wijze, waarop dit weefsel gevormd wordt. Het onderzoek 
werd nu voortgezet in de hoop, dien grond aan het licht te 
brengen. 

Men houde mij de opmerking ten goede, dat iemand, die 
mijne mededeelingen wenscht te controleeren, op twee moeie- 
lijkheden moet bedacht zijn, ten eerste, dat sneden door met 
zuur behandeld glazuur buitengewoon dun moeten zijn om het 
beeld van fig. ll te kunnen geven. Als in de dikte der snede 
vele vezels op elkander liggen, schemeren de dieperen min of 
meer door en zal men ovaal buiken en insnoeringen vinden. 
In de tweede plaats wijs ik nog met nadruk op de bijzonder- 
heid, dat sagittale sneden de eerste ontwikkeling van het glazuur 
niet kunnen bevatten, en dat dunne mediane sneden tot de zeld- 
zaamheden behooren. Ik acht het daarom gelukkig, dat de 
bewijsvoering voor het bestaan van gladde en gekorven vezels 
in het glazuur ook op minder omslachtige wijze kan geleverd 
worden. Men handele als volgt: zeer dunne mediane slijp- 
praeparaten worden onder het mikroskoop behandeld of met een 
verzadigde oplossing van picrine-zuur in water, of met een 
mengsel van spiritus van 85 pCt, 99 vol, en sterk zoutzuur, 1 vol. 
Men doet wel met zwakke objectieven zonder dekglas de reactie 
te volgen. Meent men genoeg gedaan te hebben dan wascht 
men met water uit. Blijkt het tegendeel dan belet niets op 
nieuw te beginnen. Men ziet, nadat het zuur genoegzaam heeft 
ingewerkt, tusschen de dwarsgestreepte glazuurprismen heldere 
gladde vezels voor den dag komen; het is alsof ze door zwelling 
de gekorven vezels var elkander verwijderen en zich modellee- 
ren op hunne rozenkransvormige buren ; hunne oppervlakte blijft 
echter volkomen vrij van dwarsstrepen. In picrine-zuur heeft 
men de meeste kans de gekorven vezels aan den rand van het 
praeparaat geheel te zien oplossen en de gladde vezels te behou- 
den (fig. 19). Behandeling met karmijn of met een zeer ver- 
dunde oplossing van haematoxyline, waaraan een spoor aluin is 
toegevoegd, heeft ten gevolge dat de gekorven vezels naar ge- 
lang der gebruikte kleurstof of zwak rosé of sterk paars 
worden gekleurd, terwijl de gladde vezels volkomen kleurloos 
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De afbeeldingeu 12 en 19 zijn geteekend naar aldus be- 
handelde praeparaten. 

In de cuticula kan men contouren zichtbaar maken als in 
fig. 9 zijn afgebeeld Den volgenden weg heb ik daartoe in- 
geslagen: van een snijtand, die 24 uren in een geringe hoe- 
veelheid chroomzuur van 1 pCt was gemacereerd, werd de cu- 
ticula afgekrabt, op een voorwerpglaasje met water uitgespoeld 
en met karmijn gekleurd. Dergelijke contouren heeft WALDEIJER 
reeds daargesteld door de verzilverings-methode. WALDEIJER 
meent dat deze contouren de omtrekken der verhoornde cellen 
van het uitwendig epithelium teruggeven *). Dat ik het met 
WALDEIJER niet eens ben blijkt uit het vroeger medegedeelde 
genoegzaam. 

De dwarsstrepen der gekorven vezels vertoonen een bijzon- 
derheid, die mij veel moeite veroorzaakt heeft. Strikt genomen 
zijn het geen dwarsstrepen, omdat ze met de lengteas der pris- 
men een scherpen hoek vormen, 

Uit de beschrijving, die ik van het ontstaan der gekorven 
vezels gegeven heb, volgt, dat de bolletjes, die door den knop- 
vormer geleverd worden zich telkens iets meer naar voren moe- 
ten afzetten. Men zou derhalve mogen verwachten steeds de 
teekening van fig. 19 te zullen terugvinden. Vergelijkt men 
met laatstgenoemde fig. de afbeeldingen 7, 8, 10, 12 en 18, 
dan blijkt dat de richting der dwarsstrepen in den regel eeu 
geheel andere is. Met een immersielens N°. 8 van ZEISS is 
mij gebleken, dat men ook bijna altijd een instelling kan treffen, 
waarbij streping als in fig. 19 wordt waargenomen. Die stre- 
ping is echter niet zeer duidelijk. Door verandering der in- 
stelling komen nog meerdere strepingen voor den dag. Ge- 
woonlijk stelt men zoo in dat de strepen het beloop heb- 
ben, dat in de afbeeldingen 10 en 12 is teruggegeven. Im 
fig. 20 heb ik getracht uit te drukken hoe de gekorven 
vezels er uitzien bij zeer sterke vergrootingen en tot beter be- 
grip in fig. 21 hetzelfde schematisch afgebeeld. Ik hoop hier- 
door duidelijk gemaakt te hebben wat ik bedoel, n. 1. dat, 
volgens mijn oordeel de streping, die het scherpst voor den 


*) Handbuch der Lehre von den Geweben, Erster Band, S, S. 340, 847, 1871. 
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dag komt en die men daarom ouwillekeurig steeds tracht terug 
te zien gevormd wordt door donkere partijen aan de voor- en 
achterzijde van twee onder elkander geplaatste ellipsoiden. Het 
praeparaat dat fig. 19 heeft geleverd is aanzienlijk dunner dan 
de praeparaten, die bij de fig. 10 en 12 behooren, ook heeft het 
zuur het dunne praeparaat meer aangetast dan het dikkere van 
fig. 12. 

Wanneer men dergelijke praeparaten op nieuw aan de inwer- 
king van zuur blootstelt of dunne slijp-praeparaten onmiddelijk 
met chroomzuur van J pCt. behandelt, zwellen de gladde gla- - 
zuurvezels meer en meer op, terwijl de gekorven vezels groo- 
tendeels verdwijnen. Ze vallen ten slotte in dunne segmenten 
uiteen; hierbij vertoont zich echter het merkwaardig verschijnsel 
dat de segmenten van naast elkander liggende vezels samen blij- 
ven hangen en vezelachtige ligchaampjes daarstellen, als in fig. 14 
zijn afgebeeld, Ik zal ze pseudo-vezels noemen om uit te druk- 
ken dat ze morphologisch niet den naam van vezels verdienen, 
terwijl men hun met het oog op hunne gedaante moeilijk dien 
naam kan weigeren. Indien men achtereenvolgens de afbeel- 
dingen 18, 19 en 14 beschouwt en opmerkt dat de dikke, 
lange ligchamen in 14, de gladde glazuurvezels voorstellen en 
de kleine dunne gelegen zijn in de richting der dwars- 
strepen van afbeelding 19 wordt duidelijk, waarom ik aan de 
pseudo-vezels een morphologische beteekenis ontzeg. Ik houd 
ze voor hef residu van een verkalkingslaag, die oorspronke- 
lijk gevormd is door samensmelten der reeds tot ellipsoi- 
den platgedrukte knoppen, die bij de vorming in één niveau 
waren gelegen. 

De hoofdzaken dezer mededeeling laten zich in de volgende 
stellingen beknopt samenvatten : 

1e. het inwendig epithelium der autoren bestaat voor een deel 
uit waar inwendig epithelium, waarvan de cellen echter spoedig 
hunne kernen verliezen en vezels worden. Tusschen deze ve- 
zels dringen de elementen van het stratum intermedium in, 
die zich tot eylindervormige naakte protoplasma-cellen met 
groote ovale kernen ontwikkelen en alterneerend met de boven- 
genoemde vezels in het gelid staan ; 

20, de inwendige laag glazuur bevat twee soorten van vezels : 
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Le, zoogenaamde gladde vezels, die door verkalking der vezels 
van het glazuur-orgaan gevormd worden, en 2°. gekorven ve- 
zels, waarvan elk buikvormig segment door metamorphose van 
een segment der protoplasmacellen is ontstaan. De segmenten 
der protoplasma-cellen worden glashelder en kogelrond, daarna 
afgeplat, en smelten bij het verkalken samen met de in het- 
zelfde niveau gelegen naburige segmenten ; 

30, elk segment der gekorven vezels, wordt, doordien het 
glazuur-orgaan zich iets sneller voortbeweegt dan de tand, iets 
meer naar voren dan zijn voorganger afgezet ; 

40. de knopvormers alleen vormen de uitwendige laag gla- 
zuur; 

50, nadat de vorming van het glazuur geeindigd is verkrij- 
gen de knopvormers een homogenen, glashelderen inhoud en een 
omhullend vlies, dat aan de glazuurzijde een dikker, glashelder 
deksel vormt; 

60, de glasheldere deksels der knopvormers vormen door sa- 
mensmelting de cuticula van het glazuur, waarna de knopvor- 
mers hunne kernen verliezen en atrophieeren. 

Bij den mensch en bij alle dieren, wier glazuur ik onder- 
zocht heb (rat, konijn, haas, hond, kat, vleermuis, zwijn, rund, 
paard) zijn de glazuurvezels voorzien van dwarsstrepen. Het 
moeilijkst zijn die te zien bij het paard, omdat hun afstand 
bij dit dier buitengewoon klein is; gemakkelijk zijn echter de 
dwarsstrepen weer waar te nemen bij nog niet geheel ontwik- 
kelde blijvende tanden van veulens. Geïsoleerde pas gevormde 
glazuurvezels van veulens vertoonen bovendien op zijde tand- 
vormige uitsteeksels tusschen twee op elkander volgende dwars- 
strepen. 

Ik had aanvankelijk het voornemen mijne mededeeling te 
doen voorafgaan door een overzicht van de voornaamste theoriën, 
die ter verklaring der glazuurvorming zijn gegeven. Bij de 
uitvoering bleek reeds spoedig dat de waarnemers, die het in 
hoofdzaak eens zijn, in bijzonderheden zoo zeer verschillen dat 
een referaat, om een ieder recht te laten wedervaren, niet be- 
knopt kan zijn. Het was te voorzien, dat de vermelding der 
meeningen van anderen meer plaats zou beslaan dan de be- 
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Indien er nu behoefte bestond aan een nieuw historisch 
overzicht, zou ik getracht hebben er een te leveren. Die be- 

hoefte bestaat echter mijns inziens niet, en daarom heb ik ge- 
__meend wel te doen door niet dan bij hooge noodzakelijkheid, 
de meeningen van anderen te bespreken. 


VERKLARING DER AFBEELDINGEN. 


Fig. 1. Zwakke vergrooting. Sagittale snede door beide kaken van een 
pasgeboren rat. Het glazuurzakje in de voorkaak zichtbaar. 


N. H. Neusholte. 
S. 'T. Snijtand. 
G. Z. Glazuurzakje. 


2. Zwakke vergrooting. °/. Achterkaak der volwassen rat. 
De kaak is zoover de snijtand reikt afgeslepen. De zwarte 
lijn aan den buitenrand van den tand stelt het glazuur 
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voor, 
G. U. Gewricht-uitsteeksel. : 
B, S. U. bovenste spier-uitsteeksel. 
O.S. U. onderste spier-uitsteeksel. 
G. Z. glazuurzakje. 
bij L, is het glazuur reeds Solok gevormd. 


3. Zwakke vergrooting. Mediane snede door het worteleinde 
van den snijtand van het volwassen dier. 
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K, achterkaak. 

P. tandpulpa. 

. Z, glazuurzakje. 

„. B. odontoblasten. 

‚. O, hals van het glazuurorgaan. 
C. glazuurecellen. 


4, Sterke vergrooting, zeiss, HF. Mediane snede door den 
achterwand van het glazuurzakje. De bovenste cellen pro- 
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lifereeren, de onderste zijn kernloos en worden naar beneden 
toe steeds korter. 


O0. B, odontablasten. 
P. C, protoplasmaz=cellen van het stratum intermedium. 


Sterke vergrooting, zeiss, F. Mediane snede door het begin 
van den hals van het glazuurorgaan. 
S. J. stratum intermedium. 


. Sterke vergrooting, zeiss, F. Mediane snede door den hals 


van het glazuurorgaan. 


O. B. Odontoblasten. 

LJ. Tandivoor. 

G. C. Glazuurcellen (knopvormers en vezels om den 
ander) de knopvormers vertoonen dwarsstrepen. 

S. J. Stratum intermedium. 


. Matige vergrooting, zeiss, D. D. Mediane snede. De 


verschillende ontwikkelingstadia van het glazuur die hier 
naast elkander geteekend zijn, liggen in het praeparaat op 
grooten afstand; de afmetingen der elementen van het 
glazuur en het glazuurorgaan zijn juist; het tandivoor is 
te smal en aanzienlijk verkort. 


O0. B. Odontoblasten. 

B. C. bloedeapiilair. 

T. J. tandivoor. 
A.B.C.D. de inwendige glazuurlaag. 

G. V. glazuurvezels of prismen. 

G. C. glazuurecellen, 

S. J. Stratum intermedium. 
PP, Pas Pas P‚s papillaire laag. 

Ce. Cuticula. 


Sterke vergrooting, zeiss, H. Mediane snede, 6 m.M. van 
het worteleinde verwijderd. 


C., D. grens der in- en uitwendige glazuurlagen. 
C.c. __Cuticula, 
G. U. de geatrophieerde glazuurcellen. 
B, de geatrophieerde papillaire laag. 
K, achterkaak, 
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Fig. 9. Sterke vergrooting, zeIss, F. 


C.c de cuticula geïsoleerd en op zijn plat gezien; 
door behandeling met karmijn zijn contouren 
zichtbaar geworden. 


„ 10, Sterke vergrooting, zeiss, KE, Mediane snede, slijppraeparaat 
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15. 


14, 


15. 


16. 


in Canadabalsem. Snijtand der voorkaak. 


T. J. tandivoor. 

A.B.C.D. inwendige glazuurlaag. 
C. D. grens van in- en uitwendige glazuurlaag. 
X. Y. de doorschemerende cuticula. 


Sterke vergrooting, zEIsS, HE. Pas gevormd glazuur. De 
donkere gedeelten zijn zeer dik, de heldere uiterst dun. 
Een der gladde vezels steekt aan den rand vrij naar buiten, 


. Sterke vergrooting, ZEISS, F, 


C. D. grens der in- en uitwendige glazuurlaag. 
Cc. Cuticula. 


Een dun stuk oud glazuur door slijpen verkregen is eerst 


met spiritus en zoutzuur, daarna met karmijn behandeld 
en in chloorcalcium-oplossing bewaard. 


Sterke vergrooting, ZEISS, F. 


G. V. glazuurvezels, 
Het praeparaat stelt een verkalkings-niveau voor, dat ge- 
deeltelijk en profil, gedeeltelijk op zijn plat gezien wordt. 


Sterke vergrooting, zeIss, F, 

Glazuur na langdurige behandeling met chroomzuur van 
1 pCt. Drie stukken van gladde glazuurvezels en ver- 
scheiden pseudo-vezels. 


Sterke vergrooting, ZEISS, F., Drie knopvormers. 


Sterke vergrooting, zeiss, HF. Het knopvormend proces, 
half schematisch. 


G. V. glazuurvezels. 
G., C. glazuurcellen, 
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Fig. 17, Sterke vergrooting, zeiss, F. 


O. B. Odontoblasten. 
B. C. bloedcapillair. 


U.0.B. Uitloopers der odontoblasten aan de zijde waar 


vroeger de glazuurcellen lagen. 
… 18. Sterke vergrooting, zeiss, B. Glazuur van den mensch. 


„ 19. Sterke vergrooting, zetss, HF. 
T. J. tandivoor. 


G. V. glazuurvezels. 


Een zeer dun stukje glazuur is met picrine-zuur, daarna 


met spiritus en zoutzuur en eindelijk met karmijn be- 
handeld, 


Het praeparaat ligt in dammar-vernis. 


… 20. Sterke vergrooting, zerss, HF. en Immersie No, 3. Het 
ontstaan der dwarsstrepen. Half schematisch. 


„ 21. Schema van het ontstaan der dwarsstrepen. 
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VERSL EN MED. D. AFD. NATUURKUNDE R.2.D. IX. 


OVER 
DE VRIJE UITBREIDING VAN HET GELUID. 


DOOR 


C H. C. GRINWIS 


In mijn opstel over de mechanische theorie van het geluid *) 
werden de formnlen ontwikkeld voor de beide soorten van ener- 
gie der geluidbeweging bij een gelijkmatig aangehouden toon. 
Als eerste voorbeeld van toepassing werd de ongestoorde uit- 
breiding van het geluid in de lucht nagegaan; het bleek toen 
reeds dat zoowel de intensiteit als het timbre met den afstand 
veranderen. De intensiteit is niet juist omgekeerd evenredig 
aan het vierkant van den afstand, het timbre verandert op eene 
vrij zamengestelde wijze. 

Bij de rekeningen werd de intensiteit van het geluid bepaald 
door de energie in de eenheid van volume, terwijl met het oog 
op andere onderzoekingen omtrent geluidsterkte en resonans 
door mij niet de werkelijke energie doch de gemiddelde energie 
in de eenheid van volume werd aangenomen, afgeleid uit de 
totale energie, die in eene geluidgolf aanwezig is. Alleen bij 
deze aanname hebben de aldaar verkregen resultaten omtrent 
intensiteit en timbre beteekenis. 

Terwijl nu de dus uit de gemiddelde energie afgeleide for- 
mulen tot misverstand kunnen aanleiding geven en mij sedert 
gebleken is dat in het geval van vrije uitbreiding de werkelijke 
energie voor een gelijkmatig aangehouden toon zich gemakke- 
lijk bepalen laat, heb ik dit eenvoudig doch belangrijk vraag- 


*) Verslagen en Mededeelingen, Deel VIII, blz, 133, 
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stuk „de vrije uitbreiding van het geluid in de lucht” aan een 
nieuw en meer uitvoerig onderzoek onderworpen; ik kwam 
daarbij tot geheel nieuwe en tevens veel scherper resultaten, 
dan door de benaderde rekening van mijn vorig opstel moge- 
lijk was. 

Onderstellen wij dat de geluidbron zich in eene kleine ruimte 
bevindt, van daar uit zich spherische golven verbreiden en be- 
schouwen wij achtervolgens, le de intensiteit van het geluid, 
ge de energie in elke normale golfruimte aanwezig, 2e de ver- 
deeling der beide soorten van energie, 4° de verandering van 
het timbre. 

le. De intensiteit van het geluid. 

Nemen wij met HELMHOLTZ vóor de potentiaal der geluidbe- 
weging op een afstand 7 van het centrum en op den tijd #, 


C Cos h (ra tl) 


je W ZE 


5 8 
waarin £= rb \ de golflengte, « de snelheid van het geluid 


en C eene constante is. 

Nu vonden wij vroeger *) zoo w de snelheidspotentiaal 
eener geluidbeweging, voor de potentiele energie H, voor 
de actuele energie T en voor de totale energie U in een 
volume wv op den tijd f aanwezig, als e, de normale dichtheid 
der lucht is, 
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Uit de in (1) gegeven waarde voor ip werd nu hieruit af- 
geleid voor de totale hoeveelheid energie dU, die op den tijd é 
in eene oneindig dunne spherische laag op een afstand 7» van 
de geluidbron aanwezig is *). 


| EE: 00 fB LA 
dU=—=2 0,0 at grieta) Wi =| riet krma ja 2) 


Deelen wij de beide leden dezer vergelijking door 


dv == Anr dr 
zoo volgt: 
dU 9% C° ‚Sz NES: ju 12 
| rr sun kle zot) 7e nZk(r=at)— zien 2(r—at) (5) 


dU 
De uitdrukking 


en kunnen noemen de dichtheid 
Lv 
der energie in het volume element dv; het tweede lid van (8) 
stelt dus de dichtheid der energie in de punten der ruimten 
voor, die op een afstand r van de geluidbron verwijderd zijn. 
Deze uitdrukking nu is functie van r en 4; bepalen wij, 
zooals gebruikelijk, de intensiteit der trillende beweging en dus 
de intensiteit van het geld door de gemiddelde waarde der 
energie voor eene trillingsperiode te nemen. 
Noemen wij de dus bepaalde intensiteit van het geluid op 
den afstand # Ll, zoo is: 


terwijl als JU de gemiddelde energie gedurende den trillingstijd 
in een volwmeelement dv 


_*)t, a. p., bl. 140, form, (4). 
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de intensiteit L wordt, wegens (3), 
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Dus volgt voor de gemiddelde dichtheid der energie gedu- 
rende den trillingtijd T, dat is voor de intensiteit van het 
geluid 
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De intensiteit van het geluid in een punt op den afstand 7 
van de bron is dus niet eenvoudig evenredig aan 55 dichter 
bij de bron is ze betrekkelijk grooter, m. a. w. en dit blijkt 


NA Er 
terstond uit Pr de intensiteit van het geluid neemt met den 
7 


afstand sneller af dan de gewone regel aangeeft. 
Intusschen is die afwijking van de eenvoudige wet voor de 
afstanden waarop men gewoonlijk geluid waarneemt zeer gering. 
Schrijven wij (7) onder den vorm 


Zoo blĳkt, dat voor mw==4,5...10, dat is op afstan- 
den 7r=—=4Â, 5À,... 104, de term 8 n° == 78,957 met 
Te 7 nn EN on vermeerdert wordt, zoodat dit verschil spoe- 
dig onmerkbaar wordt. Blijkt dus uit onze beschouwing, dat 
de gewone wet niet absoluut juist is, de afwijking heeft alleen 
beteekenis voor afstanden, die binnen eene golflengte vallen. 


Merken wij nog op dat voor groote afstanden volgt: [== oe 
4 


dan is [ niet alleen omgekeerd evenredig aan het vierkant van 
den afstand maar ook aan het vierkant van de golflengte. 

2e. De energie in elke normale golfruimte aanwezig. 

In ons vroeger opstel is, zoowel bij de bepaling der totale 
energie in iedere golf aanwezig als bij die der verdeeling van 
beide energiën stilzwijgend aangenomen dat de afstand der golf, 
waarin men die energie beschouwt tot de bron zeer groot is, 
in vergelijking met de golflengte zulks blijkt uit de bepaling 
der integralen voor deze gevallen *). 


*) t‚a. p., bl. 139 en 141. 
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Onderzoeken wij thans de hoeveelheid energie, die zich in 
eene normale golfruimte bevindt op willekeurigen afstand van 
de bron. Door normale golfruimte verstaan wij een spherische 


a. 
laag, waarvan de breedte Â — mi 


Uit de waarde van w in (1) gegeven, volgt voor de verplaatsing 
van een luchtdeeltje 


hen éh EEE Dr Ar 
dr akr® 


hieruit blijkt dat de punten voor welke die verplaatsing gelijk- 
tijdig verdwijnt niet op een afstand À, doch op een van r af- 
hankelijken en daarmede toenemenden afstand liggen. Army die 
dit onderwerp op andere wijze behandelde *), kwam tot het- 
zelfde resultaat en spreekt van een gewijzigde golf van eigen- 
aardig karakter, met van punt tot punt veranderlijke lengte en 
dus ook snelheid van voortplanting, daar T, bepaald door het 
aantal trillingen aan den oorsprong in de eenheid van tijd, on- 
veranderd blijven moet. De bepaling der energie in die gewij- 
zigde golf is wegens de complicatie der rekening bezwaarlijk, 
waarom wij ons alleen met de bovengenoemde wormale golf- 
ruimte zullen bezig houden. 

Voor ons doel is het voldoende zoo wij de gemiddelde ener- 
gie, die zich in die golfruimte gedurende een trillingstijd be- 
vindt, berekenen. 

Noemen wij deze U, zoo zal, daar haren waarde terstond 
volgt uit die voor Ll in (7) gegeven, dewijl toch 


Ui [roo 


er volgen, 


*) On Sound, London 1868. Art. 50. 
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Zij is dus afhankelijk van den afstand r, nadert echter voor 
groote afstanden meer en meer tot 


welke waarde overeenstemt met de vroeger gevondene con- 
stante energie in zulk eene golfruimte op een bepaald oogen- 
blik *). 

Het in (9) gevonden feit, dat de energie in de normale 
golfruimte minder wordt is zeker belangrijk genoeg. In hoever 
dit merkwaardig resultaat verklaard moet worden uit eene groo- 
tere snelheid van voortplanting der gewijzigde golf, wanneer 
r toeneemt, dan wel uit eene omzetting der energie van geluid 
in energie der luchtlagen, waarin zich de golven voortplanten, 
kunnen wij nog niet volledig aangeven. 

Bij de blijkbaar zeer zamengestelde geluidbeweging in het 
hier behandelde geval, achten wij de laatste onderstelling om 
meer dan eene reden de meest waarschijnlijke. Wij wagen daarom 
de hypothese dat bij een muziekalen, steeds aangehouden toon, 
wiens beweging aan bepaalde wetten voldoen moet, met de 
uitbreiding van het geluid eene voortdurende warmteontwikke- 
ling gepaard gaat, die snel afneemt, wanneer de afstand tot 
de bron grooter wordt. 

3e. De verdeeling der beide soorten van energie. 

Zonder moeite gelukt eene strenge bepaling van de hoeveel- 
heid energie van elke soort in de normale golfruimte op een 
bepaald oogenblik. Voor de potentiele energie vinden wij als 
vroeger +). 


He 
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de actuele energie is: 
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Orta p.; bl 139, form. (3). 
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bestaat dus uit twee deelen; voor het eerste deel vinden wij %) 
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Uit (12) blijkt dus, dat steeds de actuele energie grooter 
is, dan de potentiële energie, dat dit verschil bij grooter 
waarde van 7, zelfs bij zulke waarop men gewoonlijk geluid 
waarneemt, waarbij 7 grooter dan eene golflengte is, spoedig 
onmerkbaar wordt en verdwijnt voor / oneindig; de actuele 
energie neemt dus bij grooter afstand snel af en nadert tot de 
constante waarde der potentiele energie. 

Het gezegde wordt duidelijker zoo wij r == m À stellen, dan is 
ge gaa tn (13) 

À m (sa + 1) 

Wegens den noemer (wm + 1) zal dus het tweede deel bij 
den kleinen teller spoedig onmerkkaar worden. 

Voor de totale energie in de golfruimte op een willekeuri- 
gen tijd #, geven (11) en (12). 
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*) t. a. pl, bl. 130. 
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Wij zien dus dat de waarde bij groote afstanden meer en 
meer tot 
87° o 


U = CG: 
À 


nadert zooals vroeger gevonden is. 

De juiste waarde van U is echter verandérlijk met den 
tijd; om de gemiddelde waarde gedurende den trillingstijd te 
bepalen merken wij op, dat 


LT 
Ì 
T | oor tera0 ze 
t 
zoodat de gemiddelde waarde van U, 
da Sn oC? ne, À Ce 
Vlaer a TE 
À r(r + À) 
Sm’ À 
== C? L— 
lk À r(r + À) 


in volmaakte overeenstemming met het hierboven onder (9) 
gevondene. 

Voor de verdeeling der energiën in een vierde deel eener 
normale golfruimte, zullen wij thans in geene bijzonderheden 
treden; wij verwijzen daartoe naar ons vroeger opstel. 

Alleen zij opgemerkt dat zoo r niet zeer groot is, gelijk 
daar is aangenomen, doch willekeurige waarden heeft, dit op 
het resultaat voor E geen invloed heeft, T zal echter eene an- 
dere waarde krijgen, daar de tweede term uit het tweede lid 
niet meer mag worden verwaarloosd. 

4e. De verandering van het timbre. 

Noemen wij van een zamengestelden toon de enkele toonen 
zijne partiele toonen, waarbij de grondtoon als eersten partiele 
toon wordt aangemerkt, zoo zal de waarde van 1 voor den p 
partielen toon ingevolge (7) wanneer wij 87? == c* stellen, ge- 
geven worden door de vergelijking 

6* 


(84) 
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Het timbre voor een zamengestelden toon wordt het doel- 
matigst beoordeeld door iedere partiele toon met den grondtoon 
te vergelijken, welken laatsten wij zonder indices zullen schrij- 
ven en wij krijgen zoo voor het timbre van den p°” partielen 


toon : 
er eN TE A 
LTA Teer 
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deze meest algemeene waarde is blijkbaar functie van 7, zoodat 
het timbre met den afstand tot de geluidbron verandert. 
Voor r== 0, nabij de bron, wordt 


Ap 
a! == Ie 
voor 7 oneindig volgt 
AA, 
(ep) OR 
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Zoo men de constante A, == 4A stelt, volgt: 


voor r = 0 ap= kh 
À 
voor 7 == oC (ap) = 7, 4 


de laatste waarde is de limiet, waartoe het timbre nadert en 
die het spoedig zeer nabij komt. 
Zijn de partiele toonen harmonisch en is, zooals in dit geval 


1 
ondersteld mag worden, À, =— — À, zoo volgt: 
p 


Uit deze formule blijkt de belangrijke regel dat het timbre 
of de relatieve intensiteit van den p® partielen toon met den 
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afstand grooter wordt en wel dat die relatieve intensiteit spoe- 
dig tot een limiet nadert, waarbij zij p° maal grooter is dan 
aan de bron, m. a. w. de relatieve intensiteit of het timbre 
van boventoonen is op afstand 1e evenredig aan het timbre 
bij de bron, 2e omgekeerd evenredig aan het vierkant van de 
golflengte dier boventoonen. Dezelfde relatieve intensiteit als 
bij de geluidbron wordt volgehouden, doch nu p? maal grooter. 
Is de intensiteit der verschillende partiele toonen bij de bron 
dezelfde en gelijk die van den grondtoon, zoo nadert het 
timbre op afstand tot: 


wordt dus eenvoudig door het vierkant in het ordegetal van 
den partielen toon aangegeven. Het timbre is dus op afstand 
scherper dan bij de bron. 

Gaan wij verder den overgang van het timbre van de 
waarde bij de bron tot hare eindwaarde meer bijzonder na. 
Meten wij daartoe r in golflengten van den grondtoon en stel- 
len wij dus in (15) 


r=—= md 
zoo volgt, daar 
1 
Àp == OT À 
ie 
2 2 2 1 
an = k? dE hande ee ‚ (18) 
cm + 1 


Voor c° hare waarde 87? == 78.957 of voor een beter over- 
zicht kortweg 80 stellende, volgt 


Ee 80 m? p? + 1] 
: 80 m° + 1 


hieruit volgt onmiddellijk, dat reeds voor den afstand van eene 
golflengte, of voor m == 1, «, bijna hare grenswaarde k*p* 
heeft bereikt. 

De verandering van het timbre heeft dus hoofdzakelijk bin- 
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nen de eerste golf plaats, om deze te beoordeelen is het doel 
matig de verhouding 


te beschouwen, dat is de verhouding van het timbre op wil- 
lekeurigen afstand tot zijne eindswaarde; m. a. w. de breuk, 
die aangeeft welk deel van zijne eindwaarde het timbre reeds 
bereikt heeft. 

Wij krijgen dan wegens (16) 


mp dl 
bp ij (° m2 41) p° 
A EN ELEN NER KAREN 08 ROER le (19) 
1 c2r° p En À? 
Ser | 
Uit het verdwijnen van den factor 4 blijkt dat die waarde 
geheel onafhankelijk is van de relatieve intensiteit bij de ge- 
luidbron. Teller en noemer der laatste formule door #° deelende, 
blijkt dat voor een zelfden afstand, de waarde van 9, te klei- 
ner is, naarmate p grooter; de hooge boventoonen bereiken het 
langzaamst hunne eindwaarde, terwijl de waarde van 3, voor 
zeer hooge boventoonen wordt 


Pp == BART Re we ta abe 
Bene graphische voorstelling der krommen 
pa + À 
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en 
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waarin « de afstand tot de bron, geeft terstond een overzicht 


van het geheel. 
Berekening geeft het volgende: 


Uit de eerste formule (19) blijkt, dat reeds voor =5 
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Bes 
dat is voor een afstand 7 == ä À (waarin als altijd À de golf- 


lengte van den grondtoon) het timbre bijna zijne eindwaarde 
bereikt heeft. Wij krijgen dan voor de verschillende partiele 
toonen, d.i. voor 


f—= 0.964 0.957 0.955 0.954 0.9528 


Op korteren afstand wordt eerst het veranderlijk timbre merk- 
baar, zoo als uit het volgende overzicht blijkt, waarbij c* == 80 
genomen is, 


WOE NZ == — 
l 1 1 1 1 
na Ei 8 5 4 3 
p . 
IS 
2 B—=0.58 0.66 0.82 0.87 0.92 
3 0.50 0.60 0.78 0.85 0.91 
4 0.48 0.58 0.77 0.84 0.90 
6 0.46 0.57 0.77 0.84 0.90- 
10 0.45 0.56 0.76 0.83 0.90 


Het blijke dus dat voor hooge boven toonen op zeer korten 
afstand de verandering het aanzienlijkst wordt. Al wat hier 
omtrent het timbre gezegd is, onderstelt dat men den invloed 
der wrijving der lucht niet in rekening brengt. HermnoLrz 
vond *) dat om de verzwakking der geluidgolven door de wrij- 
ving der lucht in rekening te brengen, men de intensiteit met 
den factor 


— 4? n° ò°r 


a° 
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*) Verhandlungen des nat. historisch mediz. Vereins. zu Heidelberg. 1863 
S. 257. 
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moet vermenigvuldigen, waarin » het trillingsgetal, ò de wrij- 
vingsconstante aanduidt, die volgens sToKES — 2.946 mm. is, 
als men de seconde als tijdseenheid bezigt. De bereking van dien 
factor leert dat alleen de zeer hooge toonen spoedig aanzienlijk 
verzwakt worden ; zulks kan rekenschap geven van den indruk, die 
een zamengesteld muziekale toon op afstand op ons maakt; 
deze zaak dient echter wel onderscheiden te worden van het hier- 
boven gevondene. Wij bepaalden alleen de verandering, die 
het timbre van den toon ondervindt op korten afstand van de 
bron en onafhankelijk van elke luchtwrijving. De relatieve in- 
tensiteit was dan reeds op betrekkelijk korten afstand voor den 
pe” partielen harmonischen toon p* maal grooter dan aan de bron 
zelve. 


Wanneer wij nu de uitkomsten verkregen in de vier behan- 
delde onderdeelen zamenvatten, hebben wij: 
le. Voor de intensiteit van het geluid 


2e. Voor de gemiddelde waarde der energie in elke normale 
golfruimte aanwezig 


3e, Voor de verdeeling der beide energiën in elke normale 
golfruimte wanneer wij hare gemiddelde waarden nemen: 


4 7%, C° 
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de, voor het timbre van den pe” partielen toon: 
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Dit zijn de juiste waarden dier vier grootheden. Bij toene- 
mende waarden van 7 naderen zij zeer spoedig tot: | 


je — NERO RO Pe En GAL (Ia) 
re 7e ER A OEE, (IL,) 
B) =D) =S 7 BE MAAN, send (ELT) 
Bg lbe aen ke 


Waarin a,° het timbre van den p°” partielen toon bij de bron, 

Deze vier laatste eenvoudige wetten gelden dus bij benade- 
ring reeds op korten afstand van de bron. Tusschen de bron 
en dien afstand heeft een overgang plaats, die door de vier 
eerste formulen wordt aangewezen. De geluidsenergie in eene 
kleine ruimte ontwikkeld deelt zich aan de omringende lucht 
mede, doch terwijl dan een golfstelsel gevormd wordt en daar- 
mede eene andere wijze van beweging intreedt, geven de vier 
eerste waarden rekenschap van den overgangstoestand — een 
toestand die strikt genomen tot op oneindigen afstand voort- 
duurt, doch voor elk dier vier grootheden slechts overwegende 
beteekenis heeft in eene betrekkelijk kleine bolvormige ruimte, 
waarvan de geluidbron het middenpunt is. 


Utrecht, December 1874. 
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D. BIERENS DE HAAN. 


VIT. Simon van der Eycke. 


1. In het laatste gedeelte der zestiende eeuw, ontstond er in 
de mathematische wereld, hetgeen men zoude kunnen noemen: 
eene epidemie van cirkelquadraturen, dat wil zeggen van of ge- 
heel valsche, of werkelijk benaderende bepalingen van de verhou- 
ding van den omtrek tot de middellijn des cirkels. In den 
regel echter waren de grondslagen deze bepalingen niet zuiver, 
de afleiding zelve weinig wetenschappelijk. Ook ons land bleef 
niet vrij van deze besmetting. Én wanneer het mijn voornemen 
is, daarover het een en ander onderzoek mede te deelen, zal 
het wel noodig zijn, om deze opstellen met eenige woorden te 
rechtvaardigen. Daartoe zij het echter genoeg er op te wijzen, 
vooreerst, dat het in die dagen juist de bekende geleerden wa- 
ren, die zulks beproefden; ten anderen en voornamelijk, dat de 
strijd daartegen door de wiskundigen van naam werd aanvaard, 
en veelal aanleiding gaf tot soms groote vorderingen op weten- 
schappelijk gebied. Iedere zoodanige cirkelquadratuur werd op 
die wijze, laat ons zeggen haars ondanks, een vuurwerk in de 
wetenschap, dat zijn licht deed schijnen over de mannen, die 
zich toen ter tijde aan hare beoefening wijdden, en over de 
wijze en de methoden, waarop toen die wetenschap werd be- 
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oefend. Of ook, zulk eene cirkelquadratuur werd een middel- 
punt, waaruit onderscheidene belangrijke geschriften en ontdek- 
kingen ontsprongen langs allerhande verschillende wegen. 

De eerste van zoodanige proeven, waarmede wij hier willen 
aanvangen, is die van SIMON VAN DER EYCKE. 

2. Deze SIMON VAN DER EYCKE werd ook wel genoemd (en 
noemde zich zelven ook wel, naar de gewoonte dier dagen) sr- 
MON À QUERCU, SIMON DU CHESNE, soms eenvoudig DUCHESNE. Van 
zijn levensloop is slechts weinig bekend. Wij zullen zien, dat 
hij in 1584 te Delft woonde, en dat hij in 1603 nog leefde. 
Hij was geboren te Dôles; maar was toch meer nederlander 
dan franschman, althans naar zijn stijl van schrijven te oor- 
deelen. Zijn schrijven in het fransch is dikwerf niets beter dan 
woordelijk vertaald hollandsch; zooals wij straks meermalen de 
gelegenheid zullen hebben op te merken. Waarschijnlijk was 
zijne familie wegens hare godsdienstige gevoelens naar ons land 
gevlucht: men zegt althans, dat hij een streng calvinist is ge- 
weest. Trouwens in de voorreden van zijn straks te behandelen 
werk „Quadrature du cercle” zegt hij, sprekende van al het- 
geen Prins wirLEM Ì deed en leed, /à limita- || tion d'icelluy 
mesme, pour la parole duguei exposez jours || & nuicts vostre per- 
sonne en infinitz d'angers, (sic)” en aan het einde dier voor- 
rede spreekt hij van „son Eglise affligiée.”” 

Terwijl hij dit werk zelf eindigt met de woorden : 

„Rendant graces & louanges a UEternel, duquel toutes || cho- 
ses procedent, & auquel toutes choses sont finalement || re- 
uocquêes, Par Jesus-Christ son Filz vme- || que nostre saulweur 
et redempteur || auec son sainct Esprit. | Amen.” 

3. Uit deze weinige bijzonderheden blijkt echter, dat hij 
niet verward moet worden met zijnen naamgenoot SIMON vAN 
DER EYCKE, ook wel genoemd SIMON BRABANT à QUERCU: hoezeer 
het zeer wel mogelijk is, dat zij bloedverwanten waren. Deze 
was te Brussel geboren, werd zanger aan de St. Stephanskerk 
te Wien, en daarna kapelmeester bij rupovicus srorza, Her- 
tog van Milan tot aan 1508; waarna hij dezelfde betrekking 
bleef bekleeden onder diens zoon MAXIMILIANUS. Hij schreef toen 
een bekend werk over de muzijk #Opusculum Musices de Gre- 
goriana et Figurativa et Contrapuncto Simplici, eum Exemplis, 
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Viennae, 1509 in 4°"”’; waarvan er een tweede druk verscheen 
in 1518 te Landshut in 8°. 

4. Onze SIMON VAN DER EYCKE behoorde tot de eersten, die 
zich bezighielden met het vraagstuk vvan de Oost- en West- 
vindinge,'” zooals het toenmaals heette, dat is van het bepalen 
der lengte op zee. Dit blijkt uit eene vrij belangrijke Resolutie 
van de staten van Holland, gedateerd 12 September 1595 I): 
waartoe het verzoek om een privilegie, dat VAN DER EYcKE had 
ingezonden, aanleiding gaf. De mededingers schijnen geweest 
te zijn PLANCIUS, SIEUWERTSZ en P.R. TWISK, mannen, wier naam 
in de geschiedenis der wetenschappen niet onbekend is. Uit de 
bewoordingen en de voorwaarden, die in deze Resolutie voor- 
komen, blijkt genoegzaam, welk belang men reeds toen ter tijde 
in dit vraagstuk stelde; dat men voor de goede oplossing bereid 
was veene eerlycke recompence te geven, sulcks dat hij ende 
de sijnen hun daarmede sullen genoegen ende contenteren…”” 
Het was derhalve van belang te achten, de noodige voorzorgen 
te nemen en de noodzakelijke voorwaarden te stellen, ten einde 
later verschil van gevoelen met de gevolgen van dien te voor- 
komen: en het nemen van zulke voorzorgsmaatregelen was aan 
onze voorvaders best toevertrouwd. 

Later in 1608 ontving onze SIMON VAN DER EYCKE nog een 
oetrooi 2) voor de nieuwe uitvinding van een molen. 

5. Thans komen wij tot zijne cirkelquadratuur #QVADRATVRE 
pv ceRoLE”’ 3), die in 1584 te Delft het licht zag. De opdracht 
luidt aldus. | | 

„A TRESHAVLT ET || TRESILLVSTRE SEIGNEVR || GvILLAVME PRINCE 
p’ORANGES, || Comte de Nassauvve, Catzenelleboghen, Dietz, Via- || 
nen, Buren, Leerdam, &c. Seigneur & Baron de Breda, |; Diest, 
Grimbergen, Arley, Noseroy, Chastelbellain &c. || Vicecomte 
d'Anuers & Besangon, Gouverneur & Ca- || pitaine general 
d’Hollande, Zéelande, Frize & Vtrecht.” 

Hij zegt daarin 

„Si suis je poulcé comme d’vn par- || ticulier debuoir à telle 
recognoissance, pour auoir entendu || S. Ex. n'estre seullement 
amateur des sciences Mathematic- || ques, mais en auoir aussi 
plaine cognoissance.”’ 

En eindigt met de woorden 
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„Lequel Dieu tout || puissant je prie de tout mon coeur, qu’il 
luy plaise par sa bon-||té immense, vous doner repoz, de 
tant de trauaulx, que pour || Pamour de sa foy, auez soubstenu 
& encore soubstenez, vous || maintenant en santé entiere & lon- 
gne (sic) vie, à ledification de || son Eglise affligiée, & au bien 
de touts ceux qui vous ay- || ment. En Delff ce 28. de Januier, 
1584. | De S. Ex. || Treshumble Seruiteur || Simon du Chesne.” 

Dit zeldzame boekje is in drie boeken of #Parties’' verdeeld, 
die wij kortelijk willen nagaan. Het eerste heet 

„PREMIERE PARTIE || DE CE TRAICTE, OV EST DE- || MONSTRE, QV’IL 
NE PEVT ESTRE, || que la circumferenee du cercle n’aye raison à 
son || Diametre”. 

Hij begint aldus, 

>COMBIENQVE quelques vns ont affirmé, le cercle || se pouuoir 
mettre en parfaicte quarrure, entre les- || quels est Aristote. 
lequel dict que ce qw'est equal a vne ll figure rectiligne se peut 
quarrer ou mettre en quarru-||re: si est ce que d'autres le 
nyant ont osé diré (sie) qu'il est impossible, qui In- || terroguez 
pourgqguoy? ont respondu, pource que la circumference du 
cercle || n'a aucune raison à& son diametre, & ce à cause que 
le droict & le cour-||be ne sont pas d'un mesme genre de 
quantité. Mais de ce a Jan du Mont || royal assez bien faict 
apparoistre le contraire, disant que toutes lignes || ont vn mesme 
commencement de leur generation, assauoir le poïnct, selon | 
le mouuemet imaginatif duquel, les mathematiciens affirment 
les lignes || naystre ... || pour confirmation de quoy, nous avons 
beaucoup de tesmoignages de plu- || sieurs geometres. Nest il 
pas ainsi (dit il) que Archimede voulant de- |l monstrer au 
commenecement du premier liure de la sphere & du cilin- || dre, 
la somme des costez du poligone circumscript au cercle, estre 
plus || grande que la ecireumference du cercle mesme auquel 
id est circumscript,||...||certes elles ne se pourroient dire 
plus grandes, si elles n'estoient || de mesme genre de quantité: 
car il n'y auroit autrement raison aucune || entre icelles ó 
Parc du cercle... || -.. || D'ou || appert clerement qu'Archemide 
(sie) a esté d'oppimion, que le droict & le || courbe sont d'vn 
mesme genre de quantité. D'aduantage Ptolemée vou- || lant au 
septiesme chapitre du sirieme liure de sa grande compilation, 
des || doigts ecliptiegues lineaires, extrarre les doigts superficiels, 
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a, à Vimd- [tation d'Archimede prouuê, la raison de la cir« 
cumference du cercle à son || diumetre, estre enclose entre deuw 
raisons cogneïes (sie)...||...|| Mais telles choses sont aussi 
presupposées au liure des troisl| freres, ou est proposé à de- 
monstrer, que les circumferenees de touts cer-||eles ont vne 
mesme raison à leurs diametres. ||... || D'ou on se || peut de 
ceur esmerueiller, qui disent le courbe & le droict ne pas 
estre || de mesme genre: car à vray dire, estre courbe ou droict 
sont choses, les- || guelles ne pouuant changer le genre, causent 
seulement telles passions || aux quantitez, &c” || 

Dit alles dient als inleiding tot de bestrijding van het ge- 
voelen van MICHIEL STIFFEL. 

»Cer non obstant s'efforce MICHIEL STIFFEL en son Arithmetic= 
que Latine, || à demonstrer, que la circumference du cercle n'a 
aucune raison à& son dia-||metre, cest à dire ne discible *), 


n’indiscible, disant: || 

1. U faut a qwiconque veut disputer de la quadrature du 
cercle, fadre || distinction entre le cercle mathematicque & le 
cercle phisicque. | 2. Il luy conwient aussi d'obseruer, que la 
question meüe entre les Phi- || losophes est du cercle mathe- 
maticque, 8 non du cercle phisicque. || 3. Le cercle phisicque 
est vne jmage du cercle mathematicque.” 

Op deze drie volgen nog vijf en twintig andere sluitredenen 
van STIFFEL, waarvan de drie laatsten zijn. 

»26. Et s'ensuyt tiercement, qu'il est umpossible de quarrer 
le || cercle mathematicque. 127. Pour peu scauants soient ceua 
tenuz quì vouldront s’'opposer à||ces choses, qui sont telles, 
qwelles ne donnent ny n'ostent a la pieté. || 28. Towtesfois 
les doctes sentiront auee moy, Huclide & Ptolomée || en auodr 
jugé le mesme,” 

En op deze redeneering van STIFFEL laat VAN DER EYCKE da- 
delijk volgen. 

»Or pwisque ainsi est, que apres en auoïr par la grace de 
Dieu \|cogneu ce que s'ensuyura, & que ne voulant cacher le 
don qu'il luyl|a pleu ne donner. J'ay comme plusieurs aultres 
qui deuat moy Vond | faict, osé mettre en avät, d'avoir trouuê 
le moyen de guarrer le cer= || cle.” 

En nu gaat hij er toe over om STIFFEL volgens zijne eigene 


*) Zooals men thans zegt, meetbaar of onmeetbaar. 
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methode te wederleggen (bladz. 10—85). Hij zegt onder ande- 
ren (bladz. 10). 

>Et (pource que comme l'ordre des nombres, ainsi procede 
aussi Vor-||dre des figures poligones) comme quelgu'vn des 
nombres est le premier || de touts, mais nul de touts le moyen 
ou le dernier: ainsi y a U qguelque fi-|| gure poligone qui de 
toutes est la premiere, mais nulle gui soit de toutes || la moyenne 
ou la derniere: Parguoy sì on veut que le cercle soït la der- | 
niere de toutes les figures poligones qui jamais ne s'jmagine, 
il sera, cell que pas est & que jamais ne sera jmaginé, || Et 
pource qu'on ne sgauroit faire distinction entre ce qui n'est 
pas || 6 son jmage, sa distinction sera vaine. ||... || D'aduantage, 
pource qu? cercle mathematicgue n'est pas, 6 que l|ce que n'est 
point ne peut auoir jmage, le cercle Phisiegue ne sera pas. || 
Mais pource que ce gu'est impossible s'en ensuyuroit, il nese 
peut faire || que le cercle soit la derniere de toutes les figures 
poligones, car autre- || ment, estant, il seroit ce que point nest” 

En op bladz. 12. 

»La figure poligone sera done || plus petite que le cercle, de 
laguelle Uvn des costez, sera la ligne droicte || (par la premiere 
demande) menée d'vn queleongue poinct en la circum- |l ference 
prins, au poïnct qui en tcelle luy est le plus prochain: Si que 
vou- || lant que le cercle soit vne figure poligone, il seroït fina- 
lement necessaire || que vn chascun de ses costez fust vn poinct: 
car comme selon telles raì-||sons, il ne pourroit estre plus 
grand, aussì ne pourroit il estre plus petit, || d'autant que le 
poinct est indiwisible: Et de tout ce s'en ensuyvroit Ù, || que 
les terminaisons ou confins de quelque superfice angulare, 
seroient || poïncts 6: non lignes, contre la 6e definition dudict pre 
mier liure.”” 

Het aangehaalde moge hier volstaan om de redeneertrant van 
dit. boekje voor oogen te stellen: de sophismen te doen zien, 
die men toenmaals bezigde, om zijne stelling te bewijzen. Na- 
dat hij op die wijze de redeneering van stirreL weerlegd had, 
roept hij uit op bladz. 80. 

»Äv. reste j aime beaucoup mieua estre tenu pour peu scauant, || 
voire pour du tout ignorant, pour m'estre opposé à ce que sur 
ce || faict dit Stiffel, que dire avee Vuy. La ctreumference du 
cercle &||son diametre (choses de mesme genre de quätité & 
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desquelles V'vne || recoipt sa grandeur par la grandeur ou lon- 
gueur de l'autre) n'auoir l'on à Vautre raison aucune, comme 
si en nature il y auoit deur ||choses de mesme genre sans 
raison Vvne à l'autre” 

Hij eindigt met aan te toonen, dat noch proLomarus, noch 
‚ EUCLIDES het met stIFFEL eens zijn geweest, zooals deze laatste 
beweerd had. 

6. In het tweede boek met den titel: 

„SECONDE PARTIE || CONTENANT LA DEMON- || STRATION DE LA RAI- 
SON DE LA || circumference au diametre, selon la vulgaire inuen- 
tion || d’ Archimedes.” 

VAN DER EYCKE begint aldus. 

pAYANT doncques jusques icy assez faict apparoistre, || qu'il ne 
peut estre que la circumfertce ne admettre quel-|| que nombre, 
et que pource aussi elle n'aye raison à son || diametre. Je di en 
oultre, la raison de la circumference || du cercle à son diametre 
debuotr estre telle qwest la raison de laire du || cercle au quarré 
du semidiametre du cercle mesme:...||. . || Et conuersement par 
le correlaire || de la 4e. proposition du cinquiesme, quelle est la 
raison de aire du cercle l|au quarré du semidiametre, telle 
sera la raison de la circumference au || diametre du cercle mesme, 
ceque donnons de nostre inwuention. Mais || d'autant qu'icelle est 
enclose entre deux raisons cogneues comme dict || a esté, il faudra 
consequemment veoir, quelles sont celles raisons entre || lesquelles 
elle est enclose, scauorr est selon la vulgaire inuention d'Ar- || 
chimede 5 suyuant Vaeemple (sic) d’ Oronce.” 

Daarop berekent hij de omtrekken van een omgeschreven re- 
gelmatigen 1 2hoek, als 12 X 11 : 4252, van een 24hoek, als 
24 X 11:84, van een 4Shoek, als 48 XX 11 : 169, eindelijk 
uit de weoste du mult- || angle ou poligone, ou polipleure de 
nonante six costez, descrit a Ventour || du cercle donne,” den 
omtrek van den 96hoek, als 96 X 11 : 3378. Daarop laat hij 
volgen (bladz. 42): 

„Puis done, que la circumference du ||cercle est plus petite, 
que nest le circuit du polipleure circumscript, || par plus forte 
raison la circumference du mesme cercle à son propre did= || 
metre obseruera vne raison plus petite que triple sesquiseptiesme, || 
c'est à dire quelle contiendra trois fois le diametre $ peu moins 
d'vne || septiesme partie d'icelluy diametre: ce qu'il failloit de- 
monstrer.” 

En blads. 45, 44: 
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POR que la circumference au diametre du cercle obserue vne 
raison || plus grande que triple superdecupartiente septante vnies- 
mes: c'est à dire ll qw'elle contienne troisfois le diametre 8 vn 
peu plus d'vne huictiesme || partie deelluy, (sic), cela se demon- 
stre ainsi.” 

Voor ingeschreven veelhoeken van hetzelfde aantal zijden als 
boven vindt hij achtervolgens voor den omtrek 12 X 15: 58; 
24 X 15: 115; 48 X 15: 2297; 96 X 15 : 4584; het laatste 
op bladz. 50. 

Nadat hij aldus de verhouding van Arcmimepes bewezen had, 
wederlegt hij dadelijk daarop (bladz. 51) een bezwaar, dat men 
verder zoude kunnen maken, aldus. 

POR me pourra queleun de Voppinion de Stiffel en cest en= 
droict || dire, Encore n'y a il, espoir aucun, de trouver Vindu- 
bitable maniere || de quarrer le cercle, pour auotr cogneu la 
raison de la circumfe-||rence du cercle à son diametre, estre 
enclose entre ces deux termes|| 349 .& 318. Car il ne s'en ensuit 
rien d'ainsi argumenter: Il est || possible de trouuer vn quarré 
plus petit que ce cercle. Et est possible de || trouuer vn quarré 
plus grand que ce cercle. Et pource aussi de trouuer || vn quarré 
qui luy soit equal. Tout ainsì qu'il ne s'en ensuyt rien de dire: || 
Nl est possible de trouuer vn nombre discible, moindre que le 
nombre in=||discible *) R. 9000.—R 16200000. +) comme ce 
nombre discible || suyuant. 

Entiërs > cmd so 4,866 
70 AE iele 

Et est possible de trouuer vn nombre discible, plus grand 
qwicelluy || mesme nombre indiscible R. 9000.—R 16200000. as- 
sauoir. 

BNDROME pi, MRE he nh BELs … 
70 PEREN 3 

Et pource aussi de trouuer vn nombre discible qui luy soit 
equal. || Mais je luy Respond, que ceste raison n'a pas lieu en 
toutes choses. Car ||(affin que la verité de ce apparoisse par 
quelque ezemple & ce de no-|| stre inuention) si pour ne scauoir 
trouuer vn nombre discible equal au || nombre indiscible predict, 
combien qw'il soit loisible d'en trouuer vn plus || petit f aussi 
vn plus grand, queleun vouloit affirmer, qu'il ne s'en en- || suit 
aussi rien icy, de dire: Il est possible” 


*) Discible = meetbaar, indiscible —= onmeetbaar, 
4) Of, zooals men nu zoude schrijven, W [9000—\/” 16200000 
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En daarop geeft hij eene meetkundige constructie voor de 
bovenvermelde wortelgrootheid, waarop hij hier niet verder aan- 
dringt, maar die wij later weder zullen ontmoeten. 

7. Op bladz. 56—90 volgt nu het derde boek, waarvan het 
opschrift luidt. 

„TROISIESME ET || DERNIERE PARTIE DEMON- || STRANT PAR QVELLE 
MANIERE || se peut trouuer la ligne droicte, eguale à la circum- 
fe- || renciale ligne du cercle head & descrire le Kh, il 
egual au mesme cercle donné.” 

Hierin gaat VAN DER EYCKE zijne eigene quadratuur afleiden 
„(8 ce par la bonte immen- || sé (sic) du createur de l'vniuers 
premier & dermer)” (bladz. 56). Hij begint even als in het 
eerste boek bij de wederlegging van MICHIEL STIFFEL, met het 
stellen van 99 principes,” waarvan de laatste luidt. 

»39. | Et pource dt je derechef, qu'il y aura raison entre la 
circumfe- || rence du cercle & son diametre.” 

Hierop laat hij volgen (bladz. 65). 

»Cr estant donc premis, d'autant que le cercle est de toutes 
fi- l gures la plus capace, plus parfaicte & plus simple: auquel 
toutes= || fois comme aur autres conwient aussi le nombre ternaire 
(combien || que occultement) à respect du centre, de la circumfe- 
rence, & de ||Vinteruale. Nous eslirons en premier lieu Vvnite, 
comme celle qui ll à touts nombres est commencement 5 fin, ayant 
en second lieul|esgard aux nombres binaire & ternadre (qui 
selon plusieurs ont || affinité, ascauotr cestuyla avec la matiere à 
cause de sa dvwisibilité en || deux parties eguales, par laquelle ùl 
la resemble, 5 cestuycì auec la for-|| me, dà cause qu'il est indi- 
wisible en deux parties eguales).” 

Nadat hij door middel van veel geconstrueerde lijnen, ein- 
delijk gekomen is tot twee lijnen ap == 484, am — 1521, 
zegt hij bladz. 73. 

»Si que par ainsi il nousllsera manifeste, la raison de la 
ligne droicte ar, au diametre af,||estre telle, que de 382, . ad. 
que est moins que 15. & plus quel 319. A raison dequoy, nous 
pourrons dire, la a droicte ar, || gs eguale à la circum- 
ference du cercle afg, proposé à quarrer, || la ligne droicte qui 
d'icelle mesme est le quart, dsgauorr am, estre || eguale au quart 
de la circumference. Et (d'autant que c'est le pro- jj pre du costé 
du quarré equal au cercle) celle qui est trouuëe estre jmoyenne 
proportionnelle, entre ladicte ligne droicte am, & le || diametrer 
af, (ascauoir ag,) le costé du quarré egual au cercle” 
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Dit is dus nog slechts eene benadering; maar nu tracht hij 
uit het ongerijmde te bewijzen, dat deze benadering de werke- 
lijke waarde is. 

»Si non, c'est a dire, si la ligne droicte ar, par les lignes 
droi- ||ctes 1, 2, 3, trouuée, n'est eguale a la circaference, ne 
son quart ||au quart d'icelle, ne par consequent la ligne droicte 
ag, ou cellel|qui luy est eguale (at,) au coste, du quarré 
egual au cercle proposé: || Il faudra necessairement, que ladicte 
ligne droicte ar, soit plusllgrande que la circumference, ou 
bien quelle soit plus courte qu'icelle. Il” 

Het besluit daarop luidt aldus (bladz. 77). 

> Mais que s'aydant finalement desdicts trois nobres 5. 2, 1, (| 
en la maniere qu'auons faict, ausquels il sera force de s’ar- 
rester (à cause llqu’il n'y a rien qui precede Vindiuisible vnité) 
on trouuera ce que dessus |l est trouué, àscauoir que le diametre 
faisant 484. dl faudra que la circù- || ference vienne à faire 
1521. Et ne pourra on pour estre à Vvnité parve- || nu, hors 
d'iceur autre chose aller cercher.” 

VAN DER EYCKE gaat vervolgens over tot het bepalen van den 
inhoud des cirkels, en komt op bladz. 83 tot het volgende 
besluit: 

„Er par ainsi colligerons nous finalement de ces cho- || ses 
(moyennant la 15. proposition du cinquiesme liure || d'Euclide,) 
que pour commodement & sans changer la || predicte raison de 
1521. à 484 trouuer le costé dn quarré jj egual au cercle 
propose, il fauldra partir le diametre d'icel- jj luy en 44. parties 
entre elles eguales (par la neufuiesme || proposition du sixiesme). 
Et prendre la piece du diame- | tre qui en contiendra 59. pour 
le costé du quarré egual au {| cercle donné. Et au contraire, 
que pour trouver le cercle || egual au quarré proposé. 11 fauldra 
partir le costé d'icelluy en (| 39. parties eguales (par la mesme 
neufuiesme proposition) || & ayant continué tant qu’il en sera 
besoin (par la 2°. de- || mande) à icelluy adiouster 5 d'icelles 
parties eguales (par la || 2°. demande & troisiesme proposition du 
premier) car les || 44. telles parties eguales, feront ensemble le 
diametre du |} cercle egual au quarré proposé.” 

En dadelijk hierop laat hij volgen bladz. 84, 

»Mais sì de la raison de la cyrcumference du cercle à son 


diametre, \ mous debuons attedre quelque belle proprieté, que 
1* 
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pourrios nous en icelle jj désirer plus admirable fors que (comme 
aussì par ceste mesme raison il|jaduient) selon elle les con- 
tenuz de touts cercles dont les diametres sont || rationnaux 
soyent trouuez estré (sic) nombres quarrez? ce que certes 
celluy, leut facillement peu croire debuoir necessairement ainsi 
advenir quil|qui (sie) bien ayant cogneu & consideré toutes 
les passions ou conditions duiyjcercle & du quarré les eut en- 
semble conferé...ll...ll. Il ne veur ja dire, par les autres 
proprietez au cercle & au || quarré communes: Ou par les dig- 
nitez de plusieurs aur quarrez || attribuêes, Nommement des 
Pythagoriens, qui de la disposition || des nombres de c'este table, 
monstrent les quarrez totalement tmi-llter *) les ver-Iltus, à 
cau-\'se qu'iceux || prenants || lêur comen= || cement & || origine 
de || Vvnité (de || touts nom- || bres source) || sans aucu- || nement 
se || desuoyer ou || decliner, ne ||à deztre ne || à senestre || ainsi 
que || font les berlongs autourdiceuxr trowuez: Mais tenants la 
voye || moyenne & rectitude diametrale, sont veus tomber en la 
cente- || naire vnité 6 d'icelle par le mesme chemin remontant, 
estre en||fin à Vindiwisible vnité revocquez: Laquelle voye 
dz ont voulu ap- || peller le chemin de vie. … ||... || D'ou Aris- 
toteles a prins occasion d'appel-||ler le quarré heureux sans 
vituperation.” 


Op bladz. 87 geeft vAN per eyoke het tafeltje. 
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Tie ae Bn UD LDD en Bet Oee ot DN 
Costez. 
WAT Rn 3 Sd OA NBN PE NE SEN 
Aires. 
hie Wild 6 wk Routan 30 AD ons BA en TE 
Circumferences. 

69 „138f) ofl4$) 69 *%#) 845 414 „983 68 137 
Sazi 414 Oi rn Liga 185 ez . 25 raa: Pra a 
Diametres. 

Ht AD Iek D 4 ’ Dh GATEN TOR ENEN 
Aires. 

1521 „69 211 FF) 69 88) all 50137 961 136 „1233 
ns On « Ön Ld IJ, ZÓ . dE . 50. 63 
1936 484 ET Er loro rg 3035 Oz ; 637035. 
*) Hier komt naast de tekst een tafel van vermenigvuldiging tot aan tien maal tien. 
se ALOS EEN Af ie 

t) Moet zijn Orsi $) Moet zijn VT *e) Moet zijn 1405 


ke 187 ;: 216 
+t) Moet zijn Line S$) Moet zijn la 


( 101 ) 


»Mars encore peut on icy veoir, que come le contenu du 
quarre dont ||le coste est 1, ainsi veult aussi le contenu du cercle 
dont le diametre faictl|l. estre representé, par le quart du 
nombre representant son circuit oui|sa circumference.’” 

Na het opgeven van eenige eigenschappen van gelijkvormige 
figuren, waarbij hij zijn gevonden verhouding gebruikt, om natuur- 
lijk tot even onware uitkomsten te geraken, beweert hij (bladz. 89). 

>De laquelle proprieté (si- || bien on y prend garde) le cercle 
ne veult estre priud. Chose qui auec || les ja mentionnées nous 
peut asseurer cestedicte raison de 1521.||à 484. estre celle de 
la circumference à son diametre. Et pour-||ce aussi tant la 
circumference que le contenu du cercle vouloir estre | represen- 
ter par nombres quarrez duquel le diametre ou la logueur || 
dieelluy est par vn nombre quarré representé. Et le contenu 
du |jcercle dont le diametre est vn nombre discible vouloir pa- 
reille- || ment estre representé par vn nombre quarré : Duquel 
(äscavoir) | les quatre angles droiets sont (mais occultement) 
au centre, (Vespa-||ce à Ventour du centre vallant quatre angles 
droicts) ce que tou=||tesfois tu estimeras sans tresgrand mystere 
ne pouuoir ainsi estre”’ 

Hebben wij van deze beschouwingen omtrent de geheimzin- 
nige eigenschappen en neigingen der getallen vroeger reeds 
meermalen voorbeelden ontmoet, onze schrijver eindigt met eene 
dergelijke peroratie, die in die dagen echter goede kans op al 
gemeene bewondering aanbood. Hij zegt bladz. 89. 


EPT ed 4 1521 
»Mars encore à (sic) cestedicte raison —— 
484 
scauoïr || que sì on adiouste touts ses superieurs nobres ensem- 
ble comme pre-||miers, & semblablement ses inferiéurs nombres 


cela en soy, d 


. . 9 
comme premiers, lon trouuera qu'ilz feront ces quarrez —, 


16 


OD 
dont les racines quarrées | 5 ‚sont les costez diametraux du pre- 


mier nombre diametral 12. || Et advoustant iceuxdicts quarrez Ed 


ensemble, on les trowueray faire 25. qur est le quarré de 5. 


premier nombre diametre. Et quellplus est si apres ainsi 
bodte0s 03 

‚5e ==. 25. on || advouste les 
«nd 16 4 Bn 


superieurs & inferieurs nombres de chascun apart soy || en- 


auoir rangé ces nombres 
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semble comme premiers, & ceuw qui de telle addition seront || 

procréez encore ensemble comme premiers, continuant vne telle || 

maniere d'adiouster, jusques à ce qwl vienne par tout vn 
nombre || digite, on trouwera finalement ces quatre nombres 
7. 7. 7. 7. Cestijà dire 4. 4, 4. 4. 4. 4. 4. lesquels derechef 
ensemble adioustez, fe-||ront premierement 28. qui depuis 
Vvnité est le troisiesme en la || progression des nobres parfaicts. 
Et en fin finale 1, quò est celluy par |l lequel nous auons 
commencé ce probleme, & par lequel nous le || finirons, Ren- 
dant graees & louanges à V'Eternel, duquel toutes || choses pro- 
cedent, 6 auquel toutes choses sont finalement || reuoequêes, Par 
JesusChrist son Filz vnic=|| que nostre saulueur et redempteur || 
auee son sainct Esprit. || Amen. || Fin.” || 

Brengt men de aangehaalde plaatsen met elkander in ver- 
band, dan: ziet men, dat vAN DER EYcKE eerst eene lijn constru- 
eert, waarvan de berekening aantoont, dat zij eene nauwere be- 
nadering geeft dan de verhouding van Arcmimepes (zie blz. 73); 
maar daarna komt er hij er door zijne sophismen toe om aan te 
toonen, dat die verhouding noch grooter, noch kleiner kan wezen. 

8. Voor dat wij afscheid nemen van dit zeldzame boekje, 
dat tot zooveel tegenspraak, en dientengevolge tot zoo gewich- 
tige gevolgen en bespiegelingen aanleiding heeft gegeven, nog 
een paar opmerkingen. 

Onder aan bladz. 90 vindt men de # Errata’, 31 in getal, 
een bewijs dat er veel moeite is genomen voor het zuiver druk- 
ken van het werk. 

Op de volgende bladzijde (zonder pagineering) komt voor 

„ExrrAICT DV PRIVILEGE. | 

Messievrs les Estatz generaulx des Prouinces || vnies des Païs 
bas, Ont consenti & accordé à Simon du {| Chesne de faire Im- 
primer esdictes prouinces, certain li- || ure Intitulé QVADRATVRE 
DV CERCLE, par tel || Imprimeur que bon luy semblera. Auec 
deffences à touts || aultres d’Imprimer ou faire Imprimer vendre 
ou distri- || buer ledict liure es Prouinces susdictes, soit en Lua- 
tin, Fran- || gois, hault ou bas Allemand, sans le vouloir, 
congé ou || consentement dudict du Chesne, & ce pour le terme 
de (| dix ans, à peine de confiscation des exemplaires & par- || 
dessus ce de cincquante Reaulx d'or, à employer le tiers || au 
prouffit de l'annonciateur, l'aultre tiers au profit de || ’Officier, 
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& le tiers restant au prouffit de la cause com- || mune. Faict à 
Delff, le xxj*° de Feburier, 1584. || Par Ordonnance de Mes- 
sieurs les || Estatz generaulx | M. d’Hennin, 

En daaronder staat in het hollandsch, zeker tot bevordering 
van het debiet, „Men vercooptse by Simon vander Eyche,” 
een bewijs, dat dit zijn eigenlijke naam was, en de fransche of 
latijnsche vertaling daarvan daarentegen zijn naam in de ge- 
leerde wereld was, zooals toen dikwerf voorkwam. 

9. Onder de tegenschriften, die er in het licht kwamen te- 
gen deze quadratuur, komt vooral in aanmerking het # Kort 
Claar bewijs *) van LUDOLF VAN CEULEN, waarover later nader. 
Hierop schreef VAN DER EYCKE zijn „ Claerder bevvijs” %) in het 
jaar 1586. Hiertegen schrijft Ludolf van Ceulen weder zijn 
„Proefsteen en Claerder Wederleggingh” in 1586 6): en uit dit 
boekje blijkt, dat het Claerder Bevvijs van vander Eycke door 
hem werd opgedragen aan „Schout, Burgemeesteren en Raadt 
der stadt Delft.” In dit geschrift maakt hij nog wel melding van 


zijne oorspronkelijke verhouding B (zie bladzijde 24); maar 


hij vervangt deze door eene andere R.R. 5120—82, dat wil 
bij onze schrijfwijze zeggen /[W/(5120)—32]. Zoo leest men 
op bladz. 3. 

„(Indien het bevvijs mach hieten segghe ick) ghenoech ver- 
sekert sijnde (hoevvel syn proces, tot voorsz. dimentie dienstlic 
ende infalible schijnt, in der vvaerheydt om de extractie der 
Irrationale vvortelen die daer by gheschieden anders deceptible) 
de precijse proportie van de circumferentie des circkels tot sij- 


nen diameter, tusschen dese termijnen Le ende Sns van hem 


ghegheuen, gheensins gheconstitueert te sijn. Maer de cir- 
cumferencie haer precijse tot den diameter te houden als 
R.R. 320—8 tot 1.” 

En evenzoo later op bladz. 27. 

„ Waer dan oock finalicke door bekent wert, R.R. 5120 —82, 
de precijse lengde van tvierendeel wt de circumferencie des 
voorghegheven Cirkels te zijn *). Achtervolgende het welck voor- 


Sd 


*) Wiens straal = 4 was ondersteld. 
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waer de proportie van den Diameter tot de circumferencie buy- 
ten de termijnen Archimedis wert kommen te vallen, ende 
meerder zijn dan van 8'/, tot 1.” 

Hieruit ziet men dat vAN DER EyckE nu geheel op het dwaal- 
spoor is geraakt, en de verhouding van ArcHimepes, als strijdig 
met deze tweede quadratuur, verwerpt; terwijl het juist dezelfde 
verhouding van ARCHIMEDES was, die hem leidde bij zijne eerste 
quadratuur. Vandaar dan ook, dat hij hier in dit laatste boekje 
de oorspronkelijke quadratuur 1521 :484 geheel op zijde schuift. 
Trouwens zijne tweede quadratuur schijnt hem bij het schrijven 
van zijn eerste boekje reeds bekend geweest te zijn. Immers 
de daar voorkomende R. 9000— R 16200000. komt met de 
waarde hier R.R. 320—8 overeen, wanneer men aldaar slechts 
voor den straal des cirkels 15.P”5 aanneemt. Beide waarden 
hebben den factor /{Wy/5—1)}. 


Wanneer men beide waarden uitrekent, vindt men 


1521 : 484 —= 9.14256198, 
VW 512032) = 3,1446055. 


10. Het is evenwel slechts de laatste waarde, die gewoonlijk 
als de quadratuur van SIMON VAN DER EYCKE gegeven wordt: en 
hiervan is de oorzaak, dat men haar aantreft in het „ Funda- 
mentum Astronomicum’’ f) van NICOLAUS RAYMARUS URSUS DITHMARSUS. 
Dit werk toch is vrij wat meer verbreid geworden dan de beide 
werkjes van SIMON VAN DER EYCKE zelven. Deze arbeid behandelt 
eigenlijk eenige, een zevental, onderwerpen der sterrekunde, maar 
daarbij tevens eenige punten uit de meetkunde, die daarop be- 
trekking hebben, de vervaardiging van sinustafels, de verdeeiing 
van hoeken, de quadratuur des cirkels, en de driehoekmeting : 
hij is verdeeld in vijf hoofdstukken, waarvan het tweede han- 
delt „de Extractione Canonis Sinuum”’ en het derde „de doc- 
trina triangulorum,” de drie andere behandelen meer de toepas- 
sing der wiskunde op de sterrekunde. 

Deze schrijver had een vernuftig denkbeeld, waardoor hij de 
nakomelingschap zeer aan zich heeft verplicht: hij heeft toch 
de meeste der meetkundige figuren, die tusschen de tekst voor- 
komen, aan meer of minder bekende vrienden, tijdgenooten en 
geleerden, opgedragen; en daardoor eene niet onaardige bijdrage 


Nú 
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geleverd voor de geschiedenis der wiskundige wetenschappen van 


die dagen. 


Meestal staat de figuur, of het daarbij behandelde 


onderwerp in eenig verband met den schrijver, wiens naam daar- 
naast voorkomt: zoo is dit bij voorbeeld het geval met de figuur, 
toegewijd aan onzen SIMON VAN DER EYCKE. 

Dit heeft nu plaats bij de volgende figuren. 

Bladz. 6 verso aan Luaurentio Tuppio. 


40 


verso 
recto 
recto 
recto 
verso 
verso 
recto 
recto 
verso 
verso 
recto 
verso 
recto 
verso 
recto 
recto 


recto 
recto 
recto 
recto 
verso 


Conrado Dasypodio. 

Justo Byrgi. 

Simoni à Quercu. 

Dauidi Vuolkenstenio. 

Thomae Finckio. 

Paulo Vuittichio. 

Barptolemaeo Sculteto. 

Gerardo Mercatori cum filijs et nepoti. 

Alberto Leonino à Gronevuoude. 

Lazaro Schonero. 

Edoni Hilderico Frisio. 

Philippo Apiano Petri filio. 

Michaeli Maestlino. 

Valentino Ottoni. 

Henrico Brucaco. 

Christophoro Clanio Bambergensi, met 
het bijschrift SALVE VENERANDE SACERDOS. 

Mathaeo Badeno. 

Johanni Jungen. 

Victorino Schonfeldt. Budissino. 

Casparo Peucero Budissino. 

Joanni Dee Anglo. 


terwijl de plaat is opgedragen aan „Principii Hassiae &c. 


Guilielmo. 


In het tweede hoofdstuk nu komt voor de verhandeling „de 
Quadratione Circuli.” Hier begint hij, zoo als in dien tijd meer 
gebruikelijk was, met het geven van een overzicht zijner wijze 
van behandeling. Men vindt dit op de verso van bladzijde 9. 
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/ Friangubs. 
Simplicis, vt Rectanguls. 


Obliquanguli. 


Recti linei, eaq; antèa ez 


Ouadranguli | 
Euclide nota: estq; plani 


Compositi, vt multanguli. 


prorsus ignola. 
hactènus summis votis desiderata. 


Curui bnei, vt ee frustra tentata. 


Circuli: eag ; 


Est | 
\ 


Simonem {_reperta. | LL | an- | 1584. 


men kan echter uit de figuur voor 


Tum vèro per \ à Quereu edita II. ) no | 1586. 
Compendium. S 
hee | Methodum. 
me 
\ | | 
ne Latinum Idioma 
Germanicum ex Belgico. 


Propositio seu ipsum Elementum Quadrationis, L. 
Declarationem, II. 
Demonstrationem, LIL. 


In Ouadratvone itaq ; 
Circuli nobis erit Elementi eaplicatio per | 


Daarop volgt, bladz. 10 recto, het meetkundig bewijs, maar 


zonder eenige berekening 


de verhouding tusschen de omtrek en achtmaal de straal, ge- 


makkelijk afleiden het getal y/(2{1”8— 1}), zooals ons dit 


boven ook is voorgekomen. 
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Niet alleen dat door het overnemen van VAN DER EYCKES 
quadratuur in dit grootere werk, die arbeid zeker meer bekend is 
geworden; maar ook heeft het middellijk verder gestrekt tot het 
onderwerp van een tegenschrift van ADRIAAN VAN ROMEN ; en hier- 
door weder zijn anders niet bekende bijzonderheden omtrent 
Onzen LUDOLPH VAN CEULEN voor den dag gekomen, zooals ik 
hoop in een later nummer dezer Bouwstoffen mede te deelen. 


AANTEEKENINGEN. 


1) Resolutien der Staten van Hollant. 12 September 1595. 

„Op het versoeck van Simon van der Byck, om geoctroyeert te 
zyn, aengaende het instrument bij hem gevonden, om by middelen 
van dien, de schipperen de lengte, — soowel in het Oosten en 
Westen, als de breette in het Zuyden ende Noorden, sekerlyck te 
doen afmeten, hetwelck hy van meninge is, de heeren Staten te de- 
diceren, ten eynde het voorsz. instrument met de kaerte uit den 
gront van dien te maken, by niemandt soude worden nagemaeckt, 
gedruckt of verkocht ete., ende bovendien te hebben verseeckertheyt 
van soodanige recompense, als den dienst of profyt van soo mercke- 
lyeke en treffelycke inventie is vereysschende, ende dat op de be- 
grootinge van deselve recompense, met den Suppliant in onderhan- 
delinge soude mogen getreden worden, zonder dat nochtans het 
gemeene lant in deselve recompense gehouden sal sijn, ingevalle de 
voorsz. konst by experientie niet goet ende seecker bevonden sal 
worden; ende opdat tusschen den suppliant en andere inventeurs, 
die alrede tot dien eynde mede souden mogen wesen geoetroyeert, 
geen misverstandt namaels en ryse, ingevalle sy haer instrumenten 
ende inventien daertoe te gebruycken, niet en openbaren, dat alle 
deselve inventeurs, nevens den toonder belast mogen worden, tot 
sekeren dagen hare konsten ende instrumenten respective, de Staten 
over te leveren of haere gecommitteerden vertoont. 

Is geappostilleert, 

De staten &c. ende geleth &c., in aensieninge van de naersticheyt 
ende getrouwicheyt by hem vertoont ende gebruyckt tot dienste van 
den lande &e om te practiseren ende int ’t licht te brengen de in- 
ventie ende konst in desen geroert, tot vordernisse ende goede ver- 
seekertheyt van de gemeene zeevaert, hebben goetgevonden ende ge- 
ordonneert, dat de voorsz. konst ende inventie mede gepractiseert 


he 
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ende in ’t werck gestelt sal worden, ende soo verre mitterdaet be- 
vonden sal worden, dat de schippers in haerluyder zeevaert daerdoor 
thaerluyder verseeckertheyt, noodige kennisse soo in longitudine als 
latitudine hebben gecregen ende gebruicken mogen, sullen de Staten 
voornoemt, de hant daeraen houden, ende, besorgen dat de voorsz. 
suppliant daervoren een eerlycke recompense sal gegeven worden 
suleks dat hy ende de synen hun daermede sullen genoegen ende 
contenteren. 

Ende om te verhoeden dat naemaels uyt de verscheiden, versoe- 
eken, inventien ende beloften in desen gedaen, geen misverstanden 
of andere inconvenienten en rysen, hebben de Staten geordonneert, 
dat alle de inventeurs sullen worden geïnsinueert, binnen drie maen- 
den eerstcomende, de patronen van haerl, inventie sullen vertonen 
de gecommitteerden van de Staten, met het fundamenteel bewys 
ende verbael van deselve const ende inventie, ten einde daerna by 
de Heeren Staten met goede ordre tegens {alle oneenicheden, mis- 
verstanden ende andere swaricheden ende inconvenienten versien 
mag worden, ten meesten dienste van den lande, in het verleenen 
van Oectroy daertoe dienende.” 


2) Resolutien der Algemeene Staten, 19 Junij 1603. 

„Nieuwe practyque aende molens. 

Is Simon vander Eycke geaccordeert octroy, om voor 12 jaren 
naestcomende alleene te mogen maeken &ec., sekere inventie, by hem 
gevonden, omme door sonderlinghe practycque eenige molens te 
doen gaen, te voren noyt in gebruyck geweest zynde, noch als noch 
wesende, tot groote commoditeyt ende gerieff van een yeder; ver- 
biedende &c, 


3)* QVADRATVRE || DV CERCLE || OV MANIERE DE || TROVVER VN QVARRE 
EGVAL || AU CERCLE DONNE: ET AV CONTRAIRE || ux cercle egval au 
quarré proposé auec la raison de la || cireumference au diametre. || 
Inuentée par Simon du Chesne de Dole. py A Mneur. te Prince 
d’ Oranges. \lvignette: een schild met eene slak: daarboven „Avec. 
LE. TEMPS.” daaronder Pavrrarim. || En Delf, || Chez Albert Henry, 
Imprimeur Ordinaire des Wstats || d' Hollande. M.D.LXXXIIT. || 
Avec Privilege. in 4°. met eene plaat. 

A—M. bladz. l à 90. # 

Bladz. 3, 4: De opdracht „A TRESHAULT ET (| TRESILLVSTRE 
SEIGNEVR || GvILLAVME PRINCE D'ORANGES, || Comte de Nassauvve, 
Catzenelleboghen, Dietz, Via- || nen, Buren, Leerdam, &c. Seigneur 
& Baron de Breda, || Diest, Grimbergen, Arley, Noseroy, Chastel- 
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bellain &c.|| Vicecomte d'Anuers & Besangon, Gouuerneur & Ca- || 
pitaine general d’Hollande, Zéelande, Frize & Vtrecht” met de 
onderteekening „En Delff ce 28. de Januier, 1584, 

Bladz. 5—35: „PREMIERE PARTIE||DE CE TRAICTE, Ov EST DE- | 
MONSTRE, QV'IL NE PEVT ESTRE, || que la circumference du cercle 
n'aye raison à son || Diametre. 

Bladz. 36—55: „SECONDE PARTIE || CONTENANT LA DEMON- || STRA- 
TION DE LA RAISON DE LA ||circumference au diametre, selon la 
vulgaire inuention || d’Archimedes.” 

Bladz. 56—90 : „TROISIESME ET || DERNIERE PARTIE DEMON- || STRANT 
PAR QVELLE MANIERE || se peut trouuer la ligne droicte, eguale à la 
circumfe- || renciale ligne du cercle proposé, & descrire le quarré, || 
egual au mesme cercle donné. 

Aan het einde van bladz. 90 staan de „Errata’”, 81 in getal. 

Bladz. 91, (zonder pagineering) geeft: „ExTRAICT DV PRIVILEGE” 
onderteekend „Faict à Delff, le xxjme. de Feburier, 1584,” Onder- 
aan leest men: „Men vercooptse by Simon vander Eycke.”” 


4 Gort claar bewijs || Dat die nieuwe qhevonden || proportie eens Circhels 
tegens zon Diameter tellgvoot is ende onerzulex De quadratura Cirrali des 
zelven (lvinders onrecht zij. Door Ludolph van Ceulen, gheboren in | 
Hildesheym woonachtigh tot Delft. || Vignette : eene meetkundige figuur, 
die weder op de eerste bladzijde voorkomt). Gbeprent tot Aemstel- 
redam/ bp mijn Garmen Zanszoou || Muller / Lignersnijder/ woonende in de 
Warmoe-straet | inden vergulden Passer. in 4. 

De datum moet zijn van 1585. 

6 bladzijden zonder paginatuur of signatuuren. 


5)* CLAERDER BEVVYS(|OP BE QVADRA- || TVERE DES CIRKELS || ANNO 
VIER-EN-TACHTIGH WIGHE- || WTGHEVEN (sÌc), BY SIMON VANDER Eyc- |l KE 
TOT DOLE GHEBOOREN:|| WAER DAT LICHTELICK WT TE NEMEN SAL || 
zijn den ghenen, de vvelcke hem onderstaen heeft de seluel|te 
vvederlegghen, Die niet verstaen noch || ghekent te hebben. || Door 
DEN SELVEN ÁUTHEUR. || vignette: eene meetkundige figuur. || Tor 
Deur, || by Aelbrecht Heyndriexsz. Ordinaris ghesvvoren Drucker van 
| zijne Excellentie. Ende der Staten s’Landts van Hollandt, lik ANNO 
M.D.LXXXVI. 

A—E, bladz. 1—88. 

Op blz. 38 komen de „Errata” voor. 


OM Proefsteen || Ende Claerder wederleggingh dat het || claarder bewijs (so 
Dat ghenaempt is) op Dell ghevoemde ervindingh vande Ounadrature Des | 
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Circhels een onrecht te hennen ghenen/ ende gheen [| woerachtich bewijs is. 

ter bijgevoeght |} Cen corte verclaringh aenqaende het onverstandt ende || 

misbrupch inde reductie op simpel interest. Den ghemeenen volche tot nat. 

Esamen door Ludolph van Colen woonachtich tot. Delft. Il Vignette || Ghe- 

prent tot Aemstelredam/ bp mpn armen Zanszoon || Muller, Liguersnijder / 

woonende inde Warmoestract || inden vergulden Passer. 1586. in 4°. 
A—B, 12 bladz. zonder pagineering. 


7) Nrcorar Raymarr Vast DrrBMARSsI. | FVNDAMENTVM ASTRONO- 
MICYM; |[ip Est. || NovA DoctrrNa || SINvvM ET TRIANGVLORUM. || 
EAQVE ABSOLVTISSIMA ET PERFE- || CTISSIMA, EIVSQVE VSVS IN ASTRO= 
NOMI- || ca Calculatione & Obseruatione. || Cui adiunctae sunt : || 1, Hy- 
potheses nouae ac verae motuum corporum Mundanorum. || II. Ex- 
tructio (sie) Canonis Sinuum, vulgaris quidem, sed solitâ vià fa- 
cilior. || III. Sectio anguli datâ ratione, seu in quotlibet partes. || 
IV. Quadratio Circuli Demonstrabili ratione, eiusque Demonstra- 
tio. || V. Solutio Triangulorum vsitatioram nou ac facillimâà ra- 
tione. || VL. Solutio plerorumqúe Triangulorum per solam prostha- 
phaeresin. || VIT. Eiusdem prosthaphaereseos Apodixis, Causa, ac 
Demonstratio. || Omnibus seculis problematá sanè desideratissima, aliag ; 
priùs nec audita||nec antèa visa paradoxa quàm plurima. || vignette: 
een hoofd gekroond met een kroon van laurierbladen, met het 
onderschriff: SaPrenrra Costas. || Aysopérpn. zw Ò dec èroiru. I 
ARGENTORATI, || Excudebat Bernhardus Jobin.|| 1588. in 4°, met 
1 plaat. 

VIII bladz. (zonder pagineering): bevatten titel en „ErisToLa 
DepicAtorIa aanD. Joanni Philippo à Kettenheim, Praetori. || D. 
Abramo Heltio, Consvlaris;| D. Nrcorar HvaoNr KNIEBKIO, TRE- 
DECEMVIRO: || INCLYTAE REIPUBLICAE ARGENTORATENSIS IN SCHO- || 
LARCHIS. (gedateerd „11 Calendas Augustas. „Anno zÖOsavopurt Jesu 
Christi 1588.” met twee verzen van „Joannes Truncius Mariaebur- 
gensis Borussus.’” 

A—K (80 blz, de eerste zijde van ieder blad is slechts genum- 
merd 1, 2, 3, ...…) 


Caput IL. 1—5?, Der LoGIsTICA ASTRONOMICA, 

Caput Il. 52--132, De ExTRVCTIONE Canonis Sinuum. 

Caput 11. 182—302, De DocrriNA TRIANGVLORVM. 

Caput IV. 31—36?, De obseruatione locorum stellarum fixarum; 

Caput V. 37—40%. De obseruatione motuum planetarum: vbi de 
nouis nostris Hypothesibus. 


De in den tekst afgedrukte figuren zijn meerendeels opgedragen 
aan meer of minder bekende wiskundigen (tijdgenooten). 
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62, Laurentio Tuppio. 212, Philippo Apiano Petri filio. 
72, Conrado Dasypodio. 221, Michaeli Maestlino. 
91, Justo Byrgi. 232, Valentino Ottoni, 
10!. Simoni à Quercu. 25, Henrico Brucaeo. 
111. Davidi Vuolkenstenio. 261, Christophoro Clauio (SALvE 
122, Thomae Finckio' VENERANDE SACERDOS). 
162, Paulo Vuittichio. 281, Matthaeo Badeno. 
17*, Barptolomae Seulteto. 291, Johanni Jungen. 
18!, Gerardo Mercatori cum 351, Victorino Schonfelt. 

filijs et nepoti. 361, Casparo Peuncero. 
19?. Alberto Leonino à Gro- 40%. Joanni Dee. 

nevuoude, De plaat: Principi Hessiae &c. 
202. Lazaro Schonero. Guilielmo. 


21!, Edoni Hildenio Frisio. 
Eene bijzondere soort van bijdrage tot de geschiedenis van de 
wetenschap in die dagen. 


DE GERECHTELIJKE GENEESKUNDE EN DE 
LIJKEN-VERBRANDING. 


DOOR 


A. W. M. VAN HASSELT. 


Het is niet zonder eenigen schroom, dat ik het waag in 
deze Vergadering één der onderwerpen de Staatsgeneeskunde 
betreffende aan te roeren. Althans op het gebied der openbare 
gezondheidsleer en der geneeskundige politie zijn wij in de 
Akademie niet bijzonder gelukkig geweest. 

Tot staving dier uitspraak mag wel, in de eerste plaats, 
herinnerd worden aan de fata miserrima onzer langdurige en 
krachtige pogingen tot het helpen tegengaan der menigvuldige 
vervalschingen van levensmiddelen, ook in ons land straffeloos 
__of althans ongestraft plaats vindende. Van af het jaar 1856 
tot in 1861 hebben wij ons daarmede bezig gehouden. Herst 
met de H.H. MULDER, DONDERS en VAN GEUNS, daarna met den 
Heer VON BAUMHAUER, en voortdurend met wijlen ons ten de- 
zen zoo volijverig medelid vAN DER BOON MESCH, — die het 
initiatief nam, — genoot ik destijds het voorrecht, daarvoor 
in speciale commissie werkzaam te mogen zijn. Onze gemeen- 
schappelijke werkdadigheid besloot met eene officieele deputa- 
tie tot den toenmaligen Minister van Binnenlandsche Zaken en 
daarna met het indienen eener concept-wet tegen de verval- 
schingen. 

Kort daarop, in 1862, werden wij, uit onze zuster-afdeeling, 
verrast door eene letter- en rechtskundige bijdrage tot dit on- 
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derwerp, van den Heer 5. pr war. Zij handelde over: „de 
„gronden, waarop de strafwetgeving tegen het vervalschen van 
„levensmiddelen moet worden gevestigd.” Onze geachte mede- 
broeder leverde daarin van het juridiek standpunt eene vrij 
strenge kritiek over een deel van ons concept, als „ wetsont- 
werp!’ beschouwd, doch eindigde desniettemin met deze vleijende 
woorden : 

„Liedaar M. H.! de opmerkingen, die mij de naauwgezette 
overweging van dit onderwerp in de pen gaf. Dank zij der Na- 
tuurkundige Afdeeling toegebracht, die van het recht der Aka- 
demie gebruik maakte, om het belang van alle ingezetenen des 
Rijks aan de Regeering voor te dragen. Zij heeft zich van eene 
schoone taak gekweten. Met haar, naar vermogen, meê te wer- 
ken, om het doel te bereiken, waarnaar zij streefde, acht ik 
plicht en roeping. Toonen wij, dat beide Afdeelingen dezer 
Koninklijke instelling iets vermogen tot het bevorderen van het 
welzijn der natie” 

Daarna nogtans heeft de Letterkundige Afdeeling niet getoond. 
wat» zij kon, en niet verder meêgewerkt. Wij koesterden de 
hoop, dat zij nu ons ontwerp, volgens goede rechtskundige be- 
ginselen, zou voltooijen, doch wachten tot heden op hare da- 
den. Was het misschien juist wegens deze collegiale, juridieke 
castigatie? of was het, omdat de Regeering in die dagen (d. i. 
vóór de geneeskundige wetten van 1865) nog geen geopend 
oor had voor Politia medica? ik weet het niet; maar wat al- 
gemeen bekend is, is: dat Nederland, dertien jaren later, nog 
steeds geene wet op de vervalschingen bezit. Dit mag te meer 
bevreemding wekken, dewijl, sedert 1876, door de Provinciale 
geneeskundige inspecteurs en adjunct-inspecteurs, in de Verslä- 
gen aan den Koning over het Geneeskundig staatstoezicht, mede 
op zoodanige wet bijna jaarlijks wordt aangedrongen. 

In de tweede plaats, werd mij vroeger op het veld der me- 
dische politie gelegenheid geboden, met de Heeren poNpERS en 
VAN GEUNS, uwe vergadering te mogen voorlichten omtrent de 
meest doelmatige verordeningen op de keuring van vleesch en 
de ziekten van het rundvee. Ook deze kwestie, — in verband 
met het algemeen oprichten van goede abattoirs, — verbeidt 
nog altijd, insgelijks niettegenstaande de vele bemoeijingen van 
onze staatsgeneeskundigen, eene betere toekomst, 
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Voor de derde maal, mogt ik, met den Heer HARTING en 
ons te vroeg ontvallen medelid scmNeevooer, voor hygiëna pu- 
blica in commissie worden gesteld, tot het zoo mogelijk af- 
weren van het gevaar, dat door frichina spiralis voor den 
mensch kan ontstaan. Hierover werd door onze Afdeeling aan 
den Minister, die destijds het roer van het Departement van 
Binnenlandsche zaken in handen hield, een gemotiveerd rap- 
port uitgebracht met de noodige voorstellen. Sedert is van 
Regeerings-toezicht ook daarop ons nog niets ter oore ge- 
komen. 

Zelfs werd, naar ik meen, toenmaals tegen dit kwaad niet 
eens gewaarschuwd in de Staats-Courant, zooals onlangs tegen 
den Amerikaanschen Colorado-kever, — geen „lieven Heer’s 
beestje’’, gelijkerwijze het officieele orgaan dien betitelde, want 
dit behoort tot de nuttige insekten, maar tehuis behoorende 
im den Coleopteren-groep der werkelijk zeer schadelijke „/goud- 
haantjes.” 

Ofschoon dergelijke negatieve resultaten van onzen Akade- 
mischen arbeid voor stoffelijk volkswelzijn niet geschikt zijn 
den lust op te wekken, om hier ter plaatse het pad der Staats- 
geneeskunde te betreden, wil ik, ter vervulling mijner spreek- 
beurt, toch op nieuw uwe aandacht vestigen op een ander 
daartoe behoorend onderwerp van meer zedelijk-maatschappelijk 
aanbelang, te weten: 

Op het weinig ontwikkelde standpunt der gerechtelijke ge- 
neeskunde in ons vaderland 

Wanneer er één tak van toegepaste wetenschap in Neder- 
land is, die gezegd mag worden braak te blijven liggen, dan 
is dit wel de Medicina forensis. Ik meen niet te veel te zeg- 
gen door te beweeren, dat daaromtrent de gevoelens der des- 
kundigen onverdeeld zijn. Trouwens van oude tijden her hebben 


hare be-oefening en wit-oefening bij ons veel te wenschen over- 


gelaten. Zoo ooit haar beschamend standpunt zonneklaar is 


| 
| 
| 


| 
| 
| 


aangetoond, dan geschiedde dit, reeds voor een 80tal jaren, in 
het beroemde prijsschrift van de Heeren VAN DEN BROECKE 
uit Zeeland. Sedert hen, sedert 1845, bleef hare toestand sta- 
tionnair, d.i. in verval. Nog onlangs beschreef ons geacht 


medelid koster, in zijne voortreffelijke bewerking der Handles- 
8 * 
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ding van BÜcHNER *) dezen als bij voortduur achterlijk en on- 
geregeld, en noemde hij dien zelfs „hoogst gebrekkig en zon- 
„der voldoende waarborgen” 

t Wordt tijd, dat daaraan een einde kome, want ook hier 
mag de maatschappij niet langer verstoken worden gelaten van 
de vruchten der wetenschap. Het uitzicht op een’ beteren 
dageraad schijnt thans gunstig. Bij de aanstaande regeling van 
het Hooger onderwijs zal een aanvang kunnen worden gemaakt 
met het voorzien in eene leemte, waarop in ’t aanhangig wets- 
ontwerp de aandacht trouwens bereids is gevestigd. Doch niet 
alleen uit verbetering van onderwijs, maar niet minder ook uit 
beter staatstoezicht zal hier het gewenschte licht behooren te 
verrijzen. Beider stralen zijn hier noodig, om uit den langen 
en diepen slaap te doen ontwaken, Deze toch is niet slechts 
intensief, maar ook extensief; de soporeuse toestand is hier 
algemeen. 

Door het gros der geneeskundigen wordt zeer weinig werk 
gemaakt van de hier bedoelde studie. 

De rechtsgeleerden bezitten, in ’t algemeen, hoogst opper- 
vlakkige begrippen van de eischen, die aan de # deskundigen” 
pro foro kunnen en mogen worden gesteld. 

Het onderricht in de gerechtelijke geneeskunde geschiedde 
van oudsher grootendeels voor den vorm, werd en wordt schraal 
uitgemeten, soms als ’t ware bij wijze eener pharmacopoea 
pauperum. 

Van Regeeringswege liet men tot hiertoe een en ander voort- 
sukkelen, zoo goed en kwaad als het wilde. De geneeskundige 
wetten van 1865 schreven, wel is waar, een examen voor in 
gerechtelijke geneeskunde, voor de artsen, maar de staats-com- 
missiën schijnen, op hare beurt, dit vak niet altijd zeer ernstig 
op te nemen. En dit terecht. Want „waar niet is, verliest de 
„keizer zijn recht!” ‘Waar zóó luttele gelegenheid tot leering 
en oefening bestaat, mag niet te veel worden geeischt. Eene 
dergelijke gelegenheid immers bestond, sedert de tijden van 
onzen beroemden archiater MATTHIAS VAN GEUNS, mede in 


*) Leerboek der gerechtelijke geneeskunde voor artsen en rechtsgeleerden, vrij 
bewerkt naar het Duitsche leerboek van Dr, E. BÜücHNER, door Dr. w‚ KOSTER, 
Tiel 1871. Vergelijk vooral $ 21. 
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Utrecht, nog slechts eens, maar eenzijdig, voor de aanstaande 
militaire artsen, voor welken aan de voormalige Kweekschool 
althans voorname onderdeelen der gerechtelijke geneeskunde 
eenigzins meer zelfstandig werden onderwezen. Voor het ove- 
rige werd, zoo ver mij bekend, aan onze instellingen voor hoo- 
ger onderwijs, nog nimmer een afzonderlijke leerstoel voor dit 
vak, — evenmin als voor openbare gezondheidsleer en medi- 
sche politie, — opgericht. Hoe omvangrijk ook, het was, is 
en blijft, in den regel, eene soort van toegift, of wel eens van 
ballast, voor dezen of genen Hoogleeraar, die wel zoo goed 
zijn wilde, het in combinatie met zijne hoofdvakken op zich 
te nemen. 

En hoedanig de gezegde combinatie wijders geschiedt, dit 
moet den oningewijde zeker somtijds vrij curieus schijnen, al- 
thans in zoo verre als voor deze rolverdeeling, voor de toewij- 
zing van dien ballast, weinig of geen regel bestaat. Wat lee- 
ren, bij voorbeeld, de Series lecttonum voor de loopende cur- 
sus daarover? In Leiden is de chirurg met de medicina foren- 


sis belast; — in Utrecht de anatoom; — in Groningen de 
patholoog; — in Amsterdam de physioloog. 

Is het dan niet zeer waarschijnlijk, dat, — bij de erkende 
uitstekende toewijding aan deze hunne hoofdvakken, — door 


die heeren, de gerechtelijke geneeskunde werkelijk niet veel 
meer dan als eene bijzaak kan behandeld worden? te meer, 
daar hunne leerlingen, althans aan de Akademies, er tot hiertoe 
geen examen in behoeven af te leggen. Bovendien, tijdsgebrek 
in de zeer schaars te vinden uurverdeeling voor hunne vele 
en verschillende colléges is oorzaak, dat de medicina forensis 
meestal voor juristen en medicì gelijktijdig moet worden gege- 
ven, waarvan eene zekere oppervlakkigheid allicht het vrij na- 
tuurlijk gevolg kan worden. Uit dien hoofde, om dit leerstuk 
voor de juristen nog eenigzins smakelijk te maken, liet en laat 
men zich soms misschien nog verleiden, om liefst een’ aanvang 
te maken met eenige voor dezen meest begrijpelijke capita se- 
lecta, bijv. over legitimiteit, infanticidrum, abortus, en vooral 
ook over viol, na het behandelen waarvan dan echter vaak 
geene voor dit vak beschikbare uren meer overblijven. 

En toch resten er dan nog zeer vele gewichtige onderwerpen, 
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bevat in de dikwerf ingewikkelde vraagstukken omtrent tijds- 
bepaling van den dood, levensgevaarlijkheid van wonden, on- 
derscheiding van moord of zelfmoord, herkenning van bloed- en 
andere vlekken, identiteit, viabiliteit, toerekenbaarheid, kunst- 
fouten, enz. enz. Maar bovenal heeft men dan nog een {ras 
van veel meer uitgebreide onderdeelen, welker kennis, voor de 
medici in 't bijzonder, in de praktijk hoogst noodig en nuttig _ 
moet worden geacht. Ik heb hier op het oog de leerstukken 
over het voorwenden van ligchaamsgebreken en zielsziekten, — 
over de verschillende vormen van stikkingsgevaar of dood door 
asphyxie, — en over de vergiften uit de drie Rijken der natuur. 
In laatstgenoemd vak, met name de praktische toxicologie, 
wordt, naar ik vermeen, nergens afzonderlijk onderricht gegeven 
aan de aanstaande geneeskundigen, dan hier en daar bij uit- 
zondering in eenige lessen over experimenteele vergiftleer voor 
de studenten in physiologie, of over chemia forensis meer uit- 
sluitend voor de pharmaceuten. | 

Het is van ’t vermelde drietal, dat mijns inziens in den 
regel, geen genoegzaam werk wordt gemaakt, juist wegens hun 
grooteren omvang. Met nadruk zeg ik in den regel, want het 
is mij bekend, dat hierop zeer prijzenswaardige uitzonderingen 
zijn voorgekomen en nog voorkomen; ook lag het geenszins 
in mijne bedoeling, de geringste personeele toespeling te ma- 
ken, zijnde het mij geheel alleen om de zaak, niet in “*t minst 
om de personen te doen. Nogtans is onder dezen, zelfs bij het 
grootste talent en den uitersten vlijt, wel niemand in staat te 
achten, om de tegenwoordig bestaande hinderpalen, naar wil en 
eisch, te kunnen overwinnen. Om goede gerechtelijke genees- 
kundigen te vormen, om een alleszins geschikt gerechtelijk-ge- 
neeskundige te zijn, daartoe behoort dan ook zeer veel. Die 
hier aan alle wetenschappelijke voorwaarden wilde beantwoor- 
den, moet vooreerst op den duur vertrouwd trachten te blij- 
ven met natuurkunde, mikroskopie, scheikunde, plantenkunde, 
zelfs zoologie en physiologie, maar hij moet ten anderen niet 
alleen goed medicus en goed chirurg zijn, maar hij behoort bo- 
vendien niet onervaren te wezen in de obstetrie, noch vreem- 
deling in de psychiatrie ! 

Daarom kan ik niet instemmen met hetgeen BÜcHNER in het 
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boven geprezen leerboek beweert: dat elk wetenschappelijk ge- 
neesheer, met genoegzame praktische ervaring, in zeer korten 
tijd, een degelijk gerechtelijk-geneeskundige kan worden. Althans 
uit hetgeen mijne studiën en ondervinding ten dezen mij hebben 
geleerd, acht ik mij verplicht, deze stelling bepaald te moeten 
tegenspreken; vooral ook uit dien hoofde, dat juist eene zoo- 
danige optimistische zienswijze misschien zou kunnen medewer- 
ken, om de verwezenlijking van het denkbeeld eener meer ge- 
zette, speciale beoefening der medicina forensis te belemmeren. 
Intusschen geloof ik de aangehaalde zinsnede meer als eenen 
lapsus calami te mogen beschouwen. Op andere plaatsen im- 
mers van het vermelde leerboek zal men aangedrongen vinden 
op de instelling van wafzonderlijke staatsbeambten” voor dezen 
tak der geneeskunde, op grond dat men anders soms geene 
geschikte personen verkrijgt. Ook zal men daar het betoog aan- 
treffen, dat het in dezen niet alleen op het # kennen”, maar 
niet minder op het „kunnen” aankomt. En verder, dat het 
hier inderdaad voor de maatschappij te gevaarlijk is, om op 
den duur „ zoogenaamde’ deskundigen aan 't werk te zien, 
wanneer die niet vooraf tot wezenlijk deskundigen zijn # ge- 
vormd”. 

Met de laatste stelling kan ik mij volkomen vereenigen. Aan 
meer degelijke vorming bestaat hier behoefte. En voor dege- 
lijke kennis van de medicina forensis, in haren geheelen om- 
vang, inzonderheid met inbegrip der toxicologie, wordt lang- 
durige studie, worden speciale leering en toewijding vereischt. 
Lóó werd het buiten ’slands dan ook reeds lang begrepen. 
Orria en DEVERGIE in Frankrijk, curIsTISON en TAYLOR in En- 
geland, HENKE en CASPER in Duitschland en anderen hebben dit 
vak, als zoodanig, eene vrij algemeen erkende zelfstandigheid 
doen erlangen, niet alleen tot roem, maar meer nog tot nut 
van han land. 

Bestaat er misschien in ons /goede’”” vaderland minder of 
geene bepaalde behoefte aan goed gerechtelijk-geneeskundig on- 
derwijs en toezicht? Komt wellicht bij „ ons” weinig of niet voor 
van medico-legale strekking? Ik acht de Nederlanders, behalve 
dat zij minder talrijk zijn, kwalitatief niet van zóó veel beter 
zedelijk gehalte dan de bewoners der ons omringende gewesten, 
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Uit de omstandigheid, dat men ten onzent zoo betrekkelijk 
zelden van ecrimineele causes celèbres verneemt, zou men ove- 
rigens soms meenen, het tegendeel te mogen opmaken. Maar 
zou het ook niet kunnen zijn, dat de oorzaak, waarom daarvan 
bij ons zoo luttel wereldkundig wordt, voor een goed deel juist 
hierin zou moeten worden gezocht, dat de gerechtelijke genees- 
kunde bij ons op een te laag peil staat? Ik kan het vermoe- 
den niet geheel onderdrukken, dat bij ons misschien te veel 
met den mantel der liefde wordt bedekt, of althans dat de 
sluijer der misdaad wellicht te weinig wordt opgelicht. 

En wanneer pogingen daartoe plaats vinden, indien bij ons 
gevallen van forensische beteekenis voorkomen, op welke wijze 
gaat men, bij de instructie daarvan, dan meermalen te werk? 
Dan wordt, volgens het wetboek van strafvordering, eenvou- 
dig elk en een iegelijk, die maar het praedicaat van # genees- 
kundige"’ bezit, gesommeerd, om als deskundige" zijn judi- 
cium te verleenen, onverschillig of hij werkelijk, door bijzondere 
studie of werkkring, eenigermate daartoe gekwalificeerd zij. 

Is het dan te bevreemden, dat, — al zijn wij sedert eenige 
jaren in 't bezit van eene, even nuttige als noodige, Verorde- 
ning op algemeen verplichten, uitwendigen lijken-schouw, — 
zoo, wel hierbij, als in legale gevallen, meermalen een of ander 
over ’t hoofd wordt gezien of niet herkend? Of ook, dat hij 
die zich hier niet tamelijk vast in de leer gevoelt, somwijlen 
tracht, er zich op overeenkomstige wijze van af te maken, als 
de Engelsche coroners of hunne adviseurs, met de bekende ty- 
pische uitspraak: Died by the visitation of God? Daarenboven, 
zoo als de rechtspleging bij ons, althans nog voor eenige 
jaren, is ingericht, behoeft niemand er zich sterk over te 
verwonderen, dat vele praktische artsen zich, zooveel mogelijk, 
pogen te onttrekken aan hare onaangename, ja, misschien slechts 
bij uitzondering, somtijds zelfs ruwe eischen. 

Nagenoeg pro Deo, — dikwijls huns ondanks, — in den 
regel zonder dankbetuiging, — worden zij meermalen gedwon- 
gen, zich pro justitiá, ligehamelijk en verstandelijk, in te span- 
nen, om fen overvloede nu en dan met al zeer weinig égards 
daarbij te worden bejegend. Het kan zelfs gebeuren, dat men 
(t is mij zelven tot tweemalen toe geschied) door een’ deur- 
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waarder, zoogenaamd #op slag”, voor den rechter wordt geci- 
teerd, en half met geweld, of althans onder dreigementen, op 
soms hoogst ongelegen uren, uit zijne woning en zijne bezig- 
heden „opgehaald”’,.... waarlijk, alsof men in persoon aan 
eenig strafbaar feit schuldig ware! 

Zóó groote haast is anders bij de rechtsbedeeling ten on- 
zent, in het algemeen, niet zeer gebruikelijk; zulke handelin- 
gen zijn uit den tijd, en niet meer overeen te brengen met 
het hedendaagsch maatschappelijk en wetenschappelijk standpunt 
van den geneesheer. Hij wiens onmisbare hulp en kennis, als 
„deskundige, wordt ingeroepen, mag niet langer als eene soort 
handlanger, of als gewone „getuige’”” worden behandeld. *t Werd 
tot hiertoe te veel uit het oog verloren, dat in Nederland een, 
wel is waar overdreven, afkeer bestaat tegen alles wat naar 
„politie”” zweemt. Door handelingen als boven boezemt men 
den geneeskundige te veel weerzin in tegen den loop van het 
recht, wanneer men hem daarin zóó polizeimässig betrekt. En 
hoe zou hij, bij dergelijke witoefening der gerechtelijke genees- 
kunde, lust verkrijgen in hare beoefening? Neen! de tegen- 
woordige toestand is m. 1., wetenschappelijk onverantwoordelijk, 
en maatschappelijk onhoudbaar ! 

Om hier tot dringend noodige verbetering te geraken, zal 
men, onder anderen, moeten bedacht zijn : 

1e. Ben’ afzonderlijken leerstoel *) op te richten voor medi- 
cina politica en forensis, misschien om te beginnen, aan één, 
doch zoodra mogelijk aan alle universiteiten, onder bepaling, 
dat daarin voor de juristen afzonderlijk onderwijs zal moeten 
worden gegeven. 

20, In het ezvamen-plan voor het doctoraat in de genees- 
kunde (zie het hangende Voorstel tot regeling van het Hooger 
onderwijs, Art. 87), bij de geneesmiddelleer, de praktisch-ge- 
neeskundige vergiftleer in het bijzonder op te nemen, kun- 
nende de meer scheikundige toxicologie aan de artsenijbereid- 
kundigen (Art. 92) worden overgelaten. 

30, De gezondheidsleer (vergelijk genoemd Voorstel) als al- 


*) Dit werd, reeds in 1853, door ons thans rustend medelid G. 3. HULDER 
voorgesteld; zie zijn Advies omtrent het geneeskundig onderwijs. 
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gemeen verplicht examen-vak, en in haren geheelen omvang, 
op haar zelve te laten bestaan, maar daarvan af te zonderen 
de gerechtelijke geneeskunde en de medische politie, onder 
voorwaarde der toevoeging van deze verordening: Niemand zal 
tot dit examen worden toegelaten, dan onder overlegging van 
een testimonium, dat hij minstens één jaar, met vrucht, on- 
derwijs in medicina forensis en politia medica heeft genoten. 

40, Daarentegen alsdan in alle de sub 2 en 8 vermelde 
vakken een bijzonder examen voor te schrijven, ter verkrijging 
van een afzonderlijk doctoraat in de staatsgeneeskunde, volgens 
het uitmuntend plan van den Senaat der Utrechtsche Hooge- 
school (zie het Adres aan de Tweede Kamer der Staten-Generaal, 
d.d. 13 Februarij 1875, blz. 20 en volg.) Dit voorstel ver- 
dient alleszins overweging, niet alleen in betrekking tot meer 
speciale vorming van provinciale geneeskundige inspecteurs, maar 
ook van aanstaande medici forenses. 

50, Met eindelijke toepassing van het Koninklijk Besluit 
van 1818 omtrent de zoo genaamde # arrondissements-artsen’” 
van regeeringswege bezoldigde gerechtelijk-geneeskundige ambte- 
naren, als „/ medici forenses’’, te doen aanstellen. 

69. Of, zoo dit nog niet terstond uitvoerbaar bleek te zijn, 
de sub 5 bedoelde functie, in afwachting, op te dragen aan de 
daartoe het meest geschikte en willige provinciale geneeskundige 
inspecteurs of hunne adjuncten, tegen eene behoorlijke remu- 
neratie. | 

To, Zoodra mogelijk een, misschien liefst jaarlijks te verkie- 
zen, Collegie voor super-arbitria, omtrent alle loopende twij- 
felachtige of bijzonder ingewikkelde gerechtelijk-geneeskundige 
vraagstukken, te benoemen, zamengesteld uit eenige daartoe het 
meest, geschikte en willige hoogleeraren der natuur- en genees- 
kundige faculteiten, mede onder genot van meer billijke vacatie- 
gelden dan de tot hiertoe, volgens de Fransche tarieven, ver- 


leende. 


Vraagt men soms, wat mij wel aanleiding gaf tot deze on- 
gevraagde advijsen? Zij moet niet alleen worden gezocht in de 
omstandigheid, dat juist dezer dagen het Hooger onderwijs aan 
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de orde is. Zij nam haren oorsprong meer nog uit het feit, 
dat het onderhavig vraagstuk, — ook letterlijk, — in zoo 
naauwe betrekking staat tot eene question brulante van den 
dag, met name tot de lijken-verbranding. 

Deze, geenszins nieuwe, wijze van opruimen der afgestorve- 
nen, met het trouwens weldadige hoofd-doel, om bodem-, wa- 
ter- en lucht-bederf tegen te gaan, begint, ook in ons vader- 
land, eene: betrekkelijk hooge vlucht te nemen. 

Daarbij toch stellen zich niet slechts meerderen onzer offici- 
eele staatsgeneeskundigen aan het hoofd der beweging, maar 
zijn ook tot de Vereeniging, die zich tot invoering daarvan 
heeft geconstitueerd en bereids een getal van 1200 leden telt, 
twee van de vier hoogleeraren, die tegenwoordig medicina 
forensis onderwijzen, toegetreden. Het voorbijzien van de hooge 
beteekenis van dit vak voor de maatschappij, — zelfs door de 
speciale deskundigen, — heeft bij mij de bezorgdheid opgewekt, 
dat er over de forensische schaduwzijde dezer kwestie te licht 
zou kunnen worden heengegleden. 

Velen redekavelen daarover in eene bepaalde richting door. 
„De justitie’, — denkt men en zegt men in enkele verbran- 
dings-verslagen, — de „justitie zal toch hier wel geen belem- 
mering willen opwerpen.” Vrij van eenzijdigheid en luchthartig- 
heid, zelfs van geringschatting eener waakzame rechtspleging, kan 
men het meerendeel der tot hiertoe over dit vraagstuk gevoerde 
gedachten-wisselingen en vlugschriften voorzeker niet noemen. 

Het komt mij voor, dat bij deze kwestie de belangen van 
de openbare gezondheidsleer met die der gerechtelijke genees- 
kunde te zeer in strijd zijn. Hen onzer jeugdige doctoren 
formuleert zulks zeer juist, in één van zijne Theses, stellende : 
„het verbranden van lijken verdient, uit een geregtelijk-genees- 
„kundig oogpunt, afkeuring” *). Althans wanneer de crematie 
eens algemeen mocht kunnen worden ingevoerd, zou dan wel- 
licht dat, wat mogelijkerwijze aan verbetering der volksge- 
zondheid gewonnen werd, niet weder aan verminderde levens- 


*) Dr, F. P. He VAN HEIST. Zenige gerechteijlkegeneeskundige opmerkingen 
omtrent verwondingen. Amsterdam 1874. 


(124) 


veiligheid kunnen te loor gaan? De mogelijkheid immers van 
het korter’ of langer’ tijd na den dood herkennen van geheime 
misdrijven zal daarmede ten eenenmale zijn opgeheven. 
Ofschoon gerechtelijke opgravingen zelden voorkomen, en 
hoezeer deze volstrekt niet altijd het begeerde licht konden 
ontsteken, bestaan er toch voorbeelden in menigte van haar 
hoog gewicht voor de handhaving van het recht. Men verlieze 
hier niet uit het oog: dat overal, zelfs ook in Duitschland, 
waar bepaalde Gerichtsaerzte zijn aangesteld, bij den gewonen 
lijkenschouw, vóór de ter aardebestelling te verrichten, meer- 
malen sporen van uitwendig geweld geheel zijn voorbijgezien. 
Dat mede, niet alleen in Duitschland, maar ook in Frank- 
rijk en Engeland, vergiftmoord dikwerf is miskend geworden bij 
het leven, en de slachtoffers daarvan onder alledaagsche ziekte- 
benamingen zijn aangegeven, en begraven als aan natuurlijken 
dood gestorven. Dat hetzelfde ook in Nederland niet onwaar 
schijnlijk mag worden geacht, vooral zoolang geen meer alge- 
meen afzonderlijk onderwijs in praktisch-geneeskundige toxicolo- 
gie wordt gegeven. In dergelijke gevallen nu, en insgelijks na 
schedel-verwonding, beenbreuken, kneuzingen of andere beleedi- 
gingen, — bij het leven of vóór de begrafenis onopgemerkt 
gebleven, — zijn meerdere moord-aanslagen vroeger of later, 
soms zelfs na verscheidene jaren, door de eshwmatie nog ontdekt. 
Mag dan de hooge regering dit gewichtig hulpmiddel der 
justitie, zij het dan ook niet geheel, toch aan een deel der 
natie prijs geven? Ik meen zulks ten sterkste te mogen be- 
twijfelen, daar het mij toeschijnt, dat daarvoor geen aequivalent 
zal kunnen worden in de plaats gesteld, dat in sommige gevallen 
noodzakelijkheid van latere opgraving overbodig zou maken. 
Ofschoon, in vele andere opzichten, geenszins tot de bestrije 
ders der crematie wenschende te behooren, acht ik toch dit 
argument tegen haar overwegend, en van zoo teederen aard, dat 
het vóór en tegen van alle zijden, ook door de leiders der we- 
tenschap, veel ernstiger dan tot hiertoe, ter sprake zal moeten 
worden gebracht. Zonder dit, bij mogelijke overijlmg in de 
uitvoering, zou laödicëisme der genees- en rechtskundige weten- 
schap niet minder gevaarlijke gevolgen kunnen na zich slepen 
voor de maatschappij, dan het, op nadeelige en stuitende wijze, 
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begraven ingevolge de vigeerende wet, die trouwens eerst voor 
eenige jaren is tot stand gekomen. 

Onze eeuw wachtte zich zoowel voor ulfra-hygiène als voor 
ultra-philanthropie. 

De doodstraf is bij ons reeds afgeschaft; de lijfstraffen aan 
boord der Rijks-schepen staan misschien op het punt van te 
worden afgeschaft; ’t is de wensch van velen, dat thans ook 
de dusgenoemde # hatelijke dwang’ tot begraven voor ons 
„vrije” of „van dwang afkeerige” Nederlanders insgelijks 
worde afgeschaft; doch zal dáármede niet tevens de gelegen- 
heid zijn afgeschaft tot het zoo naauwkeurig mogelijk opspo- 
ren van geheime misdaden? en bovendien eenigermate ook 
de heilzame vrees tegen het bedrijven van deze? 

Zou de aurt sacra fames gelijktijdig met de verbrandings- 
voortbrengselen in rook vervliegen? Of zou het veelvoudig 
lokaas tot veneficitum, reeds te zeer door de levensverzekeringen 
aangeboden, door het facultatief laten van verbranden of be- 
graven, niet nog sterker dan voorheen dáártoe kunnen uitnoo- 
digen? 

„Die wat verdient, moet wat hebben”, was één van de vele 
gulden spreuken der vaderen. Zij blijve ten dezen ook de onze, 
al schijnt ze in vele andere opzichten uit de mode te geraken. 
De misdadiger mag niet op straffeloosheid kunnen rekenen 
en vooral niet bij het bedrijven van den zwartsten, en soms 
toch reeds te zeer te verheimelijken, der misdrijven, die van 
den vergiftmoord. Daarvoor blijve TarMIS waken; zij mag niet 
inslapen; geblinddoekt als ze reeds is onthoude men haar, ook 
in dit opzicht, de hulp van het emmetropische oog van AESCULAAP 
toch niet! 


In eene vroeger uitgegeven Verhandeling *) heb ik getracht 
eenige der hier besproken denkbeelden meer algemeen ingang 
te doen vinden, onder de volgende zij het dan ook wat sterk 


*) De noodzakelijkheid van algemeen toezicht op het gebruik van vergiften, 
Utrecht 1848, 
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gekleurde bewoordingen, die het mij ten slotte vergund zij hier 
te herhalen : | 

„ Wanneer alle maatregelen tot het verhoeden van misdaad 
vruchteloos bleven, wanneer goddelijke en menschelijke wet- 
ten op het felst zijn gehoond, zoo rest, op aarde, slechts 
de wrake des rechts. Dan treedt de waakzame gerechtigheid op, 
dan eischt zij van schei- en geneeskundigen, dat zij de diepste 
verborgenheden aan den dag brengen; dat zij geheimen ont- 
rukken aan het zwijgende graf; dat zij de waarheid opdelven 
uit den schoot der aarde! 

Bij zoo teedere onderzoekingen als deze, waar aan veelzijdige 
kennis en bijzondere oefening behoefte is, waar zoo vele on- 
gewone klippen moeten worden vermeden, daar worden, door 
alle geneeskundigen, in het belang der wetenschap en der maat- 
schappij, wijziging en verbetering in de gerechtelijk-geneeskun- 
dige unstellingen van ons vaderland, met billijk verlangen, te- 
gemoet gezien” | 

Het is bijna dertig jaren verleden, dat ik deze ontboezeming 
schreef. Thans nog, na zóó lange levenservaring, zou ik geen 
woord daarvan willen terugnemen. 

Mocht mijn toenmalige wensch, — al kan ik nu niet meer 
tot de vervulling daarvan medewerken, — zijne verwezenlijking 
nabij zijn ! 


's (Gravenhage, 28 Februari 1875. 
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SUR UNE MEILLEURE MÉTHODE 


POUR FAIRE LES MESURES HÉLIOMÉTRIQUES 


À L'OCCASION DUN PASSAGE DE VÉNUS SUR LE SOLEIL, 


PAR 


J. A. C. OUDEMANS. 


Lorsqu'il était question des mesures héliométriques qu’on 
pourrait faire à loccasion du dernier passage de Vénus sur 
le soleil, on n'a généralement considéré que les mesures des 
distances de la planète aux points les plus rapprochés et les 
plus éloignés du bord du soleil. Les instructions données aux 
commissions scientifiques allemandes et dressées par MM. Auwers 
et WINNECKE, ne mentlonnent pas d'autre application de l'hé- 
liomêètre. 

Pour autant que je sache, M. oPporzer a été le seul qui ait 
eu sur ce sujet une autre idée: celle de prendre les mesures 
héliométriques dans deux directions perpendiculaires entre elles 
et faisant d'un côté et d’antre des angles de 45° avec la ligne 
qui joint les centres de Vénus et du Soleil (Séance de U Aca- 
démie Impériale des Sciences à Vienne du 28 Avril 1870). 
En supposant que ces mesures aient été faites au même instant, 
on détermine par ce moyen non seulement les distances des 
centres, mais aussì langle de position du centre de Vénus par 
rapport au centre du soleil. La position relative de ces deux 
centres entre eux est donc entièrement déterminée. 

Ayant été invité par l'Académie des sciences à Amsterdam, 
à faire partie de la commission néerlandaise pour lobservation 
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du passage de Vénns à lîle de la Réunion, et ayant été chargé 
des mesures héliométriques, je me mis, quelques jours avant le 
passage, à faire un projet pour mes observations. 

Après avoir réfléchi au système de M. oPPorzer, jai été 
porté à conclure que bien qu'il eût fait faire à la question un 
pas en avant, il était néanmoins possible de la résoudre d'une 
manière plus favorable. Car quel est le but des observations 
qu'on a faites durant Je passage de Vénus? Evidemment la 
détermination de la parallaxe relative de Vénus et du Soleil. 

Mais cette parallaxe déplace la planète dans le sens du cercle 
vertical et nullement dans la direction du rayon du soleil, ni 
dans des directions faisant des angles de 45° avec ce rayon. 

Dans la planche ajoutée les figures 1 et 2 ont été construi- 
tes pour St. Denis de la Réunion, selon les données du Nau- 
tical Almanac; la fig. Ì donnant le phénomène par rapport au 
point Nord N. du Soleil, tandis que la fig. 2 le montre tel qu'il - 
s'observait réellement, c'est-à-dire dans cette figure la ligne 
VS représente le cercle vertical passant par le centre du 
soleil. 

On voit dans cette figure que l'entrée de Vénus a eu lieu 
un peu Àà gauche du point le plus bas du disque solaire, et 
la sortie un peu au-dessus du point gauche du même disque, 

Or il est clair que si on se borne à mesurer les distances 
de la planète au bord le plus approché, c'est alors seulement 
dans le commencement du passage que les distances mesurées 
renferment un effet considéraple de la parallaxe. Au milieu du 
passage M cet efiet est déja diminué à raison de lunité au 
cosinus de 66°, c'est-à-dire comme l à 0.4, et au point N, 
lorsque Vénus a une hauteur égale à celle du centre du Soleil, 
il est nul. 

Done Àà cette éÉpoque la mesure de la plus courte distance 
entre les bords de Vénus et du Soleil pourra tout au plus servir 
de comparaison avee des mesures faites dans d’autres stations, 
mais dans Yéquation de condition qu'elle donnera, le coefficient 
de la parallaxe sera zéro. 

L'expédient proposé par M. orPorzeRr sert à remédier à ce 
désavantage. Soit dans la fig. 3 V' le lieu de la planète Vé- 
nus sur le Soleil, alors au lieu de mesurer les distances EK V' 
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et V'F, on mesure AV’ et V’B, CV’ et V/D, Von pourra 
par lÀ calculer la position de Vénus par rapport au centre du 
soleil, c'est-à-dire la différence en ascension droite et en dé- 
elinaison des centres de ces deux corps célestes; mais pour cela 
il faut bien connaître les directions des deux cordes A Bet C D, 
par rapport au cercle de déclinaison qui passe par V, ou, en 
d'autres termes, il faut que la correction du cercle de position 
de l’héliomètre soit bien exactement connue et que les verniers 
de ce cercle se laissent lire avec assez de précision. 

La méthode que je propose et que j'ai employée à St. Denis, 
a avantage de n’exiger que deux mesures au lieu de quatre ®), 
et de fournir tout d’un coup l'équation au plus grand coefficient 
de la parallaxe à égale exactitude du second membre de l’équation. 
Soit, fig 4, S le centre du soleil, V le centre géocentrique 
de Vénus, V’ le centre apparent de Vénus, V V’ est donc le 
déplacement de Vénus par la parallaxe relative. 

Nommons la par. hor. @ — la par. hor. ©... .7r, et posons 
z == la distance zénithale de V', alors VV’/== arsin.z, et 
c'est là leffet total de la parallaxe. Or si on mesure par 
Phéliomètre les deux distances AV’ et VB, leur différence 
renferme la double valeur de VV’, c'est-à-dire 2 zr sin. z. 
Mais il y a un grave inconvénient à arranger les mesures de 
cette sorte. Si, en effet, Vénus se trouve si près du bord 
gauche ou droit, l'incertitude de la mesure croît en raison de 
la eosécante de langle HBI, ou bien de séc. @. L'équation 
donnée par cette mesure devra done être multipliée par cos.w, 
pour la réduire au degré normal d'exactitude des mesures ordi- 
naires faites par l'héliomêtre. 

Or supposons qu’au lieu de mesurer les distances A V' et 
BV’, on mesure les distances CV’ DV’, la différence des 
deux résultats DV’ — CV sera 


=DE + FV — (CF — FV) 
mn BN 


Menons par V Ja corde LV KM parallèle a CD, alors il 


*) Ou plutôt huit mesures au lieu de seize, comme chacun comprendra qui sa 
comment ces mesures s'exécutent, On pourrait même dire, 16 au lieu de 32. 
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est clair que si Vénus occupait sa place géocentrique V, les 
mesures de VL et VM donneraient de même 2 KV. C'est 
aussi cette valeur qu'on trouve, si, partant des données em- 
pruntées des éphémérides, on calcule VL et VM, en négligeant 
les parallaxes. 

Nommens £ langle entre le cercle vertical passant par V’ et 
le sayon solaire V'S, et w langle entre la direction des mesures 
avec le même rayon, alors la différence entre 2 FV’ qu’on a 
mesuré, et 2 K V qu'on a calculé, sera égale à la double pro- 
jeetion de VV’ sur la corde CD, c'est-à-dire à 2 or sinz 
cos {L — W/). 

Si lon calcule la valeur des distances mesurées, en employant 
les données nécessaires empruntées à une éphéméride astrono- 
mique et ayant égard aux parallaxes, et que l'on compare la 
valeur calculée de DV'—CV' avec la valeur observée, la 
différence sera le second membre d'une équation de condition 
ou entrent les corrections de tous les éléments employés, et ou 
le coefficient de dz sera égal à 2 sin z cos (£ — w). 

Pour réduire cette équation au degré normal d'exactitude 
des mesures de l’héliomêtre, il faut la multiplier par cos CDS 
ou cosy, de sorte que le coefficient de 97 sera 


2 sin z cos (E — w) cos y. 


Ul s'agit maintenant de trouver la direction de la corde 
suivant laquelle les mesures seront les plus avantageuses. 

Il est évident qu'à chaque instant il faut choisir cette direc- 
„tion telle que le produit ..….. cos (& — yr) cos w soit un 
maximum. 

Pour suivre les diverses valeurs de ce coefficient, remarquons 
que si les mesures sont faites dans le sens du cercle verti- 
cal V'B, alors C—w=— Oety==w. Si cet angle surpasse 
45%, le coefficient devient assez petit. En faisant tourner la 
direction des mesures vers la droite, ce coefficient devient plus 
petit à cause de la multiplication par cos{6 — wy) mais il 
devient plus grand dans une proportion beaucoup plus forte, à 
cause de la diminution de langle y. Si la direction des mesures 
passe par le centre du Soleil,  devient =— 0, et cos y == 1 atteint 
son maximum, mais C-- w a augmenté beaucoup et au moment, 
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où cet angle sera —" 90°, c'est-à-dire si l'on fait les mesures 
le long d'une corde horizontale, cos(& —w) est égal à zéro, 
et passe à l'état négatif. Si lon fait encore tourner la di- 
rection des mesures, il est évident que la valeur négative de 
cos(E — w)cosy croîtra pour diminuer ensuite, et pour re- 
devenir nulle, aussitôt que la direction nommée sera encore 
horizontale; done si lon fait parcourir langle & toute la cir- 
conférence du cercle, le coefficient cos(& — w)cos y aura un 
maximum positif et un minimum négatif ; mais puisque dans 
le cas que nous considérons, des directions opposées se con- 
fondent, et qu’ ainsi le maximum et le minimum nommés ont 
une égale valeur absolue, il n'y aura qu’ une valeur de & cor- 
respondant au maximum du coefficient de zr. 

Dans lexpression cos(& — w)cosy, 5 est connu, en effet c'est 
angle que la ligne V'S fait avec le cercle vertical en V'. 

La figure donne 


C=p—180'—M 

ou 
p == angle parallactique NOB, *) 
M'== angle V'S N 


| é calculés par les 
mm! == la distance V'S des centres P 


formules de M. 
apparents de Vénus et du Soleil ormules de M. oPPOLZER 


Nous pouvons prendre pour inconnue l'un des deux angles 
w ou y- 
Choisissons w, alors nous aurons 


, Mm’, w 
Un y= UN 
R 


1 


m 
ou, posant le quotient FE == MU, 


*) Cet angle est pris dans le 3me quart de cercle parceque la figure se rap- 
porte à lavant-midi à St. Denis. La latitude de ce lieu est australe (20°51'.6) 
tandis que le soleil culminait déjà, au 9 Décembre, au sud du zénith ($ == 2249). 
Or lorsque langle horaire du soleil était à peu près 250, angle parallactique pas- 
sait au 4me quart de cercle, pour passer au midi vrai dans le premier quart. 


(13%) 
sny=usiny « 


Fn différentiant l'équation cos(E— w\cosy, on aura pour la 
condition du maximum: 


sin (B — w) cos y Ò we — cos (E — w)siny òy=0 


Or on a 
Cos pp 


ii Amd 


CO8 y 


Substituant cette valeur dans l'équation précédente et multi- 


COS Y 
‚ ou aura 
Òw 


pliant par 


sin (5 — y) co8° y — u cos (E— yy) cos sin y=0;, 
c'est-à-dire 


sin(E — w) (l—u* sin? ww) — u? cos (E— wl) cosy siny =0. 


Lia méthode la plus facile pour résoudre cette équation parait 
être d'adopter tang py pour inconnue; réduisant sin et cos (& — w), 
divisant par cos5. cos°p et posant ensuite ty C=za, ige 


on aura 


ea) [IH (hutje nt (1 He) e=0, 
d'où lon tire 


2u —Ì ln a 
1u afel Len! en 


© + 

C'est là léquation qui fournira les valeurs de w, c'est-à- 
dire de tg w. 

On calcule cet angle pour des intervalles p. e. de 20 minutes; 
pour savoir langle de position à laquelle il faut, à chaque 
moment, fixer le cercle de position. Remarquons néanmoins que 
dans les héliomètres de Merz, cet angle est compté du Nord 


ENE. 
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vers la gauche; langle de position cherché sera done l'an- 
gle NGV, c'est-à-dire 


p—180°—(E—w) ou bien M' + w. 


A St. Denis, en partant des éléments du passage, tels qu'ils se 
trouvent dans le Nautical Almanac, et en me servant des 
formules de M. orPorzer, j'ai trouvé d’abord 


R'== 974”,99 


sensiblement constant durant tout le passage et ensuite: 


Temps Moyen. m’ M’ 
18” 10m 940” 81 41° 32’ 481 
30 905 93 96 54 58 
50 877 38 sl 56 25 
19 10 855 67 26 39 48 
80 8á1 56 21 8 49 
50 855 43 15 29 16 
20 10 837 53 9 41 25 
80 847 82 4 8 BA 
50 866 07 858 48 7 
21 10 891 S4 853 31 53 
8Û 924 55 348 40 0 


Pour les mêmes moments langle parallactique et la distance 
zénithale du soleil furent trouvés : 


Temps Moyen, p Z 

)sà 10m 2522 7’ 407 78° 13’ 15% 
30 253 43 50 73 48 52 
50 255 15 37 69 22 22 

19 10 256 43 46 64 54 18 
30 258 9 5 60 24 24 
50 259 32 16 55 538 0 

20 10 260 54 3 51 20 48 
30 262 15 24 46 47 14 
50 263 37 18 42 12 50 

21 16 265 1 8 37 37 50 


30 266 28 39 98 2 9 
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Calculant ensuite les équations du troisième degré pour ré- 
soudre 2=tgWp ‚je trouval 


Temps Moyen. 

I8b10m #3 7,396 w? 4 28,0300 2 — 8,5780—=0 
30 z° + 8,982 a? + 13,6400e — 5,479 —0 
bop 3070 Ge GETS 493 =P 

19 10 #4 2,809 #? + 7,7020e — 5,1975—0 


60e 2,962 w* + 6,845 z— 6,04238—0 
Tj NE 5,621 #* + 6,524 wv — 7,780 =0 
20 10 zet 5,805 zw? + 6,630 r#—1l1,151 == 
SO 45 9,956 w? + 7,201 z—l19,44 =0 
50 34 30,727 z? + 8,480 # —59,15 —=0 
21 10 z*—158,98 w? + 11,249 #—-236,1 == 


30 z*— 57,74 e*418,841 2 —12,81l =0 


Dont la solution, bien facile selon la méthode de HORNER, 
donna 


Temps Moyen. zig Wp M’ + b 
18h 10m 0, 28394 Tonl ef 51°. 28587 
90 0, 36035 19 48 58 56 43 56 
50 0, 447153 24 5 27 56.1 52 
19 10 0, 54532 28 36 18 Dab 
80 0, 65558 os 14 58 54 28 42 
50 0, 77741 8d 8l 42 58 20 58 
20 10 0, 90846 42:40 12 12 Ara 
50 l, 04185 46 10 29 50 20 26 
50 1, 16484 49 21 17 48 4 24 
21-10 1, 25968 5l 88 21 45 5 14 
30 kr O1112 52 40 8 Al 20 8 


Et ce sont là les angles de position, qui désignent la corde 
la plus favorable pour les moments posés à côté. 

Il y a encore Àà rechercher quelle sera lerreur causée par 
une erreur donnée dans le point de zéro du cercle de position ? 

Les mesures des distances au point le plus rapproché ou le 
plus éloigné du bord solaire ont l'avantage d'être indépendantes 


de petites erreurs dans le zéro de ce cercle; au contraire la 
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méthode de M. orporzer et celle qui a été exposée ci-dessus 
ne le sont pas, et tout dépend done du degré d'exactitude que 
Pon peut atteindre dans la détermination du zéro nommé. 

Le cercle de position de l'héliomètre de Merz etait divisé 
de 15 en 15 minutes, et les verniers donnaient les minutes 
entières, mais jai réussi à déterminer le zéro de cercle ce avec 
une incertitude moindre d'une demi-minute; cherchons donc 
quel sera Veffet d'une erreur d'une demi-minute dans le zéro 
du cercle de position. fvidemment c'est 2 R'sin0’,5siny , 
valeur qui, pour les époques nommées ci-dessus, croît de 0°,075 
à 0/,215. 

Or la différence mesurée V'D— V'C est égale à la parallaxe 
relative de Vénus, multipliée par @sinzcos(E—w), et en 
divisant par ce facteur, nous trouvons qu'une erreur d'une 
demi-minute dans le zéro du cercle de position aurait amené, 
pour les moments des tables donnés ci-dessus, des erreurs de 


0,704 0,” 05 0,7” 06 0,7 07 0,085 0,710 
0,12 _ 0,145 0,175 0,215 0,28 


dans la parallaxe relative de Vénus. On voit done que dans 
les huit premières mesures cette erreur reste encore au-dessous 
de 0,'15, mais il est très-probable que lerreur du zéro du 
cercle de position pourra se déterminer avec une certitude d'un 
quart de minute, si seulement les vernters donnent ce quart, 
au lieu de la minute entière. 

Je me suis encore demandé s'il n'était pas nécessaire de 
combiner avec les deux mesures de V'D et V’C, deux autres dans 
une autre direction, p.e. perpendiculaire à la direction CD, 
mais je crois pouvoir conclure que ce n'est pas le cas. Il va 
sans dire qu'il n’arrive pas, comme nous l'avons supposé, que 
les mesures de VD et V'C soient faites en même temps, mais 
cela n'a pas d'influence sur la considération théorique du 
procédé. 

Or ce qu'on chercherait à évaluer par les mesures dans le 
sens perpendiculaire à CD s'obtient déjà en partie par la somme 
de VD et VC. Pour chaque mesure à part il faudra former 
Péquation de condition (voir p.e. la communication de M. 
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PUISEUX dans les Comptes Rendus de l'Académie des Sciences 
à Paris, du 29 Décembre 1878); et il faudra employer, soit 
les équations fonrnies par les V'D et les VC, Àà part, soit 
leurs sommes aussi bien que leur différences. 

J'ai dit ci-dessus que la certitude avec laquelle j'ai réussi a 
déterminer le zéro du cercle de position etait d'une demi- 
minute. Voier la méthode dont je me suis servi pour cette 
détermination. 

L’héliomètre est garni de deux cercles de position, l'un est 
tout près de l'objectif, autre est gravé sur la pièce oculaire 
qui contient les fils d'araignée croisés. Ö 

D'abord je mettais l'un de ces fils dans la direction de la 
parallèle, aussi exactement que cela pouvait s’effectuer, ensuite 
je séparais les deux moitiés de l'objectif aussi loin que possible 
Pune de l'autre. Je mettais le cercle de position de l'objectif 
de manière que les deux moitiés étaient separées a peu près dans 
la direction de la parallèle, et je dirigeais lune moitié soit sur 
un objet terrestre, soit sur nne étoile, soit même sur ie bord 
du soleil. Par la manivelle de la vis sans fin, qui engrène 
dans le cercle de déclinaison, je portais l'objet aussi bien que 
possible sur le fil, mais le mouvement de cette vis n'était pas 


assez fin pour qu'on pût faire couvrir l'objet exactement par 


le fil. Je regardais donc avec attention la position de l'objet 
relativement au fil, par exemple un peu au sud etc. 

Alors en tournant le télescope autour de son axe horaire, je 
regardais si image de l'objet donné par l'autre moitié de l’ob- 
jectif suivait le fil de la même manière que la première image 
avait fait. Si par exemple la seconde image était un peu plus 
au sud, alors, par de petits coups, je donnais an cercle de 
position de l'objectif un mouvement Àà peu près d'une minute, 
dans le sens nécessaire pour diminuer le désaccord et je répétais 
expérience. Si cela ne suffisait pas, le cercle de position de 
Pobjectif était tourné encore une fois, etc, jusqu'a ce qu’un 
accord parfait fût établi entre les chemins que la première et la 
seconde image de l'objet prenaient à traversle champ de la lunette. 

En retournant à la première image, puis à la seconde, puis encore 
à la première, j'étais à même de juger si de petites différences 
remarquées étaient peut-être causées par un faible mouvement 


de la lunette dans le sens du cercle de déelinaison, et aussi 
_j éliminais le mouvement en déclinaison du soleil, qui du reste 

était peu gênant, vu que nous étions en Décembre, et que le 

temps nécessaire pour amener l'autre image dans le champ de 

la lunette ne durait pas plus que quelques secondes. 
__Lorsque le point de zéro etait déterminé dans lune des deux 
positions des moitiés de l'objectif, c'etait à refaire dans l'autre 
position, et la moyenne des deux résultats était indépendante de 
la plus petite distance des centres optiques des deux moitiés. 

Voici les résultats que j'ai obtenus en employant toujours le 
grossissement le plus fort de 118 fois: 


Differences 

Zéro avec la moyenne 
29 Novembre 0°1'3 — 0’ 2 Objet terrestre 
1 Décembre 0215 + 0 65 Étoile 
ir , 0 1 175 — 0 325 Bord du Soleil 
af pn 012 — 0 8 Objet terrestre 
er » ee a 1 + 0 2 Bord du Soleil 

IES 


J'ai cru devoir traiter cette méthode un peu en détail parce 
que la détermination du zéro est de la plus haute importance 
pour les mesures héliométriques aussitôt qu’on ne se borne pas 
à mesurer des distances. 

J'avais d’abord essayé une autre méthode, savoir celle de 
porter la seconde image À la place où la première image avait 
été, p. e. justement au fil, et cela en faisant tourner l'objectif 
par le pignon qui servait à ce but et dont la manivelle était 
près de loculaire. Alors il fallait prendre la moitié arithmé- 
tique des indications du cercle de position avant et après chaque 
détermination : mais je ne tardais pas à éprouver que le pignon 
qui engrenait dans le cercle denté an-dessus du cercle de 
position de l'objectif était beaucoup trop grossier, et que par 
conséquent les zéros déterminés de cette manière étaient beaucoup 
trop inexacts, les résultats présentaient des différences de cinq 
minutes et plus. (est alors que j'essayais la méthode décrite 
ci-dessus, qu'on pourrait nommer une méthode de tâtonnement. 


Batavia, 15 Avril 1875. 


DESCRIPTION 


DE QUELQUES ESPÈCES INSULINDIENNES INÉDITES DES GENRES 


OXYURICHTHYS, PAROXYURICHTHYS ET 
CRYPTOCENTRUS. 


DOOR 


P. BLEEKER. 


Ozyurichthys auchenolepis Blkr. 


Oxyur. corpore elongato compresso, altitudine 54 circ. in 
ejus longitudine absque, plus quam 7 in ejus longitudine cum 
pinna caudali; capite obtuso convexo 44 circ. in longitudine 
corporis absque, plus quam 53 in longitudine corporis cum 
pinna caudali; altitudine capitis 14 circ, latitudine capitis 
2 fere in ejus longitudine; linea rostro-frontali convexa; oculis 
oblique sursum spectantibus, diametro 4 circ. in longitudine 
capitis, minus diametro ; distantibus, superne cirro nullo ; regione 
interoculari antice utroque latere poro conspicuo; rostro obtuso 
convexo oculo non vel vix breviore. apice infra oculi marginem 
inferiorem sito; naribus anterioribus rostri margini approximatis 
brevitubulatis ; labiis gracilibus; maxilla superiore maxilla inferiore 
paulo breviore sub medio oculo circ. desinente; rictu obliquo; 
dentibus intermaxillaribus acutis curvatis subaequalibus utroque 
latere 20 circ.; dentibus inframaxillaribus triseriatis serie interna 
ceteris non longioribus conicis acutis rectiusculis non uncinatis; 
dentibus pharyngealihus multiseriatis gracillimis acicularibus, 
seriebus posterioribus, postero-internis praesertim, ceteris vali- 
dioribus conicis vel econico-compressis apice obtusis vel obtustus- 
eulis subuncinatis; lingua integra rotundata; genis rugulis 
longitudinalibus parum econspicuis; sulco oculo-suprascapulari 
conspicuo antice poro majore orbitae approximato; capite superne 
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post oculos ubique squamato, lateribus alepidoto; nucha ubique 
squamata ; squamis capite, nucha, regione thoraco-gulari, ventre 
et lateribus antice cycloideis, lateribus postice caudaque ctenoi- 
deis; squamis 18 circ. in serie longitudinali regionem intero- 
eularem inter et dorsalem spinosam, 70 circ. in serie longitu- 
dinali angulum aperturae branchialis superiorem inter et basin 
pinnae caudalis, 20 circ. in serie transversali initium pinnae 
analis inter et dorsalem radiosam; squamis trunco postrorsum 
magnitudine sensim accrescentibus, caudalibus quam lateribus 
antiee multo majoribus; appendice anali brevi obtusa; pinnis 
dorsalibus basi subcontiguis; dorsali spinosa acutiuscula corpore 
humiliore spinis 2* et 8% ceteris longioribus; dorsali radiosa 
corpore humiliore postice quam antice altiore angulata; pectora- 
libus acutiuscule rotundatis capite non vel vix brevioribus; 
ventrali rotundata pectoralibus non vel vix breviore; anali forma 
et altitudine dorsali radiosae subaequali eaque paulo longiore; 
caudali capite longiore (ex parte abrupta); colore corpore pinnis- 
que?; iride rosea? 
B. 5. D; 6— 1/12 vel 6—1/13. P. 19 vel 20. V. 1/5.5/1. 
A. 1/13 ou 1/14. C. 8/15/6 circ. 
Hab Singapura, in mari. 
Longitudo 2 speciminum absque pinna caudali 95” et 99”, 


Rem. La diagnose du genre Oxyurichthys, telle que je l’ai 
formulée dans l’Esquisse d'un système des Gobioïdes, doit être 
rectifiée. *) Une nouvelle Étude des espèces a fait mieux saisir 
les caractères génériques, qui sont à établir comme suit. 

Oxvyvricuruys Blkr — Gobiichthys Klunz. — Corpus elon- 
gatum compressum, capite obtuso convexo superne tantum 
squamato Squamae 50 ad 90 in serie longitudinali, trunco 
antice cycloideae postice ctenoideae. Dentes maxillis fixi, inter- 
maxillares uniseriati, inframaxillares bi-ad quadriseriati, serie den- 
tium externa usque ad angulum oris extensa. Dentes pharyngeales 
multiseriati gracillimi aciculares, postero-interni tantum validiores 


*) Je note ici que le genre Cephalogobius, établi sur la description du Gobius 
sublitus Cant, n'est pas distinct du genre Glossogobius; que le genre Porogobius 
doit être réuni avec le genre Acentrogobius, et que le genre Odontogobius ne peut 
pas rester séparé du gevre Amblygobius. 
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conico-compressi vel globulares. Lingua integra. Isthmus inter- 
branchialis latus. Pinnae; dorsales contiguae vel subcontiguae, 
radiosa spinosa multo ad duplo longior; pectorales radiis filosis 
nullis; ventralis basi infundibuliformis; caudalis lanceolata. 
B. 5. D. 6— 1/12 vel 6— 1/18. A. 1/12 ad 1/14. 

Je rapporte au genre Oxyurichthys, outre l'espèce actuelle, 
cinq espèces insuïindiennes (Oxyurichthys microlepis, O. tenta- 
cularis — Gobius tentacularis CV, O. ophthalmonema, O. belosso 
et O. papuensis — Gobius papuensis CV.) et puis encore 
Y'Apoeryptes (Gobiichthys) Petersi Klunz., de la Mer rouge, 
FApoeryptes andamensis Day (— Huctenogobius andamensis Day) 
des Îles Andaman et l’Euctenogobius cristatus Day, de Bombay. 

Quant à lespèce qui fait le sujet de cet article et dont je ne 
possède que deux individus décolorés et à caudale un peu 
mutilée, elle est bien distincte et aisément Àà reconnaître par 
Vécaillure de la région médiane du front, de loecciput et de la 
nuque. Elle a en commun avec lOxyurichthys papuensis, espèce 
du reste à ligne médiane fronto-nuchale dénuée d’écailles, que 
les dents mandibulaires de la rangée interne ne sont pas plus 
longues que les autres et pas crochues (comme dans les O. mi- 
crolepis, tentacularis, ophthalmonema et belosso), mais elle 
diffèêre encore, par la dentition, da papuensis, où les dents pharyn- 
giennes postérieures sont molaires et arrondies. 


Paroxvyvuricuruys Blkr 


Corpus elongatum compressum, capite obtuso convexo su- 
perne post oculos nuchaque ubique squamato. Squamae 58 
ad 80 in serie longitudinali, trunco antice cycloideae, postice 
etenoideae. Dentes maxillis fixi, intermaxillares biseriati serie 
externa longiores, inframaxülares tri- vel quadriseriati, serie den- 
\ium externa usque ad angulum oris extensa. Dentes pharyn- 
geales multiseriati gracillimi aciculares posteriores ceteris nec 
validiores nec longiores. Lingua emarginata. Isthmus inter- 
branchialis latus. Pinnae, dorsales subcontiguae, radiosa spinosa 
mulo longior; pectorales radijs filosis nullis; ventralis basi 
infundibuliformis; caudalis obtusa. B. 5. D, 6—1/12 ad 
6—1/14. A. 1/13 ad 1/15. 
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Rem. Voisin des genres Oxyurichthys et Buctenogobius Gill, 
le type actuel se distingue de tous les deux par les dents bi- 
sériales de la mâchoire supérieure. La seule espèce que j'en 
eonnais sur nature est remarquable par l'absence de dents co- 
nigues ou molaires sur les os pharyngiens et présente encore 
la particularité, qu'on ne trouve ni dans les espèces connues 
d’Oxyurichthys, ni dans celles d'Euctenogobius, que le haut de 
Popercule est densément convert d'écailles. 

La seule espèce de Paroxyurichthys que je possède n'est repré- 
sentée que par un individu unique. Je considère provisoirement 
comme une seconde espèce du même genre l’ Huctenogobius sagittula 
Günth. des côtes occidentales de l'Amérique centrale, espèce qui 
est dite avoir une seconde rangée de dents intermaxillares, mais 
laquelle du reste est fort distincte par la formule des écailles 
(55 environ sur une rangée longitudinale et 12 sur une rangée 
transversale et des rayons de la seconde dorsale et de l’anale. 
(a DD. 6—13., A. 14). 


Paroxyurichthys typus Blkr. 


Paroxyur. corpore elongato compresso, altitudine 7 circ. in 
ejus longitudine absque, 9 cire. in ejus longitudine cum pinna 
eaudali; capite obtuso convexo 53 eire. in longitudine corporis 
absque, 7 et paulo in longitudine corporis cum pinna caudali ; alti- 
tudine capitis 13 circ., latitudine capitis 2 circ. in ejus longitudine ; 
linea rostro-frontali convexa; oculis oblique sursum spectantibus, 
diametro 4} circ. in longitudine capitis, minus diametro & di- 
stantibus, superne cirro nullo; regione interoculari medio an- 
tice utroque latere poro conspicuo; rostro obtuso convexo oculo 
vix breviore apice ante vel vix infra oculi marginem inferiorem 
sito; naribus anterioribus rostri margini approximatis brevi- 
tubulatis; labiis gracilibus; maxilla superiore maxilla inferiore 
vix breviore, sub oculi parte posteriore desinente; rictu obliquo; 
dentibus intermaxillaribus serie externa ceteris majoribus gra- 
eilibus subaegualibus, caninis vel caninoideis nullis ; dentibus 
inframaxillaribus tri- ad quadriseriatis parvis gracilibus serie 
externa ceteris longioribus subaequalibus caninis vel caninoideis 
nullis; dentibus pharyngealibus omnibus minutissimis gracilli- 
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mis acicularibus rectis; lingua sat profunde emarginata; genis 
rugulis longitudinalibus parum conspicuis; sulco oculo-supra- 
scapulari bene conspicuo, antice poro majore orbitae approxi- 
mato; capite superne post oculos ubique et lateribus operculo 
superne squamato squamis cycloideis; nucha ubique squamata; 
squamis nucha, regione thoraco-gulari, ventre et lateribus antice 
eycloideis, lateribus medio et postice caudaque ctenoideis; squa- 
mis 85 cire. In serie longitudinali regionem interocularem inter 
et pinnam dorsalem anteriorem, 80 cire. in serie longitudinali 
angulum aperturae branchialis superiorem inter et basin pinnae 
caudalis, 16 vel 17 in serie transversali initium pinnae analis 
inter et dorsalem radiosam; squamis trunco postrorsum magni- 
tudine sensim accrescentibus, caudalibus squamis lateribus an- 
tice valde multo majoribus; appendice anali obtusa brevi; pin- 
nis dorsalibus subeontiguis; dorsali spinosa obtusa corpore multo 
humiliore spinis meds ceteris longioribus; dorsali radiosa spi- 
nosa paulo altiore corpore humiliore postice quam antice vix 
altiore angulata; pectoralibus acutiuscule rotundatis capite paulo 
brevioribus; ventrali obtuse rotundata pectoralibus paulo bre- 
viore; anali forma et longitudine dorsali radiosae subaequali 
eaque paulo humiliore; caudali obtusiuscule rotundata capite 
sat multo sed multo minus duplo longiore; colore corpore su- 
perne roseo-viridi, inferne margaritaceo; iride flavescente-rosea ; 
pinnis flavescente-vel roseo-hyalinis, nec maculatis nec vittatis. 
B. 5. D. 6—1/13 vel 6—1/14, P. 17. V. 1/5.5/1. A.lfl4 
vel 1/15. C. 7/18/6 circ. 
Hab. Amboina; in mar. 
Longitudo speciminis deseripti 114. 


CRYPTOCENTRUS Ehr. = Paragobius. Blkr. 


Corpus elongatum compressum, capite obtuso convexo late- 
ribus alepidoto. Squamae cycloideae vel eycloideae et ctenoideae, 
85 ad plus quam 120 in serie longitudinali. Dentes utraque 
maxilla pluriseriati serie externa longiores, serie dentium externa 
inframaxillari non post medium maxillae ramum extensa. Dentes 
pharyngeales conici acuti. Aperturae branchiales amplae isthmo 
angusto separatae. Pinnae;, dorsales subcontiguae, spina pun- 


Mn 
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gente nulla, radiosa spinosa multo ad duplo longior; pectorales 
non filosae; ventralis basi infundibuliformis; caudalis capite 
longior ovalis vel lanceolata. B. 5. D. 6—1/10 ad 6—1/20. 
A. 1/9 ad 1/21. 


Rem. La diagnose antérieure ayant du subir quelques rec- 
tifications elle peut être formulée comme ci-dessus. lie genre 
comprend une vingtaine d'espèces connues dont douze habitent 
Insulinde. Celles dont la description va suivre sont nouvelles 
pour la science. 


Cryptocentrus diproctotaenia Blkr. 


Cryptoc. corpore elongato compresso, altitudine 53 ad 6 in 
ejus longitudine absque, 7°/, ad 8 in ejus longitudine cum 
pinna caudali; capite obtuso convexo 8°/, ad 3'/, in longitudine 
corporis absque, 4'/, ad 4°/, in longitudine corporis cum pinna 
caudali; altitudine capitis 1°/, ad 1°/,, latitudine capitis 2 circ. 
in ejus longitudine; linea rostro-frontali convexa obtusangula; 
oculis magis lateraliter quam sursum spectantibus, diametro 
6 cire. in longitudine capitis, minus diametro ‘/, distantibus ; 
regione interorbitali poro conspicuo nullo; rostro truncato-con- 
vexo oculo paulo ad non breviore, apice infra oculì marginem 
inferiorem sito; maxilla superiore maxilla inferiore vix breviore 
post oculunm desinente; rictu obliquo; labiis valde carnosis; 
dentibus maxillis multiseriatis; dentibus intermaxillaribus serie 
externa ceteris conspicue longioribus postrorsum longitudine 
deerescentibus anterioribus caninis vel caninoideis nullis; den- 
tibus inframaxillaribus serie externa seriebus mediis vix longi- 
oribus erectis, caninis vel caninoideis nullis, serie interna a 
symphysi usque post medium maxillae ramum extensa piuribus 
retrorsum curvatis inaequalibus dentibus ceteris validioribus et 
ex parte longioribus; dentibus pharyngealibus pluriseriatis graci- 
libus acutis superioribus curvatis, inferioribus rectiuseulis apice 
tantum leviter curvatis postero-internis ceteris paulo longioribus ; 
lingua integra; genis rugulis obliquis ab orbita descendentibus ; 
operculo inermi; sulco oculo-suprascapulari parum conspicuo poro 
majore nulio; capite superne medio occipite et regionis posttem- 
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poralis parte supraoperculari tantum …squamato ;-nucha,ubique 
squamata; squamis- capite et trunco omnibus eyeloideis ; „squamis 
30 eirc. in serie longitudinali-frontem inter et dorsalem spinosam, 
120 circ. in serie longitudinali angulum aperturae, branchialis 
superiorem inter et basin pinnae caudalis, 85 circ. in serie 
transversali initium pinnae, analis inter. et dorsalem radiosam, 20 
cire. in serie transversali finem analis inter et dorsalem radiosam;, 
squamis trunco postrorsum magnitudine sensim. accrescentibus, 
caudalibus quam lateribus: antice multo majoribus ;appendice anali 
brevi obtusa; pinnis dorsalibus basi subcontiguis ; dorsali spinosa 
obtusiuscula spinis 42 et 5% ceteris longioribus corporis altitudine 
non longioribus; dorsali radiosa dorsali spinosa multo „minus 
duplo longiore eaque non ad vix humiliore, postice quam antice 
paulo altiore angulata ;, peetoralibus obtusiuscule rotundatis. capite 
brevioribus; ventrali obtuse rotundata pectoralibus paulo longiore ; 
anali forma «et altitudine dorsali radiosae subaequali eaque paulo 
breviore;caudali oblongo-ovali „ capite paulo longiore;-colore 
corpore superne. fuscescente vel ex fusco olivascente, inferne 
dilutiore; iride- violascente-viridi; genis et operculis maculis 
oblongis. vel: striis …gracilibus brevibus margaritaceis coeruleo 
profundiore, vel violaceo, marginatis in series 6 vel 7 oblique 
antrorsum „descendentes dispositis;  pinnis dorsalibus et caudali 
fuscescentibus vel purpurescentibus radiis aurantiacis 3 -dorsali 
radiosa- striis brevibus margaritaceis in series 6 circ. longitudinales 
dispositis ; peetoralibus hyalinis radiis aurantiacis ; ventrali flavida 
medio et postice fusca; anali flavida vel rosea vittis 2 longitu- 
dinalibus fuscis, superiore media pinna, inferiore intramarginali. 
B. 5. D.6— 1/10 vel 6— IJM. P, 16 vel 17, Vo 1/5.5/4, 
A. 1/10 vel 1/11, C, 6/14/6 circ. 
Hab. Amboina; in mari. 
Longitudo 2 speciminum 149” et 153”. 


Rem. Le Cryptocentrus diproctotaenia appartient au groupe 
des Cryptocentrus cyanotaenia, pavoninoides, liolepis, niveatus, 
leptocephalus et Knutteli, où toutes les écailles sont cycloïdes. 
De ces espèces les quatre premières ont la nugue squammeuse 
comme espèce vactuelle qui est la plus voisine du cyanotaenia, 
dont cependant elle se. distingue. par l'absenee de canine man- 
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dibulaire latérale- externe et interne, „par des écailles „plus 
nombreuses, par des yeux plus petits, par. les, rangées de 
stries bleuâtres de la seconde dorsale et par les deux bandelettes 
brunes de l'anale. Je ne vois: plus de trace de bandes oude 
bandelettes sur le corps, ce qui ne dit pas cependant qu'elles 
ne peuvent pas avoir existé à l'état frais. 


„Cryptocentrus: liolepis. Blkr. 


Cryptoc. corpore elongato compresso, altitudine- 6°/, circ. in 
ejus longitudine absque, 8°/, circ. in ejus longitudine cum 
pinna caudali; capite obtuso convexo 4'/, circ, in longitudine 
corporis absque, 5°/, cire. in longitudine corporis cum pinna 
caudali; altitudine capitis 1'/, circ, latitudine capitis 2 fere 
in ejus longitudine; linea. rostro-frontali, convexa; oculis vix 
magis lateraliter quam sursum spectantibus, diametro 5 cire, in 
longitudine capitis, minus diametro '/, distantibus; regione 
interoculari medio antice et postiee poro parum conspicuo; fronte 
rugula transversa porosa; rostro obtuso convexo oculo breviore, 
apice ‘ante oculi partem inferiorem sito ; maxilla superiore maxilla 
inferiore paulo breviore, sub medio oeculo desinente; rictu valde 
obliguo; labiis carnosis; dentibus maxillis pluriseriatis; dentibus 
intermaxillaribus serie externa ceteris longioribus postrorsum 
longitudine decrescentibus …anterioribus caninoideis ; dentibus 
inframaxilaribus serie externa inaequalibus. posteriore. canino 
retrorsum eurvato, serie interna & symphysi usque ad angulum 
oris extensa curvatis et anteriore vel anterioribus aliquot exceptis 
dentibus seriebus mediis non conspicue longioribus; dentibus 
pharyngealibus pluriseriatis, superioribus curvatis conicis inaequa- 
libus, inferioribus rectiusculis posterioribus ceteris vix longioribus ; 
lingua integra; genis rugulis 2 longitudinalibus et 3 vel 4 
obliquis transversis porosis bene conspicuis; operculo inermi ; 
suleo oculo-suprascapulari, conspicuo poro majore nullo; capite 
superne occipite postice et regionis. posttemporalis parte poste- 
riore tantum, squamato; nucha ubique squamata ; squamis capite 
et trunco omnibus cycloideis, 20 circ. in serie longitudinali 
verticem inter et dorsalem spinosam, 105 circ. in serie, longi- 
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pinnae caudalis, 28 circ. in serie transversali initium pinnae 
analis inter et dorsalem radiosam, 16 circ. in serie transversali 
finem pinnae analis inter et dorsalem radiosam; squamis trunco 
postrorsum magnitudine accreseentibus caudalibus quam lateribus 
antice multo majoribus; appendice anali oblonga conica; pinnis 
dorsalibus subeontiguis ; dorsali spinosa obtusiuscula corpore humi- 
liore; dorsali radiosa dorsali spinosa multo minus duplo longiore, 
corpore humiliore, postice quam antice altiore angulata; pectora- 
libus et ventrali obtusiuscule rotundatis capite paulo brevioribus ; 
anali forma et altitudine dorsali radiosae subaequali eaque con- 
spicue breviore; caudali lanceolata capite multo sed multo mi- 
nus duplo longiore; colore corpore pinnisque violascente-fusco; . 
capite et trunco punctis ocelliformibus aurantiacis vel roseis 
numerosis capite valde confertis et magnitudine inaequalibus. 
B. 5. D. 6—1/11 vel 6—1/12. P. 18. V.1/5.5/1. A. 1/10 
vel 1/11. C. 6/14/5 circ, 
Hab. Borneo. 


Longitudo speciminis unici 85”. 


Rem. Cette espèce est voisine du Cryptocentrus pavoninoides 
et présente un même système d’écaillure et une même formule 
de la seconde dorsale et de l'anale, mais elle a le corps beaucoup 
plus allongé et une disposition toute différente des ocelles. Le 
pavoninoides se distingue encore par la formule des écailles 
qui sont moins nombreuses, par la mâchoire supérieure qui 
s'arrête sous le bord postérieur de l'oeil, par absence de canine 
mandibulaire latérale externe, par les taches noires sur le haut 
de la première dorsale, etc. 


Cryptocentrus leptocephalus Blkr. 


Cryptocentr. corpore elongato compresso, altitudine 6 circ. in 
ejus longitudine absque, 8 circ. in ejus longitudine cum pinna 
caudali;, capite obtuso convexo 4 circ. in longitudme corporis 
absque, 54 cire. in longitudine corporis cum pinna caudali; 
altitudine capitis 1% circ, latitudine capitis 3 circ. in ejus 
longitudine; linea rostro-frontali convexa; oculis magis lateraliter 
quam sursum spectantibus, diametro 4 circ, in longitudine ca- 
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pitis, minus diametro } distantibus; regione interorbitali poro 
eonspieuo nullo; rostro obtuso convexo oculo breviore apice 
infra oculi marginem inferiorem sito; maxilla superiore maxilla 
inferiore vix breviore, sub oculi parte posteriore desinente; rictu 
obliquo; labiis medioeribus carnosis; dentibus maxillis plurise- 
riatis; dentibus intermaxillaribus serie externa ceteris multo 
longioribus postrorsum longitudine decrescentibus, anterioribus 
2 vel 3 ceteris multo majoribus caninis; dentibus inframaxil- 
laribus serie externa seriebus mediis longioribus inaequalibus 
posteriore canino retrorsum curvato, serie interna post medium 
maxillae ramum extensa retrorsum curvatis acutis dentibus 
seriebus mediis non multo longioribus; dentibus pharyngealibus 
pluriseriatis acutis conicis apice curvatis inaequalibus, Inferioribus 
posterioribus ceteris non multo longioribus; lingua integra; genis 
rugulis longitudinalibus parum conspicuis; operculo inermis; 
sulco oculo-suprascapulari conspicuo poro majore nullo; capite 
nullibi squamato; nucha alepidota; squamis corpore omnibus 
cycloideis; squamis 105 circ. in serie longitudinali angulum. 
aperturae branchialis superiorem inter et basin pinnae caudalis, 
25 circ. in serie transversali initium pinnae analis inter et 
dorsalem radiosam, 16 circ. finem pinnae analis inter et dorsalem 
radiosam; squamis postrorsum magnitudine sensim accrescentibus 
caudalibus quam squamis lateribus antice multo majoribus; ap- 
pendice anali oblonga obtusa; pinnis dorsalibus subcontiguis ; 
dorsali spinosa acuta spinis 8* et 4° ceteris longioribus corporis 
altitudine multo longioribus; dorsali radiosa spinosa multo sed 
multo minus duplo longiore, postice quam antice altiore corpore 
non ad vix humiliore angulata; pectoralibus et ventrali acutius- 
cule vel obtusiuscule rotundatis capite non vel vix brevioribus; 
anali forma et altitudine dorsali radiosae subaequali eaque con- 
spicue breviore; caudali ovato-lanceolata capite paulo longiore; 
colore corpore superne roseo-viridi, inferne roseo-margaritaceo ; 
iride violascente; capite lateribusque punctis ocelliformibus nume- 
rosis confertis roseis vel margaritaceis profundiore annulatis; 
lateribus fasciis 7 vel 8 transversis leviter obliquis inaequidis- 
tantibus fuscescentibus anterioribus quam posterioribus latioribus ; 
pinnis ilute roseis vel flavescentibus; dorsali spinosa ocellis 
numerosis carmosinis violaceo annulatis in series longitudinales 
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dispositis ; dorsali. radiosa superne late nigricante marginata; 
ventrali medio et apice et anali dimidio libero violascentibus 
vel purpureis. 

B. 5. D. 61/11. vel 6—1/12. P. 17. V.1/5.5/1. A. 1/10 

vel 1/11. C. 7/18/6. 

Hab. Singapura, in mar. 
Longitudo: speciminis unicì 837, 

Rem. Deux des espèces de. Cryptocentrus. à écaillure entière- 
ment cycloïde, l'espèce actuelle et le Cryptocentrus …Knutteli 
(espèce. qui n'habite pas seulement les côtes du. Japon. et-.de 
Chine, mais aussi celles d'Amboine et de Singapore), se distin- 
guent par l'absence complète -d'écailles sur. le dessus de la tête 
et sur la nuque. Ces espèces sont voisines aussi par la forme 
du. corps, par. la dentition, par la largeur de la bouche, par 
les acelles de la tête, etc. mais elles diffèrent par plusieurs 
caractères essentiels, le, Knutteli ayant la tête plus large (largeur 
245 à 25 fois dans la longueur), un rayon de. moins tant àla 
seconde dorsale qu'à l'anale, les écailles. plus nombreuses (ser. 
long. 120; ser. tr.-30 et 20), le corps et la première dorsale 
sans ocelles roses ou naecrés ou carmins, etc. 


La Haye, Mars 1875. 


NOTE LGR 
SUR LES GENRES 


GYMNOCAESIO, PTEROCAESIO, PARACAESIO ET 
LIOCAESIO, 


PAR 


P. BLEEKER. 


Les espèces rapportées au genre Caesio Lac. appartiennent 
en partie à des types génériques distincts. lie genre Caesio, 
tel qu'il me paraît devoir être limité, ne comprend que les 
espèces, voisines de l'espèce type (Caesio coerulaureus Lac.), qui 
ont en commun; une dorsale squammeuse à neuf jusqu'à 
onze épines grêles et à partie molle pas plus longue ou toujours 
beaucoup moins du double plus longue que la partie antérieure ; 
le front et le vertex squammeux ; les écailles du tronc cténoïdes 
et disposées sur des rangées horizontales, et six rayons aux 
ouies. Ces espèces sont les Caesio pisang, striatus, chrysozona, 
xanthonotus, lunaris, maculatus, tile et argenteus. 

Le Caesio pinjalo fut déjà retabli dans sa valeur générique 
sous le nom de Pinjalo, genre caractérisé par l'absence d’écailles 
fronto-occipitales, par les onze épines fortes de la dorsale, par 
la bouche peu protractile et par la disposition oblique des 
rangées d’écailles du tronc. 

Le Caesio xanthurus a été rapporté au genre Paracaesio 
(Poissons de Madagascar p. 88), dont les caractères se trouvent 
dans la dorsale dénuée d’écailles, la présence de 7 rayons 
branchiaux et de dents vomériennes et palatines, et dans le peu 
de protractilité de la bouche. 
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Je vois un genre distinct dans le Caesio gymnopterus, mais 
jaì eu tort de le placer dans le genre Smaris. 11 représente 
un type bien différent des Smaris et caractérisé par la combi- 
naison d'une dorsale dénuée d’écailles à partie antérieure sou- 
tenue par neuf épines seulement et mesurant environ deux fois 

N 


dans le partie molle, d'une anale à 12 ou 18 rayons, et d'une 
tête à front et occiput sguammeux. On pourrait nommer ce 


type Gymnocaesio. lie genre Smaris Cuv. me paraît devoir 
être limité aux espèces méditerranéênnes et atlantiques (Smaris 
vulgaris, alcedo, Maurii, gracilis et martinicus), toutes à 11 
Épines dorsales et à 9 rayons à l'anale. — lie Smaris melanurus 
CV. (du Cap vert), espèce à formule D. 12/15 et A. 3/15 
(Günth.) ou D. 10/16 A. 3/16 (CV.) et à forme d'’Oblata, 
doit être génériquement distinct des Smaris. Quant au Smaris 
balteatus CV. de Ceylon, c'est manffestement un Dipterygonotus, 
fort voisin da leucogrammicus ou peut être de la même espèce. 

M. Günther a fait connaître une espèce de Madagascar, sous 
le nom de Caesio cylindricus, qui ne peut pas être non plus 
un vrai Caesio. Elle est remarquable par les écailles non 
ciliées (d'après M. Günther); par les treize épines darsales très 
faibles et par les sept rayons branchiaux. Elle est le type du 
genre Liocaesio Bkr. 

Je crois reconnaître un autre type générique encore dans 
espèce d'Amboine, découverte par M. Steindachner et décrite 
et figurée sous le nom de Caesio multiradiatus. Ce type, pour 
lequel je propose le nom de Pterocaesio, se fait reconnaître par 
les dents unisériales aux deux mâchoires, par l’absence d’écailles 
sur la moitié inférieure de l'opercule et sur le sousopercule, et 
surtout par les nombreux rayons de la dorsale dont la partie 
molle a en longueur le double de la partie armée. 


Je ne vois dans les Maena, Smaris, Caesio et dans les genres 
qui en sont voisius, qu'un groupe de la famille des Luutjanoïdes, 
famille bien distincte, dans la division des Perches, par la 
combinaison des caractères d’écailles inguinales allongées 
de dents pointues jamais incisives ou molaires et d’une 
dorsale sans gaîne squammeuse basale libre, et comprenant, 
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outre les Maenini les groupes Lutjanini, Denticini, Latilint 
(gen. Latilus CV. tantum nec gen. Prolatilus et Caulolatilus 
Gill), Aphareini, Seelopsidini et Dipterygonotini. Le groupe 
des Maenini se fait reconnaître par l'absence de dents canines, 
par les sousorbitaires sans armure, par la dorsale indivise, et 
par la protractilité de la bouche. laa place naturelle du groupe 
est tout près des Denticini. 

Quelques genres voisins des Maenini, sont remarquables tant 
par la dorsale échancrée jusqu'à la base ou à parties antérieure 
et postérieure complétement séparées par quelques petites épines 
isolées, que par une bouche protractile en tuyau horizontal. 
C’est pour moi le groupe des Dipterygonotini, où je place les genres 
Centracanthus Raf., Erythrichthys Schl. et Dipterygonotus Blkr. 

L'exposé suivant résume les principaux caractères des Maenini 
et des Dipterygonotini ainsi que des genres des deux groupes. 


Phalanx MAENINL. 


Lutjanoidei maxillis dentibus parvis, caninis veris nullis; 
dentibus palatinis nullis; ore mediocriter ad valde protractiii; 
ossibus suborbitalibus inermibus; operculo spina parva vel 
nulla; -pinna dorsali unica indivisa; anali spinis 8, caudali 
biloba. B. 6 vel 7. 


Gen. MAENA Cuv. 


Dentes maxillis pluriseriati et vomerini. Squamae fronte et 
occipite nullae. Pinnae; dorsalis alepidota, spinis 11 et radiis 1), 
parte radiosa parte spinosa non longiore; analis radiis 9. Squamae 
trunco 60 ad 75 in serie longitudinali, in series horizontales 
dispositae. Os valde protractile B. 6. 

Spec. typ. Maena vulgaris Cuv. 


Gen. smaris Cuv. (Genus dentibus vomerinis tantum a Maena 
distinetum, forsan Maenae adjungendum). 


Dentes maxillis pluriseriati; vomerini nulli. Squamae fronte 
et occipite nullae. Pinnae; dorsalis alepidota, spinis 11 et radiis 
11, parte radiosa parte spinosa non longiore;, analis radiis 9, 
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squamae trunco 70 circ. in serie longitudinali, in series horizon- 
tales dispositae. Os valde protractile. B. 6. 
Sp. typ. Smaris vulgaris Cuv. 


Gen. GYMNOCAEsIO Blkr. 


Dentes maxillis pluriseriati; vomerini nulli. Caput fronte et 
vertice squamatum. Pinnae; „dorsalis alepidota, spinis 9 et 
radiis 15 vel 16, parte radiosa parte spinosa duplo circ. lon- 
giore; analis radis 12 vel 13. Squamae trunco 80 circ. in 
serie longitudinali, in series horizontales dispositae. Os medio- 
criter protractile. B. 7. 

Sp. typ. Gymnocaesio gymnopterus Blkr == Caesio et Smaris 

gymnopterus. 


Gen. PARACAESIO Blkr. 


Dentes maxillis pluriseriati ; vomerini et palatini. Caput fronte 
et vertice squamatum. Pinnae; dorsalis alepidota, spinis 10 et 
radijs 10 vel 11, parte radiosa parte spinosa non longiore; 
analis radis 8 vel 9. Squamae trunco 70 circ. in serie lon- 
gitudinali, in series horizontales dispositae. Os parum pro- 
tractie." "B17 
Sp. typ. Paracaesio wanthurus Blkr — Caesio xanthurus Blkr. 


Gen. PinsALO Blkr. k 


Dentes maxilles pluriseriati et vomerini. Caput fronte et 
vertice alepidotum. Pinnae; dorsalis squamata spinis 11 validis 
et radiis 14 vel 15, parte radiosa parte spinosa non longiore; 
analis radiis 10 vel 11. Squamae trunco 70 circ. in serie 
longitudinali, in series obliquas postrorsum adscendentes dispo- 
sitae. Os parum protractile. B. 6. 

Sp. typ. Pinjalo typus Blkr — Caesio pinjalo Blkr — Meso- 

prion Mitchelli Günth. 


Gen. CAESIO Îuac. 


Dentes maxillis pluriseriati; vomerini rudimentarii vel null. 
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Caput  vertice squamatum. …… Pinnae; dorsalis. squamata, spinis 
9 ad ll gracilibus et radis 18 ad 18, parte radiosa parte 
spinosa” non ad multo minus duplo longiore; analis radijs 11 
ad. 14. Squamae trunco 55 ad 80 in serie longitudinali, in 
series horizontales dispositae. Os mediocriter ad valde. pro- 
tractile. B. 6. 

Sp. typ. Caesio coerulaureus Lac. 


Gen. riocarsio Blkr. 


Dentes maxillis parvi; vomerini nulli. Caput fronte et vertice 
squamatum. …Pinnae; dorsalis squamata spinis 13 valde graci- 
libus et radiis 17; analis radiis 13. Squamae non ciliatae 
(Günther), trunco 75 circ. in serie longitudinali. Operculum 
spina nulla. Os mediocriter protractile.. B. 7, 

Sp. typ. Liocaesio cylindricus Blkr — Caesio cylindricus Günth. 


Gen. PTEROCAESIO Blkr. 


Dentes maxillis minimi uniseriati. Caput vertice squamatum. 
Pinnae; dorsalis squamata spinis 11 et radijs 21, parte radiosa 
parte spinosa duplo circ. longiore; analis radijs 18. Squamae 
trunco 70 circ. in serie longitudinali, in series horizontales 
dispositae. Os valde protractile. 

Sp. typ. Pterocaesio multiradiatus Blkr — Caesio multiradia- 

tus Steind. 


Phalanx Dipterygonotins. 


Lutjanoidei dentibus maxillis minimis vel nullis, pharyngea- 
libus parvis; ore in tubum horizontalem protractili; ossibus 
suborbitalibus inermibus; operculo spina vera nulla; pinnis; 
dorsali bipartita medio usque ad basin incisa vel spinis solitariis, 
parte spinosa parte radiosa longiore; anali spinis 3. B. 6 vel 7. 


Gen. eryrHRICHTHYS Schl. —= Emmelichthys Rich. =— Boxa- 
odon Guich. 


Dentes maxilla superiore rudimentarii vel nulli. Caput 
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superne squamatum. Os supramaxillare squamatum. Pimnae: 
dorsalis et analis radiosae basi squamatae, dorsalis spinis 12 
vel 13 et radijs 9 vel 10, analis radiis 10 ad 12, Squamae 
trunco 70 ad 90 in serie longitudinali, in series horizontales 
dispositae. B. 7. 

Sp. typ. Erythrichthys Schlegeli Günth. 


Gen. CENTRACANTHUS Raf. 


Dentes maxillis parvi. Caput vertice et fronte alepidotum. 
Os supramaxillare non squamatum. Hascia syuamarum tempo- 
ralis distincta. Pinnae; dorsalis et analis alepidotae, dorsalis 
spiuis 18 et radijs 9, analis radijs 10. Squamae trunco 90 
circ. in serie longitudinali, in series horizontales dispositae. 

Sp. typ. Centracanthus cirrus Raf, — Smaris insidiator CV. 


Gen. DIPTERYGONOTUS Blkr. 


Dentes maxillis minimi. Caput vertice et fronte squamatum. 
Os supramaxillare alepidotum. Fascia squamarum temporalis 
distineta nulla. Pinnae; dorsalis alepidota spinis 14, posterio- 
ribus solitariis et radiis 10 vel Jl, analis radis 10 ad 12. 
Squamae trunco 80 circ. in serie longitudinali, in series horizon- 
tales dispositae. B. 6, 

Sp. typ. Dipterygonotus leucogrammicus Blkr == Smaris bal- 

teatus CVP 


La Haye, Avril 1875. 


SUR 


LA PLURALITÉ DES ESPÈCES INSULINDIENNES DE 


É F0 XO TAE:S: 
P. BLEEKER. 


On n'a admis jusqu’iei que trois espèces de Toxotes. On 
connaît le Toxotes jaculator depuis 1766 par la description et 
par la figure publiées par Pallas. Une seconde espèce, trouvée 
dans les terrains tertiaires du Monte Bolca, fut nommée Toxotes 
antiquus par Agassiz. La troisième, découverte presque simul- 
tanément par B. Blyth et M. Günther et nommée Toxotes 
microlepis, ne fut publiée qu'en lan 1860. 

Or, ces trois espèces ne sont pas les seules qui existent. L’Inde 
archipélagique en nourrit au moins quatre, et il me paraît probable 
que des recherches ultérieures en feront connaître d'autres encore. 

L'espèce type du genre, le Sciaena jaculatrix Pall. est une 
espèce bien valide et nettement caractérisée par les quatre 
épines dorsales. 

Hamilton Buchanan découvrit une autre espèce qu'il nomma 
Cojus chatareus. Or, cette espèce, qui est bien distincte 
tant par les formules des écailles et des nageoires que par le 
système de coloration, fut confondue par Cuvier- Valenciennes 
avec le Toxotos jaculator et décrite sous cette dénomination, 
Cette confusion des espèces date de 1881. 

Cuvier et Valenciennes ont manifestement eu sous les yeux 
au-inoins trois espèces de Toxotes, mais ils n’y reconnurent 
qu’une seule. La descripion détaillée de leur Toxotos jaculator 
se rapporte manifestement à l'espèce de Hamilton Buchanan. 
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Ce qu’ils disent ensuite d'un Toxotes de lîle de Bourou, 
va parfaitement au Toxotes oligolepis. 

Ils ont vu le vrai jaculator dans un individu de la Nou- 
velle Guinée, sur lequel probablement est pris leur figure qui 
représente sans aucun doute le Sciaena jaculatrix Pall. et non 
le Cojus-chatareus Ham. Buch. Un “autre “individu, indiqué 
par les mêmes auteurs comme provenant de ancienne collec- 
tion du Stadhouder, à formule de la dorsale — 4/10 et à ta- 
ches du dos rondes, pourrait bien n’être qu'un échantillon 
moins bien conservé du jaculator, mais mérite d'être réexaminé 
par rapport à ses vrais caractères spécifiques. 

Le même chapître sur les Archers, de l'Histoire naturelle 
des Poissons, mentionne encore un Toxotes de Malacca qui 
n'est autre que le chatareus. 

La figure enfin, publiée dans [édition illustrée du Règne animal, 
n'est faite ni sur le jaculator ni sur le chatareus, mais pourrait 
bien être une représentation peu exacte du Toxotes oligolepis. 

Ce qui me patait sur, c'est que Cuvier et Valenciennes ont 

confondu au’ moins trois espèces. — 
„ Depuis Cuvier et Valenciennes le Toxotes chatareus''a été 
constamment pris pour le jaculator. Les descriptions de Cantor 
et de M. Day, du jaculator, sont à rapporter au chatareus; ét 
la diagnose du jaculator dans le Catalogue of Fishes paraît 
avoir été dressée en partie sur des chatareus et en partie sur 
des jaculator. | 

Le Cojus chatareus doit donc prendre rang comme une qua- 
trième espèce de Toxotes. | 

Je vais en décrire une cinquièême sous le nom de Toxotes 
oligolepis. 

Les caractères spécifiques des Toxotes sont très nets et assez 
nombreux. Ils se trouvent dans les nombres des écailles sur 
les rangées longitudinales et transversales du tronc, dans le 
nombre et la longueur relative des épines de la dorsale, dans 
la formule des rayons de la dorsale molle, des pectorales et de 
anale, dans la hauteur et la longueur relatives de l’anale, dans 
les proportions de la hauteur du corps, et dans la distribution 
différente des bandes ou taches foncées sur le dos. Je ne 
vois aucun caractère, ni dans la dentition, ni dans lécaillure 
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de la: tête, ni dans les mâchoires, qui pourrait positivement 
faciliter la diagnose des espèces. tr 

Le Toxotes antiquus Ag. du Monte Bolca est. Éminemment 
distinet par les six épines dorsales faibles, par linsertion de 
la dorsale fort en avant de l'anale, et par anale qui est beau- 
coup plus courte que la dorsale et soutenue par 12 ravons 
mous seulement. 

Les quatre espèces nommées de la création actuelle font 
toutes partie de mes collections. On les distingue aisément 
par les caractères suivants. 


TL. Dorsale à cinq épines. Anale 8/16 à 3/18. 

A. 40 à 42 écailles sur une rangée lorgitudinale, 19 ou 
20 sur une rangée transversale dont 6 entre la ligne 
latérale et la gaîne squammeuse des épines dorsales. D. 
5/18 ou 5/14. P; 2/11 ou 2/12. Dos à larges taches 


foncées formant parfois des bandes. 
1. Towotes mierolepis Blyth, Günth. 


B. 33 ou 34 écailles sur une rangée longitudinale, 16 à 18 
sur une rangée transversale, dont 5 entre la ligne laté- 
rale et la gaîne squammeuse des épines dorsales. D, 
5/12 à 5/14. P. 2/12 ou 2/13. Des à taches arrondies 
ne formant point de bandes. 


2. Towotes chatareus Blkr == Cojus chatareus H.B. 


C. 23 ou 24 écailles sur une rangée longitudinale, 14 ou 
15 sur une rangeé transversale, dont & entre la ligne 
latérale et la gaîne squammeuse des épines dorsales. D. 
5/11 ou 5/12. P. 2/11. D. 3/16 ou 3/17. Dos à ban- 
des foncées transversales. 


3. Torotes oligolepis Blkr. 


II. Dorsale à quatre Épines, dont la première plus longue quc 
oeil. 
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A. 28 à 30 écailles sur une rangée longitudinale, 13 ou 
14 sur une rangée transversale dont 4 entre la ligne 
latérale et la gaîne squammeuse des épines dorsales. D. 
4/12 ou 4/13. P. 2/11. A. 3/15 à 3/17. Dos à ban- 
des foncées transversales. 


4. Torotes jaculator Cuv., Blkr. (nec CV, al). 


Toxotes microlepis Günth., Cat. Fish. II p.68; an et Blyth. 
Rep. Fish. Sitang riv. Journ. Asiat. Soc. Beng. XXIX 
p. 138; an et Day, Fish. India tab. 33 fig. 1.? 


Toxot. corpore oblongo-ovali, altitudine spinam analem ante- 
riorem inter et spinam dorsalem anteriorem 23 ad 22 in ejus 
longitudine, latitudine 24 ad 24 in diametro dorso-anali; capite 
acuto 84 ad 83 in longitudine corporis, longiore quam alto; 
oculis diametro 3 fere ad 8 in longititudine capitis, diame- 
tro 1 circ. distantibus; linea rostro-frontali rectiuscula vel con- 
caviuscula; rostro acuto oculo multo breviore; maxilla superiore 
sub pupilla desinente; osse supramaxillari squamato ; ossibus 
suborbitalibus anterioribus et praeoperculo margine inferiore 
conspicue denticulatis; squamis angulum aperturae branchialis 
superiorem inter et basin pinnae caudalis supra et infra lineam 
lateralem in series 40 ad 42 transversas dispositis ; squamis 
25 circ. in serie longitudinali linea rostro-dorsali mediana 
nares posteriores inter et spinam dorsì anteriorem, 19 vel 20 
in serie transversali spinam ventralem inter et lineam dorsi 
medianam et spinam analem Im inter et spinam dorsalem 


1" quarum 5 (4#) apicem curvaturae lineae lateralis inter et_ 


lineam dorsìi medianam, 6 lineam lateralem inter et vaginam 
dorsalis spinosae squamosam; linea laterali flexura anteriore 
genu posteriore sub initio pinnae dorsalis; pinna dorsali non 
ante analem incipiente spina anteriore oculo conspicue ad non 
breviore, spinis 8 posterioribus subaequalibus ceteris multo 
longioribus diametro dorso-anali duplo circ. brevioribus, parte 
radiosa convexa spina posteriore vix humiliore; pectoralibus 
acutis capite absque rostro non brevioribus; ventralibus pecto- 
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ralibus conspicue brevioribus; anali dorsali non breviore sed 
valgo longiore, parte radiosa rotundata parte spinosa non 
humiliore, multo minus duplo longiore quam alta; caudali ex- 
tensa medio leviter emarginata angulis rotundata vel acutius- 
eula, capite absque rostro paulo breviore; colore corpore dorso 
fusco vel fuscescente-olivaceo vel olivaceo vel olivascente- 
aurantiaco, lateribus et inferne flavescente-griseo vel argenteo; 
iride flavescente vel roseo-argentea; corpore superne maculis 
5 vel 6 nigris oblongis transversis frequenter fascias similan- 
tibus lineam dorsalem medianam non attingentibus, anteriore 
minore temporo-operculari, 22 nucho-postscapulari, 8% vel 4% 
ceteris majore sub dorsali spinosa, 4“ vel 5% sub dorsali radiosa 
media, posteriore caudali; pinnis flavescentibus: dorsali radiosa 
antice inferne et postice superne macula magna nigra vel fusca; 
ventralibus frequenter fuscis; anali late fusco vel nigricante 
marginata; caudali basi vulgo vitta transversa fusca. 

B. 7. D. 5/13 vel 5/14. P. 2/11 vel 2/12. V. 1/5 A. 3/17 vel 

3/18. C. 1/15/L et lat. brev. 

Hab. Sumatra (Palembang); Borneo (Bandjermasin); in fluviis. 
Longitudo 19 speciminum 65” ad 130”. 


Rem. Le Toxotes microlepis est Éminemment caractérisé par 
les petites écailles du tronc, par les cinq épines dorsales dont 
les trois postérieures sont égales ou presque égales en longueur, 
par les taches ou bandelettes libres du dos, et par lanale dont la 
longueur est notablement moins du double de sa hauteur. Il se 
distingue encore par le museau qui est plus court et par la 
forme du corps qui est plus trapue que dans les autres espèces. 

Il reste à constater si'le Toxotes microlepis Blyth, du Sitang, 
soit de la même espèce que le Toxotes microlepis Günth. Blyth 
ne donne de son espèce que les phrases suivantes: / Exceedingly 
like Toxotes jaculator, but the scales conspicuously very much 
smaller, especially on the lower half of the body; the eye being 
also proportionally rather larger, and the body markings much 
more developed forming broken or discontinuous longitudinal 
bands. The fin rays appear to be the same”. La phrase sous- 
lignée seule pourrait faire douter de l'identité de espèce de 
Blyth avec celle de M. Günther. La figure citée de louvrage 
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de M. Day, présente le même système de coloration que le 
microlepis d'après la description de Blyth, et je n'y vois aucun 
autre. caractère, qui pourrait justifier une séparation de les- 
pèce que j'ai sous les yeux. 

M. Günther a établi son microlepis sur trois individus pro- 
venant de Siam, dont un de #6 inches” de long. Dans les 
individus plus âgés que les miens l'oeil mesure jusqu’à 
4 fois dans la longueur de la tête et la longueur du museau 
y égale le diamètre de Voeil. 

Dans plusieurs de mes individus les taches du dos sont 
oblongues et arrondies, mais dans d'autres elles prennent la 
forme de bandes transversales qui cependant restent nettement 
séparées de la couleur foncée du dos. Dans quelques uns il 
se trouve une tache supplémentaire entre la tache dorso-post- 
scapulaire et la grande tache sous les épines dorsales. La tache 
caudale revêt sans exception la forme d'une bandelette trans- 
versale entourant la totalifé ou la presque totalité de la queue. 


Toxotes chatareus Blkr. 


Toxot. corpore oblongo-ovali, altitudine spinam analem an- 
teriorem inter et spinam dorsalem anteriorem 23 ad 2ì in ejus 
longitudine, latitudine 24 circ. in diametro dorso-anali; capite 
acuto 84 ad 34 in longitudine corporis, longiore quam alto; 
oculis diametro 4 cire. in longitudine capitis, diametro Ì et paulo 
distantibus; linea rostro-frontali rectiuscula vel concaviuscula ; 
rostro acuto oculo paulo ad non breviore; maxilla superiore 
sub iridis parte posteriore desinente ; osse supramaxillari squamato, 
ossibus suborbitalibus anterioribus et praeoperculo margine 
inferiore conspicue denticulatis; squamis angulum aperturae 
branchialis superiorem inter et basin pinnae caudalis supra et 
infra lineam lateralem in series 38 vel 84 transversas dispo- 
sitis; squamis 22 cire. in serie longitudinali linea rostro-dorsali 
mediana nares posteriores inter et spinam dorsalem Lm, 16 ad 
18 in serie transversali spinam ventralem inter et lineam dorsi 
medianam et spinam analem Jm inter et spinam dorsalem 
Im quarum 4 (ö4) apicem curvaturae lineae lateralis inter et 
lineam dorsi medianam, 5 lineam lateralem inter et vaginam 
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dorsalis spinosae squamosam; linea laterali flexura anteriore 
genu posteriore vix ante dorsalem vel spiunis dorsalibus anterio- 
ribus opposita; pinna dorsali non ante analem incipiente, spina 
1* oculo. breviore, spinis 3% et 4@ ceteris longioribus diame- 
tro dorso-anali rainus duplo brevioribus, parte radiosa spina 
posteriore humiliore margine superiore rectiuscula vel conca- 
viuscula, postice rotundata; pectoralibus acutis capite absque 
rostro longioribus; ventralibus pectoralibus duplo vel duplo fere 
brevioribus; anali dorsali non ad vix longiore, spina 8% ceteris 
longiore capitis parte postoculari non breviore, parte radiasa 
rotundata parte spinosa non humiliore, minus duplo longiore 
quam alta; caudali extensa medio vix emarginata angulis acu- 
tiuscula vel obtusiuscula capite absque rostro vix breviore ; 
colore corpore capite superne et dorso profunde olivaceo vel 
fusco, lateribus et inferne flavescente vel ròseo ; corpore superne 
maculis 6 ad 8 imaequalibus oblongis et rotundis fuscis vel 
nigris in seriem longitudinalem irregularem vel subduplicem 
dispositis, macula anteriore temporo-operculari; pinnis flaves- 
eentibus, dorsali radiosa antice et postice macula fusca vel ni- 
gricante; anali dimidio libero fusca vel nigricante. 

B. 71. D. 5/12 ad 5/14. P. 2/12 vel 2/13 V. 1/5. A. 3/17 

vel 3/18. C. 1/15/1 et lat. brev. 
‚Syn. Cojus chatareus Ham. Buch., Fish. Gang. p. 101, 370 


tab. 14 fig. 34. 
Toxotes jaculator CV. Poiss. VII descript. p. 234 et spécim. 


de Malacca p. 238 (nec Cuv. 1817, nec fig. in Hist. 
poiss. et Règn. anim. ed. ill); Günther., Cat. Fish. II 
p. 67 ex. parte; Day, Fish. Malab. p. 37. 
Tozotes (scelet.) Agass., Poiss. foss. IV p. 202 tab. H. 
Toxotes jaculator, var. malaccensis Cant, Cat. Mal. Fish. 
p. 177. 
Hab, Pinang; Singapura;, Borneo (Bandjermasin, Pontianak), 
in mari et in fluviis. 
Longitudo 4 speciminum 135’ ad 152," 


Rem. Le Toxotes chatareus se distingue du jaculator par quel- 
ques écailles de moins sur les rangées longitudinales et transver- 


sales du corps, par une épine de plus à la dorsale dont la première 
LS 
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est plus courte que le diamètre de Voeil, par un ou deux rayons 
de plus à la pectorale et par les taches du dos qui ne revè- 
tent point la forme de bandes et sont au nombre de 7 ou 8, 
libres et disposées sur une rangée irrégulière ou presque double. 
Il a encore le corps plus trapu et l'anale plus haute. 

La figure du Cojus chatareus, bien qu'inexacte, fait assez 
bien reconnaître lespèêce. Lespèce aurait du être maintenue, mais 
Cuvier-Valenciennes, la confondant avec le jaculator, en publièrent 
une description fort détaillée, la donnant pour celle du vrai 
jaculator ou lespèce type du genre. La confusion des deux 
espèces, une fois faite, ne tarda pas à se continuer dans les 
ouvrages de Cantor et de M.M. Günther et Day. — La figure 
d’un squelette de Toxotes dans les Poissons fossiles d’ Agassiz est 
manifestement priee sur un chatareus et non sur un jaculator. 

Le chatareus paraît être commun dans les embouchures. des 
fleuves du continent indien et habite aussi le pays de Birmah 
et la Péniusule Malaye. Dans l’Insulinde il doit être rare. Je 
n’ en ai reu jamais d'autres individus que les quatre qui font 
partie de mon cabinet qui et proviennent tous de Bornéo. L'espèce 
doit atteindre des dimensions plus grandes que celles de mes 
individus. Le plus grand des individus de Cuvier-Valenciennes 
mesurait sept pouces. 


Tovotes oligolepis Blkr. 


Toxot. corpore oblongo-ovali, altitudine spinam analem ante- 
riorem inter et spinam dorsalem anteriorem 8 circ. in ejus 
Jongitudine, latitudine 2 cire. in diametro dorso-anali; capite 
acuto 3 et paulo in longitudine corporis, longiore quam alto; 
oculis diametro 34 circ. in longitudine capitis, diametro 1 circ. 
distantibus ; linea rostro-frontali rectiuscula ;rostro acuto oculo 
paulo breviore; maxilla superiore sub pupilla desinente; osse 
supramaxillari squamato ; ossibus suborbitalibus anterioribus et 
praeopereulo margine inferiore conspicue denticulatis; squamis 
angulum aperturae branchialis superiorem inter et basin pinnae 
caudalis supra et infra lineam lateralem in series 28 vel 24 
transversas dispositis; squamis 22 circ. in serie longitudinali 
linea rostro-dorsali mediana nares posteriores inter et spinam 
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dorsalem l®, 14 vel 15 in serie transversali spinam ventralem 
inter et lineam dorsi medianam et splnam analem 1m inter et 
spinam dorsalem 1® quarum 4 (83) apicem curvaturae lineae 
lateralis inter et lineam dorst medianam, } lineam lateralem 
inter et vaginam pinnae dorsalis spinosae squamosam; linea 
laterali flexura anteriore interrupt parte posteriore spinis dor- 
salibus anterioribus opposita; pinna dorsali vix ante analem 
incipiente, spina la oculo multo breviore, spina 32 ceteris longie 
ore diametro dorso-anali duplo circ. breviore, parte radiosa spina 
posteriore humilore convexa; pectoralibus acutis capite absque 
rostro longioribus; ventralibus pectoralibus multo sed minus 
duplo brevioribus; anali spina 3% ceteris longiore capitis parte 
postoculari breviore, parte radiosa rotundata parte spinosa non 
humiliore, duplo circ. longiore quam alta; caudali extensa medio 
vix emarginata angulis acutiuscula capite absque rostro vix bre- 
viore ; colore capite superne dorsoque fusco, lateribus et inferne 
flavescente, griseo vel argenteo; iride flavescente vel rosea; 
corpore superne fasciis 5 latis transversis fuscis brevibus cum 
fusco dorsi confluentibus non infra media latera descendentibus, 
anteriore nucho-operculari, 22 dorso-suprascapulari, 38° ex parte 
sub dorsali spinosa, 42 sub dorsali radiosa, 5* caudali; pinnis 
flavescentibus, dorsali maculis vel fasciis fuscis vel nigris nullis; 
anali unicolore. 

B. 7. D. 5/11 vel 5/12. P. 2/11. V. 1/5. A. 3/16 vel 3/17. 

C. 1,15/l et lat brev. 

Syn. Zozotes jaculator CV. individu de Bourou Poiss VII 
p. 237 ? Val., Règn. anim. édit, illustr. Poiss. tab. 44. 
fig. SPP 

Hab. Archipel. moluccens. (Batjan?) ; Buru? 

Longitudo speciminis unici 141'”, 


Rem. Le Toxotes oligolepis est remarquable par la forme 
régulière et peu trapue et peu oblique du corps et par le nombre 
peu considérable des écailles sur une rangée longitudinale du 
tronc. Oest l'espèce qui a les écailles les plus grandes. Elle 
est voisine du jaculator, mais nettement distincte, non seule- 
ment par la formule de lécaillure, mais aussi par une épine 
de plus à la dorsale et par la brièveté de la première épine 
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dorsale, et puis encore par les yeux qui sont plus grands, par 
la mâchoire supérieure qui s’arrête plus en avant, par un rayon 
de moins à l'anale et à la dorsale, etc. — L’individu de Bourou, 
dont parlent Cuvier et Valenciennes dans leur chapître sur les 
Archers, me paraît devoir être rapporté à l'espèce actuelle. C'est 
peut être encore une individu de la même espèce sur lequel 
est prise la figure du Toxotes jaculator dans l'édition illustrée 
du Règne animal, figure cependant qui représente l'arrière du 
dos plus élévé quil n'est dans mon individu et où les deux 
dernières épines dorsales sont plus longues que la troisième. 

Je ne sais plus positivement la localité d'ou provient [unique 
mdividu de mon cabinet, mais je le crois originaire de lille de 
Batjan. Lespèce pourrait done bien n’être propre qu’'au Moluques. 


Torotes jaculator. Cuv., Règn. an.ed. 1e II p. 338; CV, 
Poiss. VIT fig. 192 (nec descript. p. 284); Guér., Ieon. 
Règn. anim. Poiss. tab. 26 fig. 9; Blkr, Verh. Bat. Gen. 
XXIIT Chaetod. p. 21. 


Toxot. corpore oblongv-ovali, altitudine spinam analem ante- 
riorem inter et spinam dorsi anteriorem 22 ad 8 in ejus longi- 
tudine, latitudine 2 ad 24 in diametro dorso-anali ; capite acuto 
34 ad 84 in longitudine corporis, longiore quam alto; oculis 
diametro 8 ad 4 in longitudine capitis, diametro 1 ad 14 
distantibus ; linea rostro-frontali rectiuscula vel concaviuscula ; 
rostro acuto oculo sat multo ad non breviore ; maxilla superiore 
sub pupilla vel vix post pupillam desinente; osse supramaxil- 
lari squamato; ossibus suborbitalibus anterioribus et praeperculo 
margine inferiore conspicue denticulatis; squamis angulum aper- 
turae branchialis superiorem inter et basin pinnae caudalis 
supra et infra lineam lateralem in series 28 ad 30 transversas 
dispositis; squamis 23 circ. in serie longitudinali linea rostro- 
dorsali mediana nares posteriores inter et spinam dorsi anterio- 
rem. 13 vel 14 in serie transversali splnam ventralem inter et 
lineam dorsi medianam et spinam analem anteriorem inter et 
spinam dorsalem anteriorem quarum 3 vel 4 (33) apicem cur- 
vaturae lineae lateralis inter et lineam dorsi medianan:, 4 lineam 
lateralem inter et vaginam dorsalis spinosae squamosam ; linea 
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laterali flexura anteriore genu posteriore paulo ante dorsalem 
vel initio dorsalis opposita; pinna dorsali non ante analem in- 
eipiente, spina 1% oculo conspicue ad vix longiore, spinis 22 et 
3? ceteris longioribus diametro dorso-anali duplo ad plus daplo 
brevioribus, parte radiosa convexa spina posteriore vix humi- 
liore; pectoralibus acutis capite absque rostro longioribus; ven- 
tralibus pectoralibus multo minus duplo brevioribus; anali dorsali 
longiore, spina 83° ceteris longiore capitis parte postoculari bre- 
viore, parte radiosa rotundata parte spinosa non humiliore duplo 
ad duplo fere longiore quam alta; caudali extensa medio paulo 
emarginata angulis acuta vel acutiuscula capite absque rostro 
non vel vix breviore; colore capite superne dorsoque fusco vel 
nigricante-violaceo, lateribus et inferne flavescente, griseo vel 
argenteo; iride flavescente vel rosea; dorso fasciis 5 transversis 
triangularibus fuscis vel violaceo-fuscis cum colore dorsì con- 
fluentibus apice non infra media latera descendentibus, la nucho- 
operculari, 24 32 et 42 latis, 2% nucho-operculari, 3% ex parte 
sub dorsali spinosa, 4a sub dorsali radiosa, 5% caudali; pinnis 
flavescentibus; dorsali radiosa inferne antice et superne postice 
macula fusca vel nigricante, anali dimidio libero vulgo fusca 
vel nigricante. 

B. 7. D. 4/12 vel 4/13. P, 2/11. V. 1,5. A. 3/15 ad 3/17. 

C. 1/15/1 et lat. brev. 
Syn. Jaculator Fish. Sciaena jaculatrix Pall., Philosoph. Transact. 
vol. LVI 1766 p. 186 tab. 8 fig. 6., Spicileg, zoolog. 
VIII 1770 p. 41; Bonnat., Tabl. encycl. Ichth. p. 121. 
Scarus Schlosseri L. Gm., Syst. nat. ed. 182 p. 1282; 
Lac., Poiss. IV p. 5, 17; Shaw, Gen. zool. IV p. 398. 
Labrus jaculatrie Lac., Poiss. III p. 425, 464; Shaw, 
Gen. zool. IV p. 485 tab. 68. 
Swmpit Mal, Blibiran Jav. 

Hab. Sumatra (Telokbetong, Tandjong, Benculen, Padang, Siboga, 
Palembang, Lahat, Djambi); Batu; Nias; Singapura; 
Bintang (Rio); Java (Batavia, Tjilatjap, Prigi,; Borneo 
(Sinkawang, Sungiduri, Pontianak, Sintang, Bandjermasin); 
Celebes (Macassar, Amurang, Manado, Tanawanko, Goron- 
talo) ; Sangir; Sumbawa (Bima); Timor; Ternata; Batjan 
(Labuha); Buru (Kajeli); Ceram (Wahai) ; Amboina ; Nova- 
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Guinea; in mari et in fluviis — An et Insul. Philipp. 
(Samar) ? 
Longitudo 25 speciminum 80'' ad 285. 


Rem. Mes individus appartiennent sans aucun doute à lespèce 
figurée pour la première fois dans les Philosophical Transactions 
de lan 1766 soas le nom de Jaculator Fish, espèce qui en 
1817 est devenu le type du genre Toxotes Cuv. La figure de 
Pallas, bien que fort inexacte par rapport à Yécaillure, fait 
parfaitement reconnaître l'espèce par les quatre épines de la 
dorsale. Aussi l'individu, sur lequel fut pris la figure, était ori- 
ginaire de Batavia où l'espèce est fort commune et la seule du 
genre q'on y trouve. 

Tie Toxotes jaculator est nettement distinct des autres espèces 
connues de Toxotes par le nombre des épines dorsales et 
par la formule des écailles. Il se distingne encore du Toxotes 
microlepis et du Toxotes chatareus par les larges bandes trans- 
versales qui se confondent insensiblement avec la couleur foncée 
«du dos, et du Toxotes oligolepis par la forme moins régulière. 
du corps et par un rayon de plus à la dorsale. 

Lespèce jouit de quelque célébrité par la singulière industrie 
qu'on lui attribue de lancer des gouttes d'eau à une hauteur 
considérable pour atteindre les insectes ou autres petits animaux 
qui rampent sur les plantes aquatiques ou même sur les herbes 
du rivage. 

Je n'ai jamais pu constater cette industrie. A Batavia les- 
pèce n'est pêchée que dans les eaux de la baie et jamais je 
n'en ai pu obtenir d'individus vivants. Elle n'y est plus élevée, 
eomme cela paraît avoir eu lieu il y a un siècle, ni par les Buro- 
péens, ni par les Chinois, et ni les Chinois ni les indigènes, soit 
à Batavia, soit ailleurs, m'ont pu confirmer la prétenduc industrie. 

Je crois aussi que la célébrité n'est pas méritée et ne repose 
que sur une erreur. 

L'industrie de lancer des gouttes d'eau aux insectes pour 
les attraper, fut décrite par Hommel, à Batavia, pour la pre- 
mière fois, non du Toxotes jaculator Cuv. mais du Chelmon 
rostratus CV. Lobservation de Hommel fut communiquée, dans 


\ 


une lettre à Peter Collinson, par J. A. Schlosser, qui donna 
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une description et une figure de espèce dans laquelle il recon- 
nut parfaitement le Chaetodon rostratus Ts. *) — Deux ans 
plus tard, Schlosser publia une nouvelle notice de Hommel 
sur Îindustrie du Chelmon rostratus en y ajoutant une de- 
scription d'un vsecond species” de la main de Pallas ainsi qne 
la figure de cette espèce, qui n'est autre que le Toxotes jaculator 4). 

Or, Hommel, dans sa relation, ne dit rien de l'industrie du 
Toxotes jaculator. Au contraire, tout ce qu'il raconte des gout- 
tes lancées en l'air, ne se rapporte qu’au Chelmon rostratus et 
il affirme cela positivement en déclarant: #No more than two 
„different species of this fish are found here. The frst and 
nrarest kind is that which 1 sent before” (Chelmon rostratus) 
wand to the description published in the 54th Volume of the 
„Philosophical Transactions, the foregoing account may be added, 
„You now will receive from me a specimen of the second 
„species’’ — (Toxotes jaculator) „which is the most common 
„here.” — En 1770, Pallas, dans ses Spicilegia zoologica, 
reproduisant, dans une note, la description du Toxotes jacu- 
lator des Philosophical Transactions, la fait bien précéder par 
la remarque, que les Européens à Java élèvent le jaculator, tout 
comme le Chelmon rostratus rob eandam insecta jaculandi 
artem’’ mais son assertion, fondée seulement sur ce qu’on a pu 
lui raconter, ne peut avoir aucune autorité après la notice 
explicite de Hommel. On aura gratuitement attribué la même 
industrie aux deux espèces puis qu'on les considérait comme 
génériguement identiques. 


La Haye, Mai 1875. 


*) An account of a Fish from Batavia called Jaculator, In a Letter to Mr. 
Peter Collinson, from John Albert Schlosser. Philosoph. 'Transact 1764 Vol. 54 
p. 89 tab. 9. 


+) Some further Intelligence relating to the Jaculator Fish, mentioned in 
the Philosophical Transactions for 1764 from Mr, Hommel at Batavia, together 
with the Description of another species by Dr. Pallas; in a Letter to Mr. 
Peter Collinson from J. A. Schlosser. Philosoph. Transact. 1766 vol. 56 p. 
186 tab. 8 fig. 6. 
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TEMPERATUURWISSELING NAAR EEN PERIODE 
VAN 27.682 + 0.004 DAG 
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C. H. D. BUIJS BALLOT. 


Er zijn vele jaren verloopen sedert ik in de Koninklijke 
Akademie van wetenschappen sprak over de periodische wisseling 
van temperatuur, die ík afhankelijk achtte van een ring van 
Asteroiden, die binnen de baan van Mercurius zich om de zon 
zouden bewegen in den tijd van 27.682 + 0.004 dagen, 
zooals ik den duur vaststelde in mijn eerste opstel daarom- 
trent in Poee. Annalen, XVIII, p. 205 en in het zelfstandig 
werk Les changements de température dépendants du Soleil et 
de la Lune. Utrecht, keMINK er Fins, 1841, 

In de Sectie-vergadering van het Provinciaal Utrechtsch 
Genootschap van kunsten en wetenschappen deelde ik echter 
nog de uitkomst van latere jaren mede, en wel in die van 
1866 pag. 1 tot aan 1869, daar ik de ontbrekende maanden 
later toezegde. In dat stuk vindt men voor elk jaar afzonder- 
lijk, hoeveel ik in zulk een jaar gewonnen of verloren had. 
Winst is het te noemen als de som van temperaturen op dagen, 
die in veertien achtereenvolgende kolommen voorkomen, omdat 
dan de meeste warmte door die asteroïden naar de hypothese 
gegeven wordt, grooter is dan de veertien overige sommen uit 
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waarnemingen in de andere helft der periode gedaan. Verlies 
moet het dan heeten, indien de tweede som kleiner is dan de 
eerste. £ 

Tevens vereenigde ik nog weder vijf opeenvolgende jaren, 
om daardoor minder ongelijkheden te hebben door storingen 
veroorzaakt, en weder gaf ik afzonderlijk de winst en het ver- 
hes voor elk vijftal jaren. 

Aan het einde van 1874 kon ik nu weder de uitkomst van 
een nieuw vijftal jaren toevoegen, en ik geef hier in eene 
tabel, zoodat het geheel van 1729 af kan overzien worden 
voor elk vijftal jaren de winst en wel voor elke kolom afzon- 
derlijk. 

Eigenlijk moeten nu alle getallen positief zijn, want het zijn 
steeds de verschillen van de sommen op tegenovergestelde 
dagen van de periode verkregen. 

Stellen wij, dat 6 Januari 1729 een dag geweest is, waarop 
de temperatuur naar de veronderstelde periode juist weder begon 
te klimmen en die in de 15° kolom behoorde, zoo moest steeds 
de som in de 15® kolom grooter zijn dan die der waarnemin- 
gen van de ISte kolom. Eveneens de som van de waarnemin- 
gen, die in de 16° kolom moesten geboekt worden, grooter dan 
die, welke hare plaats moesten vinden in de 2° kolom. Kort 
uitgedrukt moet dus de 17—3, de 18—4 kolom enz. steeds 
positieve resultaten geven. 

Dat is nu zeker niet het geval. Van de 29 X 14 getallen 
voor de 29 groepen ieder van vijf jaren geldende, zijn er slechts 
240 positief. Vereenigt men echter steeds twintig jaren, zoo 
komen slechts 25 negatieve getallen voor tegen 80 positieve 
en de eerste zijn doorgaans kleiner dan de laatste. Om de 
verschillen allen positief te maken zou men nog meer vijftallen 
moeten vereenigen. Vereenigt men steeds zes vijftallen, zoo 
geeft elk der dertigtallen jaren steeds winst voor de veertien 
warmere dagen boven de koudere, met eene enkele uitzondering 
in de eerste kolom; in het geheel komt een overwicht van de 
positieve verschillen boven de negatieve verschillen voor den 
dag van 26665° Fahr.; dus gemiddeld een derde graad meer 
voor elke waarneming. Voor elke kolom verkrijgt men alleen 
dan enkel positieve getallen, indien men steeds vijftigtallen 
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van opeenvolgende jaren vereenigt, waar men ook aanvange. Zoo 
was het ook met de onderzoekingen VAN LAMONT. Profr v. LAMONT 
rangschikte de waarnemingen van Munchen naar de periode, 
telkens 100 perioden bijeenvoegende. Elk dier reeksen gaf nog 
vrij wat negatieve getallen, zoodat LAMONT geen genoegzame 
waarschijnlijkheid aan het resultaat meende te mogen toekennen. 
Voegde ik echter telkens drie dier reeksen bijeen, zoo 
was ook weder het aantal negatieve verschillen aanmerke- 
lijk afgenomen, en voor alle negen zamengenomen bijna tot 
nul gebracht. Zie Poag. Ann. LXXXVII, p. 521, LXXXVII, 
p. 129 en 54l. 

Het spreekt van zelf, dat ik aan de onderzoekingen van 
Dr HORNSTEIN, die een periode van eenigzins korteren duur 
aanneemt, geen gezag genoeg kan toekennen om mijne uit- 
komst onzeker te maken. Zeer nauwkeurig is door hem dat 
onderzoek ingesteld, maar het strekt zich over te kleine tijd- 
ruimte uit bij de groote onregelmatigheden welke in de tem- 
peraturen voorkomen. Dr. HORNSTEIN, met wien ik daarover 
correspondeerde, meent zijne periode, die nader met den om- 
wentelingsduur naar sPÖRER en anderen overeenstemt, te moeten 
handhaven. Zoo zouden er dan twee perioden moeten zijn, want 
de mijne kan ik geen minuut wijzigen. 

Er volgt dus uit, dat de onregelmatige afwisselingen van 
temperatuur, die in de weersgesteldheid door allerlei storingen 
voorkomen zeer veel grooter zijn dan de wisselingen ten ge- 
volge van de periode, maar er is toch groote waarschijnlijkheid 
voor, dat er ook werkelijk eene periodische toe- en afneming 
der warmte bestaat, telkens na 27.581 dagen weder aanvan- 
gende; want de periodische afwisseling wint het op den duur 
van de onregelmatige. Bedenkt men nu, dat soms dagen ach- 
tereen een temperatuur heerscht, die 10° C. hooger of lager is 
dan die, welke op denzelfden datum van een ander jaar voorkwa- 
men, dan moet men erkennen, dat er wel een oorzaak dient te 
worden aangenomen, waardoor de sterke afwijkingen overvleu- 
geld worden. Er zijn vier jaren, zie de aanteekeningen van de 
sectie-vergaderingen van het Prov. Utrechtsch Gen, voor 1866, 
waarin ik verliezen lijdt van 800 tot 1000, maar daarentegen 
vijf, waarin ik 1000 tot 1300 graden win. Vijftig verliezen 
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maar die door negentig winsten worden te niet gedaan, zoudat 
er, gelijk ik aanvoerde, 26665 graden overblijven. 

Ik zou door den duur der periode | minuut langer te ne- 
men een nog eenigszins gunstiger resultaat verkrijgen, maar 
wie weet of latere vijftallen jaren mij niet weêr nopen zouden 
de periode te verlengen. Dus laat ik haar liever, zooals ik ze 
in 1869 voordroeg, waardoor zij toch binnen de door mij in 
1845 aangegeven grenzen van onzekerheid beperkt blijft. 

Op zich zelf zou het anders niet ongerijmd zijn, haren duur 
veranderlijk te nemen, en dan eene verkorting te onder- 
stellen, ook niet dat zij steeds zwakker haar invloed doet ge- 
voelen. Indien het namelijk een groep asteroïden is, ongeveer 
als die van de Perseïden of Lieonïden, zoo moeten die licha- 
men, welke het naast aan de zon komen snelleren loop heb- 
ben, zich over de baan verdeelen en aan de samenhooping zich 
onttrekken. Daardoor wordt dan de periode schijnbaar iets veran- 
derd en vooral verzwakt, omdat de tegenstelling niet zoo groot meer 
is en niet meer bestaat tusschen al en niet asteroïden, maar alleen 
tusschen meer en minder asteroïden. Bij gelijkmatige verdee- 
ling over de baan zou hun periodische invloed op de aarde, 
hetzij dan door uitstraling of door absorptie van de zonnestra- 
len, in het geheel niet meer merkbaar zijn. Ik acht het aan- 
wezen van zulk een ring of hoop van asteroïded op zich zelf 
niet zoo onwaarschijnlijk, daar wij toch in het zoodiacaallicht 
iets dergelijks zien, maar over groote afstanden uitgestrekt ; 
waarschijnlijker althans dan de meening, dat een planeet de stra- 
len der zon zou onderscheppen, alhoewel ik erken een oogen- 
blik, omdat ik het zoo wenschte, ingenomen te zijn geweest 
met de aangekondigde ontdekking van vuLCANUS. 

Een besluit uit een bijzonder stel waarnemingen alleen ge- 
trokken, is altijd aan twijfel onderworpen, het is slechts een inductio 
per enumerationem simplicem; al geeft dus een lange reeks 
van waarnemingen een belangrijke som ten voordeele der hy- 
pothese, en al is die hypothese ook niet gemaakt naar, maar be- 
gunstigd door waarnemingen te Breslau, Munchen, op Groenland 
en Decima, toch wenschten wij zoo gaarne van elders bevesti- 
ging door kennis van de oorzaak zelve. Zoolang theorie, dat 
is de uitspraak van een samenstel van waarnemingen goed verkre- 
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gen uitkomsten niet bevestigt, moet men, evenals wanneer 
zij er tegen strijdt, onophoudelijk trachten èn de waarne- 
mingen èn theorie te verbeteren, totdat zij overeenstemmen. 
Aanwijzing van dit werkelijk aanwezig zijn der theorie ge- 
ven en ze nader ontwikkelen kan men nu in dit geval niet, 
omdat er geen theorie is; men zou ze moeten vormen, door 
pogingen in het werk te stellen dien veronderstelden ring te 
zien. Door toepassing van den spektroskoop kan het misschien 
gelukken de maan en de bovenplaneten nu en dan op den ring 
te zien. Venus is hij dezen laatsten overgang reeds op den 
afstand van l min. van de zon waargenomen, echter waarschijn- 
lijk meer door haren lichtring dan als zwarte projectie; maar 
het is toch niet onmogelijk. De waarneming zou echter beter 
kunnen gedaan worden. Reeds in de # Changements” wees ik 


op pyrheliometrische waarnemingen, vooral op hooge bergen, en 


nooit verzuimde ik de waarnemers op een hooggelegen plaats 
tot het doen van waarnemingen met den actinometer aan te 
sporen. Het wenschelijke van het opsporen van dergelijke pe- 
riodische afwisseling ook van die, welke ten gevolge van de 
maan moest ontstaan, noemde ik zelf als een reden, waarom 
men vooral in hooge streeken en waar weinig waterdamp in de 
lucht voorhanden was, zulke meteorologische waarnemingen ge- 
regeld moet doen. 

Aan de toekomst moeten wij dus overlaten, hoe zij omtrent 
deze hypothese zal beslissen. 

Men zou de dagelijksche temperatuur te Kew van 1826 tot 
1869 waargenomen ook nog eens kunnen rangschikken, en zoo 
door het pas verschenen merkwaardig werkje van GLAISHER, 
Meteorological. observations in the Horticultural garden Chiswick 
ook Engeland kunnen laten meespreken, zelfs zou men, daar 
ook van regen en wind de dagelijksche opgaven in dat werkje 
gegeven worden, het onderzoek ook tot regen en wind kunnen 
uitstrekken, zoo als ik deed in de Changements, alwaar ik wer- 
kelijk gedurende de zoogenaamde warme dagen een eenigszins 
sterkeren zeewind meende te- kunnen aantoonen dan gedurende 
de koude dagen. 

Ik herhaal mijne verwondering, dat ik van de werking der 
maan zoo weinig vind. In de zomermaanden schijnt de volle 
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maan iets meer warmte te geven, dan de nieuwe maan; steeds 
geeft de maan bij noorder declinatie iets meer dan bij zuider 
declinatie; maar hier staat weêr tegenover, dat zij in haar pe- 
rigeum minder warmte aan den thermometer merkbaar maakt 
dan in haar apogeum. Daardoor wordt de werkelijke beteekenis 
der aanwijzing zeer onzeker, niettegenstaande verschillende ge- 
leerden den in laatsten tijd ook door de thermoelektrische zuil 
de warmtewerking der maan zeggen bewezen te hebben. 

Ook het onderzoek.naar den invloed van den anomalistischen 
omloopstijd der maan heb ik voortgezet, en ook daarvan ver- 
meld ik de uitkomst telkens voor vijfentwintig tallen van jaren. 
- De winst van 11000 graden is nog niet de helft van die, welke 
de veronderstelde zonnering levert. Men vergelijke de eene 
uitkomst met de andere om daardoor een gegeven te meer te 
hebben ter beoordeeling van de waarde. 
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DE GEMIDDELDE TEMPERATUUR VOOR ELKEN 
DATUM DES JAARS AAN DEN HELDER, 


UIT WAARNEMINGEN VAN 
DERTIG JAREN, EN HARE VERANDERLIJKHEID IN NEDERLAND, 
DOOR 


C. H. D. BUIJS BALLOT. 


Mn 


Meer en meer beijvert men zich de climatologie als basis der 
meteorologie te beoefenen. Het meeste materiaal heeft daartoe 
ons geacht buitenlandsch lid pove aangebracht in zijne „ Nicht 
periodische Veränderungen der Temperatur’’ en in andere latere 
werken, waarin de maandelijksche gemiddelde temperaturen van 
een zeer groot aantal plaatsen op de oppervlakte der geheele 
aarde worden vermeld. Het is nu ieders plicht het zijne daar- 
toe bij te dragen. Daarom heb ook ik het mij tot taak ge- 
steld, niet slechts voor vele europesche stations de maandelijk- 
sche gemiddelde thermometer- en barometerstanden te verza- 
melen en zelfs den normaalgang dezer instrumenten daarvoor 
te berekenen, maar meer bepaald ook om van Nederland te ge- 
ven, wat daarvan te geven is. Zoo heb ik vroeger de uitkom- 
sten van vroegere reeksen medegedeeld en wensch ik nu meer 
bepaald voor den Helder, waar een nieuwe reeks van dertig ja- 
ren met dezelfde instrumenten en op dezelfde plaats juist vol- 
bracht is, den gang der temperatuur voor elken datum van het 
jaar te geven. Het is echter voor ons doel niet genoeg, alleen 
gemiddelde standen te vermelden, maar ook moet worden aan- 
gegeven, hoeveel op elken dag de temperatuur uiteen kan loo- 
pen, zoo als Prof. errsreL zulks zoo voortreffelijk gedaan heeft 
in zijn merkwaardig werk: Der Boden, das Klima und die 
Witterung von Ostfriesland, een werk, dat wel verdient beter 
gekend en door de meteorologen erkend en nagevolgd te worden, 
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Kent men de veranderlijkheid van de temperatuur op eene 
plaats, dan is het bovendien zeer belangrijk die veranderlijkheid 
te vergelijken met die van andere plaatsen in de nabijheid ge- 
legen. Utrecht en Maastricht beginnen ook lange reeksen te 
krijgen, zij zijn meer en meer landwaarts in gelegen: zoo rijst 
dan de vraag: bieden zoo nabijgelegen plaatsen reeds onder- 
scheid in veranderlijkheid aan en neemt die veranderlijkheid ook 
naar zekeren regel toe? 

Het zijn deze drie punten, welke ik in dit opstel wensch te 
bespreken. 

L. Vooreerst dan, welke is de temperatuur van elken dag des 
jaars te Helder? 

Het antwoord op deze vraag vindt men in tabel [ en II. 
De eerste geeft het gemiddelde van de waarnemingen 20“, 2u en 88, 
dat men tot het ware gemiddelde zou kunnen herleiden vol- 
gens de uurlijksche uitkomsten te Utrecht in de jaarboeken 
van 1858 en 1868. De correctie bedraagt in 
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Deze grootheden zouden van de waarden in tabel [ en II 
moeten worden afgetrokken, maar gelijk licht blijkt, geen 
belangrijk onderscheid in den gang kunnen geven, daar zij niet 
veel van de eene maand op de andere veranderen. Van den 
Helder zelf bezit ik de uurwaarnemingen slechts van de laat- 
ste acht jaren, en zal die later wel eens mededeelen. De cor- 
rectiën zijn voor den Helder kleiner. Tabel II geeft die ge- 
tallen op eenigszins andere manier, zoo als ik ook vroeger na- 
genoeg met de voor Zwanenburg verkregen uitkomsten gedaan 
heb. Neemt men de temperaturen telkens van een oneven ge- 
tal opeenvolgende datums samen en deelt men die door het 
aantal dagen, zoo verkrijgt men ongeveer de temperatuur 
van den middelsten datum. Vroeger heb ik steeds drie 
dagen samengevoegd, anderen hebben het overdreven, door tot 
31 dagen toe telken samen te nemen, en dan weder die verkregen 
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gemiddelde getallen nog weder eens op dezelfde wijze samen- 
te voegen. Handelt men op deze wijze, dan gaan alle toevallige 
ongelijkheden er uit, maar tevens vele wezenlijke verheffingen 
of verlagingen der temperatuur. Het is dus noodig een mid- 
denweg te bewandelen. Ik heb nu de voorkeur gegeven aan 
het bijeenvoegen van negen dagen. Dit is misschien nog iets _ 
te verkiezen boven het samenvoegen van elf dagen. Minder 
echter omdat ik het anders zou willen doen dan Prof. PRESTEL,— 
in geenen deele — ook niet omdat ik zou meenen dat het 
beter ware, maar omdat het gemakkelijker is. Neem ik na- 
melijk eerst gemiddelden voor drie dagen en behandel ik die 
gemiddelden van telkens drie dagen weder even zoo, dan ver- 
krijg ik het gemiddelde van negen dagen, terwijl ik tevens de 3 
gemiddelden van elk drietal overzie en dus in twijfelachtige | 
gevallen beslissen kan. 
Loo was het gemiddelde van 4—17 Mei: 


Dat. II | II | IV V | VI | 
4 | 9,891 9.64 877.8| 9.75 | Im kolom I staan de 
EN Ty elkeneen 
ens de som - 
5 | 9.90 9,81 905.8/10.04 men van drie opeen vol- 
6 [10.13 10.28| 925.9|10.29 in an emiddelde 
7 110.67110.49 947.71 110.52 al van zulk een drie- 
‚4 al 
Eike som staat op de 
8 [10.67 10.95 965,7 [10.72 [zelfde horizontale lijn met 
den datum die den mid- 
9 111.52 11.18! 983.2/10,9g delsten dier drie dagen 
aangeeft. 
10 [11.3411.46 994,6 [11.05 schtereensolgens de She 
d d 
11 [11.52 11.41 1008.1 [11.20 [ärietallen, die telkens of 
alle drie in kol. II of in 
12 [11.87 11,86/1020.0/11.38 [u of in IV staan; zij 
bevat dus de som van tel- 
183 (L1.20/11.20 1035.1 111.50 zons negen opeepvolgen- 
e dagen op dezelfde ho- 
14 [11.04 11.24 1042.4 [11.58 ET 
15 [11.43 11.46 10543 [11.71 bera betse nine 
andi ft | 
16 [11.86111.84 1087,6/[11.86.|das de zoo berekende zen Il 


midd, temper. van dien 


17 12.18 12.10 1080.5 [12.01 |middelsten dag. 
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Het scheen niet overbodig deze eenvoudige wijze uitvoerig 
te beschrijven, omdat ik het van belang zou rekenen dat zóó 
voor iedere plaats de gemiddelde temperatuur berekend werd. 
Nauwelijks de helft van de moeite behoeft er aan besteed te 
worden, die door Prof. PresTEL aan het verkrijgen zijner getallen 
te koste gelegd is; zij geeft daarenboven meer waarborg tegen 
vergissingen, terwijl bovendien ook zelfs de bijzonderheden meer 
in het oog vallen. 

Wij vinden in Tabel IL dan een minimum omstreeks den 
12 Januari; vroeger bepaalden wij den tijd daarvan ook uit 
honderdjarige waarnemingen te Zwanenburg op den 9 of 10, 
Het maximum valt nu een weinig onzeker in het laatst van 
Juli. De temperatuur klimt vrij regelmatig in de eerste zeven 
maanden en, als dat het geval is, als dus een volgende datum 
hooger temperatuur heeft dan een voorafgaande, duid ik dat 
door dunne cijfers aan. Evenzoo geven in de vijf laatste maan- 
den dunne cijfers te kennen, dat de volgende datum lager tem- 
peratuur heeft dan de vorige, want nu is daling de regel, zooals 
vroeger rijzing. Alleen de dikke cijfers geven dus een anomalie 
te kennen. Men ziet oogenblikkelijk hee weinig anomaliën na 
dertig jaren in den gang der temperatuur overblijven. De 
eenige, die in aanmerking komen en wezenlijk schijnen te be- 
staan, zijn in de eerste helft van Februari, voorts in April, Juni, 
Juli, Augustus en December; maar in Mei, waarin ieder ze 
verwacht en beweert te bemerken, blijven zij verborgen in de 
negendaagsche gemiddelden, 

In Februari kan men eene tijdelijke verkoeling verwachten, 
niet zoozeer naar de hypothese, die Erman ter verklaring zich dacht, 
maar omdat op de oppervlakte der zee werkelijk de temperatuur 
in Februari evenlaag, soms lager is dan in Januari, en omdat 
in het algemeen de temperatuur dan zoo langzaam toeneemt, 
dat de in dit jaargetijde groote afwijkingen zeer licht een reeks 
van volgende dagen toevallig kouder maken dan de voor- 
gaanden, of ook warmer. Daarom zeide ik reeds in mijne 
„Changements’’, dat het nog onbeslist blijft of wel de eerste dagen 
van Februari beneden den algemeenen regel koud, dan wel mis- 
schien de laatste dagen van Januari boven den algemeenen re- 
gel warmer zijn, of zelfs slechts schijnen. Deze zelfde opmer- 
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king geldt van elke schijnbare verheffing of verlaging der 
temperatuur, als in Juli en Augustus. Zoo dus ook van Mei, 
waarin omstreeks den llden wel niet uit tabel Il maar toch 
uit tabel IT en uit de voor de berekening van Tabel IL gemid- 
delde drietallen eene geringe verlaging schijnt te volgen. Im- 
mers het drietal dagen van den 10, 11, 12, 18, 14 en 15 
heeft gemiddeld de temperatuur 11.46— 11.4l— 11.86— 
11.20— 11.24— 11.46. Heeft er een verlaging plaats den 
11, 12, 18 of wel een verhooging op de voorgaande dagen, 
die toch vrij wat meer boven eene interpolatie tusschen den 
4 en 18den zijn dan de temperaturen van den 1l, 12, 18 
onder den schijnbaren gang! Heeft eindelijk die verlaging, zoo 
zij al aangenomen moet worden voor den Helder, daar Utrecht en 
Maastricht ook den 11den en 14den jets lager geven, zekerheid, als 
men bedenkt dat de temperatuur van een dag in Mei tien graden 
uiteen kan liggen, wat nog over dertig jaren een verschil van 0.°8 
geeft, bijna groot genoeg om die onregelmatigheid in een jaar te doen 
verdwijnen ? Wij geven echter om de algemeene overeenstemining 
toe, dat er omstreeks den 18 eene verkoeling, zij het ook slechts 
eene betrekkelijke verkoeling plaats grijpt, dan vragen wij ver- 
der: Zou wel die onregelmatigheid, welke misschien voor an- 
dere plaatsen geldt, (zie de verhandeling van Dove) hier in 
Nederland de aandacht getrokken hebben, als die er niet op 
gevestigd ware geworden door de uitwerking, welke eenige koude 
nachtvorsten omstreeks dien tijd zoozeer doet in het oog vallen ? 
Ik meen het te moeten betwijfelen; want zoekt men naar de 
onregelmatigheden, welke driedaagsche gemiddelden nog vertoonen, 
zoo vindt men ze in elke maand en grooter. Toch spreekt 
niemand daarvan, want hij heeft er niet opgelet. In Mei echter 
is pas het groen ontloken. Bevriezen die jeugdige knoppen 
zoo sterven zij af en worden zwart. Ook heeft men zich reeds 
gevleid met of verheugd in een vroege warmte, en nu vertellen 
ons gezicht en gevoel beiden, dat het weer kouder is gewor- 
den. Zulke een dag blijft in herinnering en men teekent in 
andere jaren aan, of zoo iets andermaal voorkomt. In andere 
tijden van het jaar bemerkt men het zoo niet, als er eens een 
buitengemeen warme of koude dag voorkomt. 

Om met volkomen zekerheid daarover te beslissen zou men 
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voor zeer vele plaatsen op de oppervakte der aarde zulk een 
onderzoek moeten doen. Is op al die plaatsen een gegeven 
groep dagen te warm of te koud, of daar wij dit zoo moeielijk 
kunnen beslissen, onregelmatig, in verband met voorgaande en 
volgende dagen, dan is de oorzaak buiten de aarde gelegen 
(kosmisch) komt die onregelmatigheid in het eene gedeelte der 
aardeoppervlakte sterker voor dan op de andere, vroeger ook 
of later, dan is het de uitwerking van een tellurische oorzaak, 
wier zetel men op die wijze zou kunnen opsporen. Ook zou 
men de snelheid kunnen bepalen, met welke die invloed over 
de aarde voortgaat. Vooral zal men daartoe kunnen geraken 
als men de onzekerheid der bepaling voor elken dag in acht 
neemt en voor elke plaats. 

IL. De tweede vraag is dan, welke is de onzekerheid van de 
bepaling der temperatuur aan den Helder. Zoo als ik voor de 
temperatuur voor elke maand gedaan heb in het Nederlandsch 
Jaarboek voor 1858 p. 219 en in de Algemeene Statistiek van 
Nederland, zoo deed ik voor de temperatuur van elken dag 
te Helder uit de verloopen dertig jaren. In tabel [Il staat 
aangeteekend, hoe vaak de som der drie temperatuurwaarne- 
mingen dagelijks, voor elk bepaald tiental dagen, op heeft 
geleverd een bedrag van —20 of —19 van —18 en —17 
en ook van 2 en 8 van 4— 5 enz. graden. Had ik elke 
som afzonderlijk gehouden, ook die slechts Één graad verschilde, 
dan ware te tabel al te uitgebreid geworden. De naauwkeu- 
righeid is groot genoeg, daar de bepalingen toch met een ver- 
schil van slechts 2/3 graad elkander opvolgen. 

In handschrift heb ik tabel III uitvocriger en wel voor elken 
datum afzonderlijk. Het scheen voldoende slechts aan te geven, 
hoe dikwerf zulk een som in de tien dagen, die het eerste, 
tweede of derde tiental van eene maand vormden, bereikt werd, 
Uit die tabel nu kan men twee besluiten trekken : 

a. hoeveel de temperatuur, die op een der dagen van zoodanig 
een tiental voorkomen, uiteenliggen en, welke temperaturen nog 
in sommige maanden voorkomen, in andere niet. 

b. hoe de verdeeling is van het aantal malen, dat die verschil- 
lende temperaturen in zoodanig tijdperk wordt waargenomen. 
Men zal zien, dat in dertig jaren die verdeeling reeds onge- 


(188 ) 


veer die is, welke naar den overleden Directeur van het Ob- 
servatorium te Brussel, den Heer Ad. Quetelet *) door de 
coëfficienten der binomiaal-formule wordt voorgesteld. Die 
verdeeling treedt ook eenigermate op den voorgrond bij de 
verdeeling over het geheele jaar. Beter zouden waarschijnlijk 
reeds de getallen voldoen, verkregen uit de 45 jarige waarne- 
migen van Chiswick, die nu juist uitgekomen zijn +). 

Het eerste punt hoever de in eenig tijdperk waargenomen 
temperaturen uiteenliggen, doet hier het meest ter zake. Men 
vindt dat in tabel FV, door het onderscheid van het waar- 
genomen maximum en minimum, en ziet, dat die grenzen het 
wijdst vaneen zijn in Januari, en nu tot Augustus, Sep- 


Grenzen. 


Maanden. Speelruimte. 


Jannar bede Heim der van — 25 tot + 80 55 
Webraarl:s oe: lor nm — 29 pm + 40 69 
Maart tt Weede „ — 80 / + 86 66 
ee Oet ende arden „th B pn + 50 47 
Mers oe „ + 18 # + 66 58 
br pees eea. Lite „ + 25 np + 82 51 
daliuatenk. hes „ + 89 / + 84 59 
ASSENS epe atten „ + 39 vp + 80 61 
DEptember „nd 2 np + 70 45 
October ntt „ t 9 np + 56 47 
November. . .... nil # + 42 53 
December. ...…. | # — 25 vw + 36 61 


tember en October steeds nader en nader tot elkander komen, 
om later weer vaneen te gaan: Het minimum dat April aan- 
biedt is waarschijnlijk toevallig en kan in een langere reeks 
verdwijnen. 

Stell men nu zulk een onderzoek voor de eerste Meidagen af- 
zonderlijk in, dan vindt men de grenzen achtereenvolgens voor den 
520 Mei aldus, 16—50, 13—56, 16—56, 14—46, 20—50, 


*) Climat dela Belgique; zie ook mijn verslag in de Fortschritte der Physik 1853. 
+) GLAISHER. \ 
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18—52, 22—48, 20—50, 21—45, 21 —62, 18—5S, 20 —52, 

20—65, 25—64 graden, en de 1Oden — | 5den Mei vertoonen 
dus ook in dat opzicht geene anomalie. 

Evenmin komt dit te voorschijn als men op de minima alleen 
Jet. In de Annales de Physique et de Chimie van 1874 *) vindt 
men een onderzoek van Is. PIERRE voor Frankrijk, waarvan 
b de uitkomst is, dat het aantal nachtvorsten van April tot het 
einde van Mei afneemt, en dat er ja enkele dagen zijn, waarop 


zij meer dan gewoonlijk voorkomen, maar toch nooit zooveel 
in Mei als in April,en niet bijzonder op den 10 en 12 of 18 
_ Mei: De minima vallen op 19, 20, 21, 22 April en dan we- 

derom 1, 2, 3 maar vooral op 13, 10, 14, 25 Mei, waaruit 
_ het waarschijnlijk is, dat dit slechts zoo schijnt, omdat de reeks 
nog niet lang genoeg is voortgezet. Hen bijzondere voorkeur 
kunnen toch de nachtvorsten niet hebben om de 4 dagen voor 
te komen, waarop PIERRE zinspeelt. 

De Helder is nu misschien niet de geschiktste plaats om 
de nabijheid van de zee en omdat daar alle storingen zwakker 
zijn. Dit geldt echter ook van de toevallige storingen, zoodat 
een regelmatige invloed als is hij dan eenigermate geringer 
minder gemakkelijk voor het oog verborgen blijft. 

ILL. Dit wordt ook uit de waarneming duidelijk, als men 
voor andere plaateen in ons land, voor Utrecht namelijk en 
Maastricht, de veranderlijkheid vergelijkt en wel vooreerst ten 


opzichte van de verandering in den loop van den dag -— ten 
tweede ten opzichte van de afwisseliug van den eenen dag op 
den anderen, ten derde ten opzichte van de grootte van eenigen 
tijd achtereen in denzelfden zin voorkomende afwijkingen. 

* a. De dagelijksche verandering was het gemakkelijkst te ver- 
krijgen, omdat ik in de jaarboeken voor elken dag steeds de 
minimum temperaturen afzonderlijk het opgegeven, en daar nevens 
het verschil van het maximum, boven het minimum opdat de 
tweede getallen juist de dagelijksche verandering op elken dag 
zouden aangeven. Ik had dus slechts de som te nemen voor 
elke maand van die verschillen, en de uitkomsten der gelijkna- 
mige maanden voor iedere plaats samen te tellen ; zoo komt dan 


_*) Zie ook Zes Mondes van 17 Dee. 1874, p. 693, 
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tabel V tot stand met hare gemiddelde dagelijksche verandering te 
Helder, Utrecht, Maastricht. Deze wordt steeds grooter, naarmate il 
de plaats meer landwaarts in ligt en zulks in elken tijd des jaars, ® 
gelijk men reeds uit de onderstaande verkorte tabel ziet. | 


GEMIDDELDE TEMPERATUUR-WISSELINGEN 
VAN ll DECEMBER 1846—83l pro. 1874. 


te Helder. 
Dec. | Jan. | Feb. | Mrt. (April) Mei. | Juni, | Juli. | Aug. | Sept. | Oct. f 
1846—50 | 1.72 | 1.9 | #01 | 1.10 | 1.10 | 1.31 | 1.45 | 1.61 | 1.26 | 0.94 | 1.03 | Kl 
87—35 | 1.36 | 1.39 | 1.27 | 1.18 | 1.10-| 1.19 | 140 {1311 1.06 | 092 11.10 IN 
56—60 | 1.53 | 1.54 | 1.15 | 1.08 | 1.11 | 1,28 | 1.45 | 1.29 | 1.02 | 1.16 | 1.25 (GR 
61—65 | 1.37 | 1.47 | 1.28 | 1.25 | 1.30 | 1.38 | 1.18 | 1.24 | 1.11 | 0.87 (1.12 (MN 
66—70 | 1.61 | 1.54 | 1.09 | 1.18 |-1.37 | 1.43 | 1.49 | 1.43 | 0.95 | 1.05 | 1.12 (MR 
71-74 | 1.43 | 1.37 | 1.42 | 1.23 | 1.19 | 1.01 | 1.43 | 1.47 | 0.97 | 1.02 | 1.44 | KB 
Gemidd. 1:50 | 1.54 1 1,200} 4.17 | 1.19 | 1.27 | 1.49 \ 139 | 1.06 | 0.99 | 1.14 


te Utrecht. 


reen id 


1851—55 | 1.82 [ 155 | 195 | 1.56 | 1.87 | 1.78 [ 1.88 [| 1.59 (1.89 | 1.12 | 1.27 | Ì 

56—60 | 1.92 | 1.83 | 1.42 | 1.43 | 1.62 | 1.83 | 2.03 | 1.79 | 1.56 | 1.34 | 1.20 | Mi 
61—65 | 1.63 | 189 | 156 | 1.46 | 1,62 | 2.21 | 1.66 | 1.76 | 1.55 | 1.39 | 1.36 | Wi 
66—70 | 2.10 | 1.89 | 1.36 | 1.51 | 1.73 | 2.03 | 2.08 | 1.76 | 1.45 | 1.34 | 1.25 | Ml 
7114 | 198 | 177 | 159 | 1.64 [1.58 | 159) 187 | 1.48 | 1.45 | 128) 137 | 1 
Gemidd. | 1.84 | 1.79 | 1.58 | 1.52 | 1.68 | 1.89 | 1.89 | 1.68 | 1.48 | 1.29 | 129 | Ul 

te Maastricht. 

1851—55 | 1.99 | 1.69 | 1.65 [ 1.64 | 2.16 | 1.99 | 1.98 | 1.63 | 1.54 | 1.48 | 1.54 ( Lû 
66—60 | 1.89 | 1.81 | 1.60 | 1.79 | 1.84 | 1.69 | 2.12 | 1.94 | 1.94 | 1.54 | 1.55 | Ik 
61—65 | 1.71 | 2.02 | 1.47 | 1.78 | 1.66 | 1.90 | 1.81 | 195 | 1.72 | L49 | 1.74 | A 
66—70 | 2.16 | 2.10 | 164 | 1.69 | 1.93 | 208 | 2.17 | 1.93 | 1.45 | 144 | 1.60 PAG 
Hl—74 | 2.04 | 1.83 | 1.74 | 1.85 | 1.79 | 1.58 | 1.98 | 2.03 | 1.64 | 1-57 | 1.85 | Ll 


Gemidd, | 1.96 | 1.89 | 1.62 | 1.75 | 1.88 | 1.85 | 2.01 | 1.90 | 1.61 | 1.50 | 1.66 


Gemiddeld voor dezelfde jaren 1851—74. 


Helder. | 1.46 | 1.46 | 1,24 | 1.18 | 1.21 | 1.26 [ 1.39 | 1.35 [1.02 ( 1.01 | 1.17 
Utrecht, | 1.84 | 1.79 | 1.58 | 1.52 | 168 | 1.89 [| 1.89 | 1.68 | 148 | 1.29 | 1.29 
Maastr. | 1.96 | 1.89 | 1,62 | 1.75 | 1.88 | 1.85 | 2.01 | 1.90 | 1,90 | 1.61 | 1.66 


) 


b. Tets meer tijd kostte het de verandering van den eenen 


dag op den anderen te vinden. In den eersten opslag schijnt | 


| 


$ 
” 
t 
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_ het, alsof ik daartoe steeds het gemiddelde van den eenen dag 


had af te trekken van dat van den vorigen, en al die dertig 
of een en dertig verschillen had bij een te tellen. In waar- 


_ heid behoeft men daartoe alleen te zoeken: wanneer die gemid- 


delden betrekkelijke maxima of minima zijn ten opzichte van 
voorafgaande en volgende dagen, en hoe groot die zijn. Noemen 
wij dan het eerste maximum a, het eerste minimum b,, de 
volgenden a, en b, a, en b,, het laatste maximum en mini- 
mum aj en bj, zoo is de som der veranderingen in eene maand 
— 2 ZE (a—b)— correctie. Die correctie is verschillend, naar- 
mate de maanden met een maximum of wel met een minimum 
beginnen of ook eindigen, dus naarmate de eerste dag der maand 
hooger of lager dan de volgende en zoo ook de laatste dag der 
maand lager of hooger dan de voorgaande is; want ik ben in 
elke maand met den eersten begonnen en met den laatsten ge- 
eindigd, waardoor ik groote regelmaat in de berekening verkreeg 
en alleen de verandering van den laatsten dag eener maand op 
den eersten der volgende verloor. 

Ontmoet ik dus eenige afwisseling als bijv. a, = 71°, b, — 2?, 
as —10°,b,=5", a,=9', b,=1°, a,=8,b, = 5", zoo staat 
de rekening: 

(1) indien a, op den eersten, b, op den laatsten valt, aldus: 


Max. Min. 
7 2 
10 5 
9 1 
8 5 
Som der max. — 34 som der min. == 18 


en de som der veranderingen is 2 (2a— 2 b)— (a, — b), 


dat is 2(34—13) — (1 —5) —= 40. 
(2) valt b, op den eersten en b, op den laatsten, zoodat a, 
tot de vorige maand behoord heeft, zoo heeft men: 


Max. Min. 

2 

10 5 

9 1 

8 5 

Som der max. — 27 som der min. — 18 


VERSL, EN MEDED. AFD. NATUURK, 2de REEKS. DEEL IX, 18 
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en de som der veranderingen is WE a—b) + b, + bi), 
dat is 2 (27—13) + (5 + 2) == 35. 

(3) Valt a, op den est maar a, op den laatsten, zoodat 
b, tot tot de volgende maand zou behooren: 


Max. Min. 
7 2 
10 5 
9 1 
8 
max. — 84 som. der min. = 8 


zoo is de som der veranderingen 2 (2 a— 2 b) — (a, +a,), 
dat is 2(34—8) — (8 +7) =837. 

(4) Heeft eindelijk de eerste der maand een minimum waarde 
de laatste een Maximum, dan heeft men: 


Max. Min. 
2 
10 5 
9 1 
8 


Som der max. = 27 som der min. EN 


en de som der veranderingen is 2(2a— 2 b)— (a, — b‚), 
dat is 2 (27 —8) — (8—2) —= 82. 

Op deze wijze is de som der veranderingen in ek maand 
voor ieder der drie plaatsen gevonden, en opgenomen in ta- 
bel V. De dunne cijfers geven eigenlijk de drievoudige som 
der temperatuurafwisselingen aan, omdat wij voor elken dag de 
som der drie waarnemingen van den dag hadden. De afwisse- 
lingen schijnen dus driemalen te groot en hare som in vijf jaren 
is dus gedeeld door 5 X 8 X 30 of 5 X 3 X Bl, waardoor 
dan in elk vijftal jaren de gemiddelde verandering van den eenen 
dag op den volgenden verkregen wordt. Deze is met dikke 
cijfers gedrukt en loopt in de verschillende vijftallen van jaren 
niet bijzonder uiteen, zoodat zij wel kan gerekend worden uit 
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deze dertig jaren vrij nauwkeurig berekend te zijn. Ook hieruit 
ziet men de veranderlijkheid toenemen van Helder over Utrecht 
naar Maastricht. In den loop der jaren is de grootte dezer af- 
wisseling niet zeer verschillend, het kleinst in Augustus, Sep- 
tember, October, Februarij en Maart. 

II. Eindelijk heb ik onderzocht, hoe de afwijkingen van de 
afzonderlijke maanden zich op de drie plaatsen vertoonen, den 
Helder, Utrecht en Maastricht. 

Om nu de getallen niet te zeer te vermenigvuldigen, geef ik 
in Tabel Vl alleen de gemiddelde som der maandelijksche af- 
wijkingen, van 1852 af en het gemiddelde verschil. De eerste 
toont dus de veranderlijkheid der temperatuur in de verschillende 
maanden en de tweede geeft aan, hoeveel de waarnemingen der 
laatsten 25 jaren van mijne normaal afwijkt. Sedert 1865 heb 
ik dat ook voor verschillende plaatsen van Europa gedaan. Ik 
behoef hier wel niet te herhalen, dat zoo de normaalwaarden ook 
slechts bij benadering bekend zijn, de som der positieve cr. 
negatieve afwijkingen niet merkelijk verandert voor een ge- 
ringe wijziging der normaal. De voorstelling wijkt dus weinig 
van de waarheid af, maar toch geeft zij nog geen getrouw beeld 
van de hoegrootheid der afwijkingen die voorkomen. De eerste 
helft eener maand zou veel te koud hebben kunnen zijn, de 
laatste helft bovenmatig warm, en toch zou de afwijking er 
daarom niets van doen zien. Slechts zeldzaam verandert de 
afwijking van teeken bij het begin van eene maand, dus ge- 
ven deze getallen nog geen juist beeld van de grootte, tot welke 
een afwijking in den eenen of anderen zin wel kan klimmen; 
ook strekken zij zich soms over twee of drie maanden uit. 
Daarom willen wij nog hieronder vermelden het bedrag van 
achtereenvolgende afwijkingen in den zelfden zin, met den da- 
tum van het begin en van het einde der afwijking, echter alleen 
voor de gevallen, dat zij samen op een der drie plaatsen een som 
van 100’ of daarboven bereikten, omdat men anders weder in de 
menigvuldigheid der opgaven zich verwarren zoude. 

Het gebeurt natuurlijk wel, dat op een der drie plaatsen een 
negatieve afwijking eens voor een of twee dagen door een po- 
sitieve wordt afgebroken of omgekeerd, gelijk ik dat in Tabel VI 


door bijgevoegde cijfers heb aangetoond. 
13* 
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Zoo heb ik tusschen de opgaaf van den dag van aanvang 
en den laatsten dag het aantal dagen aangegeven, opdat 
men gemakkelijk zou kunnen oordeelen, hoe groot derge 
lijke afwijking gemiddeld was. Achter den laatsten dag vóór 
de kolom, waarin het bedrag vermeld wordt, duidde ik het aan- 
tal dagen aan, waarop zich tegenovergestelde afwijkingen hadden 
geopenbaard. | 

Aan het einde der tabel vindt men voor ieder der plaatsen 
de som van het bedrag der verschillende positieve afwijkingen, 
en afzonderlijk die voor de negatieve afwijkingen, gelijk ook 
het totaal bedrag van beide soorten. Ook op deze wijze vinden 
wij weder de grootere veranderlijkheid te Maastricht, de kleinere 
te Helder, terwijl Utrecht het midden houdt, maar toch meer 
tot Maastricht nadert. 

Ieder kan nu uit deze tabel uitzoeken, hoe vaak in de ver- 
schillende maanden deze afwijkingen voorkomen. Men zal ze 
het meest vinden in den winter, het minst in den zomer. Zes- 
tig malen ongeveer in 28 jaren komen dus in ons land zoo- 
danige storingen in de temperatuur voor, die meer dan honderd 
graden bedragen. Daaronder bereikt die som aan den Helder 
zesmalen tweehonderd en zelfs tweemalen driehonderd graden 
of meer. Men moet dus niet tespoedig op verandering hopen, 
als men het eenigszins te koud heeft gevonden of te warm, noch 
ook zich over zulk een onregelmatigheid verwonderen. 

Zoo meent men het in dit jaar 1875 en Februari en Maart veel 
kouder gehad te hebben dan gewoonlijk, en het was ook kouder, 
maar toch zouden deze maanden nog niet in de lijst opgenomen zijn. 
Ook zal men zich niet verwonderen, als na dertig jaren de waar- 
meningen nog niet aan de gestelde normalen voldoen, of als deze 
laatste later zullen blijken een paar tiendedeelen van een graad on- 
juist te zijn. Voor de wintermaanden schijnen de normalen van 
Utrecht drie tien dedeelen te laag, voor de zomermaanden even 
zooveel te hoogte zijn geschat, maar zeker is het nog niet. Nog 
een jaar December als in 1853 en 1870, en de maand voldoet 
volkomen. Gaat men Januari na, zoo wijkt die zeker veel van be- 
paalde temperatuur af, maar er is ook geen koude Januari ge- 
weest gelijkstaande met Februari 1855. Januari 1850, 1861 en 
1871 waren dan nog de koudsten, In de andere maanden Januari 
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heeft het naauwlijks gevroren. Het verschil der warmste en 
koudste Januari’s bedraagt slechts negen graden, terwijl dat ver- 
schil in December tien, in Februari ruim elf graden is. Wij 
hebben. dus nog een zeer kouden Januari te wachten, daar: in 
deze maand de storingen op den langen duur de grootste zijn. 
Neemt men voor den Helder ook de zeven jaren vóór 1852 op, 
dan worden de afwijkingen kleiner. Vooral geldt dit voor de 
zomermaanden, want deze zijn in de laatste jaren, in betrekking 
tot andere plaatsen, aan den Helder kouder geweest, zoodat zelfs 
het vermoeden wel bij mij opgekomen is of de thermometer ook 
omstreeks 1860 veranderd of verplaatst, bijv. beter beschermd 
was. Mij werd echter steeds verzekerd, dat dit niet plaats had 
gehad. Op die wijze zoude anders de afwijking van de normalen 
kleiner zijn geworden. Maar toegegeven, dat wij aan de nor- 
malen eenige wijziging hebben aan te brengen, zoo zal men 
toch in elk geval erkennen, dat het vaststellen van de tempe- 
ratuur van bepaalde deelen eener maand en bovenal die van 
enkele dagen eerst na zeer veel langer verloop van tijd kan ge- 
schieden, en dat alzoo hier hetzelfde geldt, wat ik van de voor- 
standers van een merkbaren maansinvloed beweerde: niemand 
heeft daarover te spreken, die niet naauwgezet en langdurig 
opgeteekend heeft. 
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DAGELIJKSCHE GEMIDDELDE TEMPERATUUR TE HELDER 
VAN 1 JANUARI 1845 TOT 31 DECEMBER 1874. 


gm 


Dec. Febr. 


Mei. 


Jan. Maart.) April. Juni. | Juli. | Aug. | Sept. 


Oct. | Nov 


4.29 | 2.60 | 2.938 /8.12|6.81 | 9.18 | 18.62 | 15.938 | 17.83 | 16.92 | 13.83 
4.25 [1.88 [3.28 | 4.08 | 1.32 | 9.34 [14.55 | 16.22 | 18.11 | 16.55 | 13.74 
432|2.68|3.26|430/7.39 | 9.63 [14.72 16.39 | 18.04 [16.53 | 13.12 
4,43 [2.58 |3.34|4.15 |7.25 | 9.39 | 14.17 | 16.58 | 18.04 | 16.63 | 13.21 
5.27 [2.13 |3.51 | 4.58 | 1.06 | 9.90 | 15.38 | 17,31 | 18.13 [| 16.64 | 12.93 
5.91 2.42 |3.82/ 4.36 | 7.51 | 10.138 | 15.31 | 17.48 | 17.65 [16.43 | 12.21 
5.19 | 2.60 | 4.08 | 4,03 | 7.48 | 10,67 | 15.33 | 17.97 | 18.00 [16.43 | 12.59 
6.07 (2.16 | 3.34 [3.98 | 7.56 | 10.67 | 14.86 | 17.25 [ 18.04 | 16.29 | 12.51 
4,19 {2.12 /2.11/3.58| 1.387 | 10.52/ 15.30} 17.52) 17.58 [16.38 | 12.19 
503 {2.29 |2.21/13.12| 7.68 [11.84 | 15.061 17.21 | 17.54 | 16.16 | 11.74 


eO OO = HD TH B O9 DO md 


= 
an 


] 
_— 


4.62 [2.11 2.08 | 3.16| 1.58 | 11.52 | 15.09 | 17.54{ 18.18 [15.73 | 12.33 
4,13 [2.38 | 1.83 [5.18 | 1.64 | 11.37 | 15.66 | 17.75 | 18.14 | 15.81 | 12.09 
4.51 [2.47 [1.58 | 4.17 }7.92| 11.20 | 15.79 [18.49 | 18.39 [15.42 | 11.89 
5.02 {2.28 |2.92/| 3.99 | 8.08 | 11.04 | 16.18 | 18.26 | 18.23 | 15.22 | 11.39 
4.17 {1.97 |2.94| 431857 | 11.48 | 16.46 | 18.73 | 17.98 | 15.03 | 11.51 
4,67 {2.15 |3.70 | 4.13 | 8.21 | 11.86 | 16.32 | 18.39 | 18.23 | 15.46 | 11.68 
4.62 [2.26 3.45 | 4.12 }822| 12.18 | 16.15 | 17.92| 17.66 (15.43 | 11.58 
4.00 [2.84 | 3.45 [4.32 [8.21 | 12.25 | 15.62 | 17.78 | 17.36 | 15.01 ( 11.65 
4,28 | 2.52 |3.25 | 4.41 | 8.97 | 12.58 | 16.06 | 17.65 | 17.46 | 14.67 | 11.59 
30.8 | 2.38 | 3.28 | 4.46 | 9.67 | 12.85 { 16.46 | 17.28 | 17.61 ( 14.47 | 11.33 


DO ne ed jd et 
OO OO OO tt HD OT Ha O9 DO 


LS) 
ar 


2.81 | 2.15 | 3.23 | 4.52 | 9.35 | 12.66 | 16.45 | 18.40 | 11.32 | 15.37 | 10.74 
3.32 | 2.24 | 3.39 | 4.91 | 9.11 | 13.15 | 16.47 | 18.69 | 11.28 | 14.26 | 10.69 
3.17 | 2.90 | 3.41 | 4.93 | 8.86 | 13.46 | 16.37 | 18.61 | 17.14 | 14.60 | 10.82 
3.24 |3.17 | 3.34 | 4.90 | 8.86 | 13.30 | 16.39 | 18.34 | 17.34 | 14.30 | 10.30 
25 [3.29 |3.98 | 3.69 | 5.24 | 9.00 | 13.62 | 16.34 | 18.12 | 17.28 | 14.30 | 10.09 
26 [3.71 [3.29 [3.65 | 5.76 | 8.64/ 13.63 | 16.61 | 18.22 | 17.14 | 14,19 | 10.03 
27 |3.83|2,81 | 3.40 | 6.03 | 8.93 | 13.90 | 16.39 | 18.07 | 17.13 14.14 | 9.55 
28 [3.27 |2.39 | 3.95 | 5.99 | 8.71 | 13.74 | 16.50 [17.98 | 17.06 | 14,54 | 9.63 
9 |3.28!2.99 | 4.02 | 6.05 | 8.43 | 13.84 | 16.16 |17.88 [1689 14,51 | 949 
30 [3.331 2.85 {3.39 | 6.57 | 8.87 | 13.53 | 16.22 | 18.00 | 16.85 | 14.35 | 8.94 
31 2.95 13.84 17.63 | 16.69 951) Mi 
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Bij Februari is 31 Januari en l Maart gevoegd, U 


BE! Hu { 197 ) 


AGELIJKSCHE GEMIDDELDE TEMPERATUUR TE HELDER 


GEMIDDELD UIT NEGENTALLEN VAN DAGEN 1 JANUARI 
1845—31 DECEMBER 1574. 


Ruzie ra 12 TANvAEI. Dare wa 25 Juu. 
- 7 { 
1 


| 
Sept. oet Nov. | Dec. 


| 
9.15} 14.22/16.41f 17.96) 16.76/13.59/ 8.96 | 4.88 


2.14 515 san 6.12 
2.65l 334395! 6.58) 9.28| 14.40 16.5 17.92, 16.69/13.68/8.80 | 4.90 
2.5sl 3.38l +.06l 1.04 9.50| 14.56| 16.69f12.95\ 16641346 8.56 | 4.87 
2.45/8.36\ 406) 7.21) 9.15) 14.71) 16.81f12.94 16.57/13.25 8.60 | 9.83 


13.01 5,444 84 
1286 5.204.922 
12.62 7.99 4.96 


2.35,3.28) 406/ 1.30 1004| 14.87) 1696/19 94 16.54 
2.118. 15| 409) 7.39/10.29| 15.03| 17.10 17.91) 16.45 
2.23299/108 7.42 1053| 15.09) 17.24 17.91) 16.36 
230253 1.05 1.45 10.12) 15.20) 1.412.928) 16.28/12.44, 7.17 5 OO 
2302203909 1.52 1092 15.31, 10611996 15141238751 5.01 

1.63 11.05| 15.40) 17.71f12.99) 15.99/12.23/ 1.33 (4 99 


2.26 2.55 3.93 1.15/11.20) 15.53 17.86/1S.0 awalihaldas +.S6 

2.102.52/3. 92) 783 11.33| 15.64 17.90f1S.03| 15.72/12.02)7.04| 4.80 

2232.65/£.00, 1.92, 1150) 15. | 17ssfaz-oo| 15.63/1.93/6.76| 4.75 

en 8.01 1L.58/ 1583 15.0142.92) 15.40/11.16/6.55| 4.66 
o6 


2.332. 4l9| 8161171) 15.93j 1806/40. 15.31{L1.75/ 6,40 4.58 
2.363. 4.25) 8.39, 11.56 16.05/18.02, 17.90 ne Wb Be 4.41 
234322 4.33 8.58! 12.01 16.18) 18.09f 17.80 15.12/11.60/ 6.13 | 4.20 
231334 441) 8.71 12.22 16.24) 18.19 17.68} 14.99/11.35/6.08| 4.06 
238! 3.39| 4,49| 8.80 12,49 16.26 18.l6f 17.45 Tren 6.04 | 3.86 
2.51l 3.39) 4 60| 8.84 EE il ef | 148411.15/5.20| 369 


2.64 341) 406) 5.92,1289 16.26, 18 08 aid 1471/1098, 5.74) 3.54 

275, 3.40) 4.72) 8.96/12.94\ 16.31/1S.12| 17 23 14.57/10.80, 5.68 | 3.43 
| 2.15 zak 4,83) 9.04/13.23{ 16.39/18 15 17.30f 1445/1057) 5 66 3.41 
23 3.56 5.02) 9.81/13.37, 16.44 1S.18f 17.26, 1446/1035 5.64| 3.30 
2.80 3.58, 5.1S SS| 13.45 IG AI 18.26, 171814 #2)10.15 5.62,3.32 
{ 2.88) 3.62 5.318.S2 15.51 16.35 18.21) 17.12 14.35) 9.95 5.563,38 
2.96) 3.69 5.49/S.S3/13.65,16 32 18.0of 17.06) 14.31, 9.52, 5.40/3.34 
| 300/ 3.19 5.51S.SS/ 13.67 /16.31, 15.01 17.03) 1421) 9.605.16\ 3.26 


Ì 
{3.01 ‚607896 1551 1631 17.99 Tee 1415, 9.12,5.01) 3.11 
| 3.021 | 6.35 9.01/15.93 16.33 18.08| 16.56 14.039,27 4.92, 3.05 
| ie | 2.93 


2.04 | 657 


| 


14.06 | | 17.95| 16.81 
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Taze IV. 


GEMIDDELDE VERSCHILLEN VAN DE HOOGSTE THERMOMETER- 
STANDEN MET DE LAAGSTE, VOOR ELKEN DAG, 


HELDER. 


Jan. | Febr. Mei. | Juni. | Juli. Oet. | Nov. | Dec / 


Aug. | Sept. 


Matagi 


Kleinste. ..| 2.07 1.90) 2.47| 3.20| 3.55| 3.73| 3.26 2.911 3.631 2.58| 2.07) 2.al 
Gemiddeld. . | 2.83| 3.24| 3.63| 436} 4.81) 5.02 4.94| 4.52) 4.40| 3.58| 3.15| 3.0N 
Grootste. .. | 4.47\ 5.06| 5.17| 6.00 6.48| 6.57| 5.90| 5.48| 5.70| 4.52| 4.971 44 


Urrzrcur. 


Kleinste. . . | 2,91/ 3.67/ 5.18| 6.27) 1.52/ 71.43[ 71.55) 6.58] 6.70/ 5.32 3.37| 3.6 
Gemiddeld. . | 3.84) 5.03} 6.25/ 8.30/ 8.94 9.22, 8.85) 8,51| 7.94/ 6.66) 4.69 3.5 
Grootste. .. | 5,20} 7.03f 7.93/11.50/10.58/12.10/10.55/10.06/10.73) 8.58| 5.97/ 5E 


MAASTRICHT. 


Kleinste. .. | 3.71 3.85| 5.81/ 1.53/ 8.58[ 7.13) 8.65| 7.16/ 8.00/ 5.48/ 4,27| 3. 
Gemiddeld. . | 5.04, 6.13} 7.56/ 9.51/10.21/10.41/10.55\ 9.99) 9.51| 8.14) 5.7 5.1 
Grootste. . . | 6-73) 8.57/10.33/13.60/12.19/12.70/23.03/12.68/12.33/10.68/ 1.33 sel 


Het bedrag van den dagelijkschen gang (range) loopt dus in de ver 
schillende gelijknamige maanden, vooral in den winter, nog zeer uiteen 
waaruit men afleide, hoe onzeker de herleiding van het eene waarneming 
uur tot het andere is en hoe men zich dus hoeden moet eenmaal aange 
nomen waarnemingsuren te veranderen zonder lang voortgezette verge 


lijking. 


TagrL Va 
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TEMPERATUURAFWISSELINGEN IN ELKE MAAND. 


HELDER. 


Jan. 


845/| 120.5 


846) 123.1 
41} 149,5 
48| 186.5 
49| 168.0 
50f 246.5 


Febr. 


137.9 


100.0 
103.1 
104,8 
83.3 
18.2 


[1.941.011 


1851f 101.0 
52 115.4 
53) 83.9 
54) 188.4 
55/ 137.7 


119.8 
96,3 
92.9 

100.6 

164.1 


1.39/1.28 


1856/ 123.3 
57 129.8 
58| 160.5 
59 150.9 
60f 130.4 


10.56 
8.05 
10.59 
82.4 
144.9 


1.541.115 


1861} 152.3 
62) 159.6 


119.6 
13.56 

80.0 
116.9 
124.9 
128 


83.0 
85.1 
85.8 
120.4 
115.6 


Mrt. 


135.4 


104,2 
118.38 
97.1 
93.8 
96.6 
1.10 


118.8 
100.5 
118.38 
109.4 

84.1 
1.1S 


87.6 
113.9 
14,4 
114.1 
96.5 
1.08 


117.3 
151.9 
103.4 
120.5 

10.6 
125 


69.0 
119.9 
119.9 

84.5 

93.1 
1.13 


135.5 
123.1 

91.5 
106,0 


1.28 


April. 


92,4 


116,9 
19.2 
111.6 
115.4 
14.5 
1.10 


101.2 
1u6.6 
113.2 
80.9 
94,6 
1.10 


107.5 
117.6 
120.5 
83.9 
10.2 
1u 


15.8 
137.0 
101.6 
123.6 
148.35 
1.30 


103.0 
1437 
10.22 
185.6 
133.2 
134 


101.6 
813.1 
94,4 
97.6 


119 


Mei. | Juni. | Juli. | Aug. | Sept. 


68.4{ 153.9f 1615} 79.4 86.1 
207.6/ 99.7) 82.6 
113.8| 14.28| 127.83 
116.1/ 110.0} 79.6 
159,4) 127.9) 87.5 
152.1| 10.52) 67.8 
1.61 1.26 0.94 


112.4 
164,8 
99.1 
182.0 
91.5 
145 


95.1 
150.6 
95.6 
1844 
182.6 
1.31 


175.4} 148.2) 63.4 
133.5| 85.6 73.9 
117.38} 17.4) 712 
82.4/ 106.17) 95.8 
101.8\ 75.5/ 111.1 
1.31 1.06 0,92 


119.71 
104.35 
105.8 

81.9 
1438.5 
129 


191.4 
90.9 
1271.2 
18.6 
139.9 
1.40 


126.1/ 99.3) 179.9 
119.3| 96.9 92.4 
108.1f 98.5/ 94,9 
140.3| 105.4/ 69.6 
103.4/ 713.5| 83.9 
1.29 1.02 1.16 


92.6 
104.9 
126.6 
117.6 
155.5 
12S 


116.8 

85.0 
186.4 
160.1 
105.9 
145 


123.8 
16.10 
1134 
116.0 
129.38 
1.38 


115.6 
85.1 
117.2 
93.4 
118.3 
11S 


82.3/ 108.0f 77.4 
81.6) 88.3|/ 70.8 
141.0/ 109.2/ 78.0 
111.5/ 115.0f 92.0 
114.0| 948) 72.8 
124 111 0.88 


162.17 
148.38 
146.0 
115. 

98.5 
1.49 


11.8 
173.38 
170.17 
131.38 
118.3 
143 


84,7} 73.0} 77.4 
114,1) 125.6| 92.3 
155.4/ 1382 1} 104.5 
150.4/ 75.6/ 128.6 
158.71) 35.1 68.4 
1.43 0.95 1.05 


120.1 
88.1 
84,8 
81.5 


135.5 
118.6 
112,4 
153.2 


114,4 111.6/ 1027 
163.7/ 53.9 82.5 
132.9/ 120.6/ 91.7 
137.2) 13.9) 88.4 


1.01 


Oct. 


103.7 


Nov. 


180.9 


Dec. 


10.21/ 143,5) 160.7 
100.4/ 165.2| 192,1 
84.5) 124,2 124,1 
167.8/ 157.8 


97.0 
95.1 
1.03 


12.6 
112,3 
12.6 
96.8 
108.9 
1.00 


142.5 
94,6 
95.0 

133.5 

116.5 

1.25 


98.9 
97.7 
105.5 
95.8 
125.2 
iz 


105.5 
106.5 
10.53 
115,5 

89.1 
12 


185.5 
94.8 
14.6 
89.2 


113.6 
1.58 


164,9 
Le2 


98.4| 130.2 


132.38 
18 1.2 
134.8 
111.6 
1.32 


204,8 
119,8 
198.6 
142.9 
100.8 
1.so0 


170,4 
109,9 
163.17 
212.6 
1125 
1.e1 


118.8 
157,8 
189.6 
132.0 
187.0 
1.51 


107.4 
115.4 
105.6 
133.4 


117.5 
121.5 
148.0 
113.6 
1.36 


190.7 
145.5 
150.38 
117.2 
107.3 
1.53 


128.6 
138.5 
118.8 
110,4 
148.5 
134 


144,4, 
140.2 
207.0 
123.17 
134.6 
1.6 


154.0 
137.7 
107,4 
103.9 
152.17 


143 148 0.94 1.02 1.24 1.28 1.34 


Taren V. 


(200 ) 


TEMPERATUURAFWISSELINGEN IN ELKE MAAND, 


Jan. 


Febr. 


UTRECHT. 


Maart. | April. | Mei. | Juni. 


119.0, 161.83 
110,1, 142.83 


184.3[ 222.38 
151.3/ 155,9 


205.17 
149.7 


136.38 
180.5 
180.5 
116.7 
215.4 


183.8 
213.38 
140.4 
150.38 
162,9 


183.1, 122,4 
1744 995 
1548 233.1 
156,3, 1443 
238.6, 189.0 


2074 
126.6 
189.9 
124.5 
184.2 


195 1.58 1.S4|1.4S 1.83 


159.8 
149.71 
204.9 
117.0 
124.9 


142.8 
193.8 
163.5 
170.6 
192.0 


169.6 
1494 
216.6 
1791 
212.5 


125.4 118.5 
10.46! 159.6 
167.9| 107. 
106,8! 147. 
137.9\ 114,1 
1.62 


nAs n.43 1.S3 2.03 


113.38 
180.0 
1479 
138.8 
153.5 


200.5 
2143 
165.0 
187.17 
261.8 


133-3) 172.38 
165.2) 83.8 
103.8| 128.9 
143,8 190.8 
160.2| 84,9 


173.8 
1242 
15 1.0 
17.5 
184.38 
1.62 2.3: 


1.56 1.46 1.66 


182.9 
189.6 
148.0 
1951 
168.9 


128.38 
256.6 
229,8 
1697 
159.8 


184.4/ 134.7 
122.71) 159.38 
107.3| 188.1 
181.6/ 112.5 
117.6/ 140.5 


282.8 
171.6 
175.8 
186.2 
184.17 
1.63 2.03 


1.36 1.51 2.08 


128.0 
189.9 
145.6 
160.0 


170.0 
126.71 
154 0 
141.5 


159.9 
143.71 
199.7 
176.11 


113.5) 179.6 
136.0| 154.0 
120.3/ 138.9 
148.71) 122.4 


1.59 1.64 1.58 1.59 1.88 


| 


Juli. 


146.17 
1712 


156.9 
154,6 
122.7 
154,5 
169.2 


159 


161.4 
168.3 
176.2 
182 3 
144,0 


1.49 


126.8 
129.0 
161,6 
183.17 
216.71 


1.86 


131.1 
1543 
169.4 
170.71 
194,4 


186 


160. 
178.8 
184,5 


211.9 


24S 1.45 


Aug. | Sept. | Oct. f Nov. 


125.0) 104.9 
166.0| 82.8 


149.3/ 189.53 
104.8| 148.5 


159.0f 99,8 
1004/ 92.3 
102.5| 84,6 
154.8| 118.0 
L27.8) 106,2 


140.9, 100,4 
117.3/ 201.0 
111.9/ 124 8 
125.1/ 159,3 
96.9) 148.1 
1.39 165 


1rn ae 


180,8 
182.0 
171.9 
169.8 
113.8 


220.2 
129.38 
170.1 
146.58 
147,8 


109.7 
106.4 
114,9 
161.2 
109.0 


98.1 
96.9 
118,4 
129.6 
125.0 
1.56 1.34 


1.20 1.89 


182.8 
188.38 
142.4 
108.6 
104,8 


180.83 
124,4 
151.5 
142.8 
123.71 


121.1 
158.1 
129,4 
119.6 
126.4 


158.0 
129.4 
165.0 
205.3 
l41.6 
Loor) 4.39 


1.36 1.86 


129.4 
153.3 
168.6 
123.1 

99.8 


109.71 
bL7s9 
110.7 
184,1 

84.0 


114,4 
132.17 
108.8 
119.2 
111.4 


134,0 
177.0 
162.1 
129.5 
1227 
145 


184 4.25 1.60 


154,4 
104,4 
109.0 

92.8 


129.17 
L02.1 
178.0 
129,8 


140.6 
117,9 
151.4 
101.2 


97.5 
126.17 
146.7 
174.38 


128 1.31.50 


ag 


Deo. 


hd 


187.24 
186,0 


156.845 
148.1f 
182,6} * 
1812} 
180.34} 
Ii 
Lsa: 

ij 


235.41 
184,4f 
15.2}! 


136.2 fl 
133. MR 
185.0. 
112.9. 
183.9. 

jb 
163 

| 


175.4ifk 
213.1l 
244,0. 
214.6. 
128.91 

l 
210 

Ì 


201.4 If 1 
179.23! 
1165. 
143,2! 
162.0! 
9 
123. 
| 


(vof 201 ) 
Taze V. 
TEMPERATUURAFWISSELINGEN IN ELKE MAAND. 


MaasTRICHT. 


Jan. | Febr. | Maart.{ April. Mei. { Juni. | Juli. Oet. [ Nov. | Dec. 


Aug. | Sept. 


85 1177.5)|/146.0) (161.8)((164.3/(169.7) (184,5, (182.4) (150.38), 136.4)[(156.2)(163.6) (181.6) 

j 52 132.9| 153.6| 143.1} 217.4\ 245.31 159.9| 117.2/ 133.2| 108.8| 135.3| 188.3/(181.6 
53 91.8| 129.8| 119.81 195.4l 113.0/ 226.8| 97.1 153.9| 128.0| 135.0| 113.) 165,4 
54l 135.0| 149.5| 163.0| 223.9| 125.6| :24.Q 155.9 128. 143.6| 161,2| 144,9 216.4 
55| 225.3| 165.3/ 150.9/ LIv.s| 211.6/ 194,7) 20.57/ 179.3| '4S.1| 123 9) 170.5/ 180.6 

1851 

tot |1.69/ 1.65 1 GA 216 1.99 1.9S|1.G3 1.54 1.AS 1.54 1.23 1.99 

1855 


1856| 152.9| 142.2| 136.81 148.0! 155.2| 192.3| 185.8| 169.21 95.0| 123.1| 135.11 217.3 
57 154.2| 112.2| 186.4l 151.3| 165.6| 150.4/ 229.2| 162.6| 123.2| 123,3) 149.31 210.0 

58 182.5| 194.0! 168.8/ 204,0! 187.9 225.5| 188.1| 183.5| 152.3| 154.1| 2051) 135,5 

| 591 167.8| 95.1 1943 153.9| 1465! 209.2| 163.5| 125.81 164,7) 171.01 175.4| 112,5 
60| 167.4l 185-0| 129.3/ 179.2/ 129.1| 190.6| 135.2/ 143.3| 161 8) 149.6| 188.1| 195.3 

1856 

| tot|1.S1 1.601.291 S4|1.G9 212194 1.69 1.54 1.55|1.SS| 1.89 

1860 | 


1861} 240.9/ 140.7/ 207,9} 131.4) 189,4) 172.9/ 156.0/ 199.8| 148.2) 183.2) 190.6f 1447 
62} 179.1f 141.2/ 181,8) 174.0/ 154.8| 1441) 196.5/ 147.6) 152.3/ 156,1) 131.1} 162.6 
63| 161.1| 69.2 144.9/ 138 .0/ 145 8| 128.0) 155.1f 163.1/ 110,9) 152,1 141.2f 141,7 
64} 166.9/ 161.8/ 1521} 147.1| 183.6/ 166.4| 187.7/ 147,8) 169.9/ 145,4) 176.0f 143,5 

__ 65} 174.6/ 153.2/ 126.4/ 167 Of 181.3/ 212.71} 211 2 140.9) 94.6) 175.6| 155.8/ 202,3 

186) 
tot| 202148 1.28 1.66 1.90 1S81195102 149 LESA. 

1865 


1866 197,2 170.5/ 148.4/ 213 1/ 107.4/ 227,4) 187.5/ 10.45) 157.0 
67 239,3, 159.0/} 175.6| 158.9/ 265.5} 202.9/ 1:-9.5/ 168.7| 131.1 


Ì 2401} 174,4 
1 
68| 180.9/ 142.3| 132,9 149 7) 211.6f 195.4/ 177.6| 141.71) 106,0) ! 
| 
l 


9.9 
3.8 219.3| 193,9 
4.6) 168.7/ 279.3 
69 181,2 135.4/ 126.9/ 177.3/ 197.0} 187.6/ 213.8/ 143.9| 162,0} 175.6 
10/ 158 5) 138.4/ 186,4) 181.2/ 186 3) 176.2/ 202.0/ 114,4 94.3 156,4 
1866 
‚ tot|/2.10 1.64 1.69 1.93 208214 1.93 1.45 1.44 1.601.923 2,16 
1870 


112.7f 175.9 
1390} 184,1 


en a 


1571) 179.3, 185 2} 169,4) 128.4) 150.6/ 171.0} 164.1| 142,6) 169.4/ 211,5} 162,0) 228,7 
72) 1911 150.3/ 202,2) 182.71) 126,4) 150,2 1=3.7| 101.9/ 131.35) 129.9/ 169.6) 211.5 
13) 136.8/ 108.2| 139.71) 195.5/ 172.6/ 192.5| 223.9| 226.71) 138 6/ 200.6) 164.3| 137.2 
14| 160.5/ 189.2/ 163.2| 145.6) 138.4/ 209.9| 185.8| 138.1) 129.1/ 147.3| 147.4/ 177,4 
15 | 155.1 

1871 


tot | 1.831.934 1.85 1.991.811) 1.95 2.03 1.64 1.54 1.55/1.60 2,04 
1815 


Tage VIT. 


( 202 ) 


SOMMEN DER IN DENZELFDEN ZIN DURENDIË 
OP EENE PLAATS 1008 


1852 


1853 


1854 
1855 


1856 


1857 


1858 


1859 


+ 


SOM 


HELDER. 

1 Januari 30 | 30 

l April 39.9 

3 Juli re NE 

11 September | 39 | 19 
31 October 29 | 28 
2 Dec. 1852 55 | 26 

3 Februari 32 | 6 

15 Maart 14-81 
20 April 35 | 24 
18 November 49 | 5 
22 April 63 | 23 
16 Januari 128 | 24 
l December 23 | 23 

41 April 86 | 22 
21 April 20 | 10 
6 September | 56 | 81 

1 Februari 51 | 29 

3l Mei 19 | 18 
29 Oetober 27 | 25 
19 Dee. 1858 | 101 | 29 
12 April 36 | 17 
23 September | 28 | 20 


BEDRAG. 

Januari 154 
Mei 124 
Augustus | (4) 68 | 
October 65 | 
November | (4) 29 | 
Januari _ |(1) 242 | 
Maart 119 | 
Maart 96 | 
Mei 108 | 
Jan. 1854 205 | 
Juni 100 
Mei (1) 575 | 
December | (4) 96 | 
Juli (3) 233 
afwisselend 
Mei 86 | 
October 182 | 
Maart (1) 170 
Juni 60 | 
November 112 | 
Maart 1859) (6) 234 | 
Mei 109 
wisselingen 

October (3) 55 
S91 

2380 
3211 | 


3 
1 


Januari 
April 


2 Juli 


11 
30 


September 
October 


4 December 


12 
1 
24 


Februari 
Maart 
April 
November 
April 
Januari 


December 
April 
Juni 

Juni 

Juli 

April 
September 
Februari 
Mei 
Oetober 
December 
April 

Juli 
September 


mn! 


Ei 
UTRECH Tij 


384, 
Mi 
31 | 


12 
32, Ni 


| 


De cijfers tusschen de datums geplaatst geven den duur in dagen aan, 
die welke vóór het bedrag geplaatst zijn het aantal uitzonderingen. 


CHT. 


| 


ebruari 


4 ei 
Lugustus 
‚ tober 


November 
anuari 
laart 
gaart 

N. el 
Vanuari 
uni 
AN. el 


December 
Juni 

Juni 

Juli 
Augustus 
M ei 
November 
N aart 


| uni 


November 
'M aart 


| Oetober 


RMOMETER-AFWIJKINGEN, 
RAGEN HEBBEN. 


(203 ) 


BEDRAG. 


(1) 135 
127 
a) 93 
106 
(3) 108 
1) 259 
164 


(1) 141 


155 
(10) 260 

al 
(2) 69 
a) ss 


1155 
2701 
3879 


MITS DIE MINSTENS 


MEA STR HEHT. 


2 Januari 

5 April 

2 Juli 

Il September 
30 Oetober 
2 December 
4 Februari 


t 15 Maart 


8 April 

9 November 
20 April 

16 Januari 
| 20 April 

24 November 
24 Mei 

1 Juli 


22 Jali 

22 April 

24 September 
17 Februari 


30 Mei 


29 Oetober 


‘18 December 


12 April 
l Juli 
23 September 


40 
23 
33 


10 Februari 
1 Mei 

3 Augustus 
21 October 
29 November 
25 Januari 
6 Maart 
80 Maart 
22 Mei 

4 Januari 
3l Juni 


24 Februari 
18 Mei 


23 December 
20 Juni 
22 Juli 


17 Augustus 
9 Mei 

10 November 
15 Maart 

24 Juni 

25 November 
29 Maart 

24 April 

22 Juli 

20 Oetober 


1SS 
117 

Q) 109 
(3) 103 
118 

(1) 292 
141 

121 

(1) 143 
273 

(5) 109 


(3) 305 
(1) 104 


(1) 148 
(1) 148 
(3) 58 


1) 99 
97 

(1) 160 
113 
169 
175 


(19) 318 


54 
(I) 102 
108 


1503 
2369 
8812 


1861 


1862 


1863 


1865 


1866 


1867 
1868 


1869 


1870 


18 :1 


1872 
18718 


1874 


24 
9 
25 


17 
14 


5 


12 
17 
18 

8 
81 


9 OO 2 


( 204 ) 

HELDER. Beprae. | UTRECHT, 
December 38 | 30 Jan. 1860 |(5) 102 | 24 December 
April 31 {| 10 Mei (2) Af 9 April 
Juni 118 | 15 Oetober (3) 333 | 26 Juni 

| 17 Juli 
December [ 39 | 24 Jan. 1861 183 | 17 December 
Februari 26 | 11 Maart (1) 98 | 15 Februari 
April 15 | 18 Juni (2) 176 f 11 April 
Jnni 54 | 4 Augustus 149 | 18 Juni 
December 30 | 15 Jan. 1863 95 | 17 December 
Januari 71 | 29 Maart (4) 150 | 19 Januari 
December 28 | 30 December 99 | 2 December 
December 19 | 18 Jan. 1364 97 { 31 December 
Maart 32 | 71 April 109 | 8 Maart 
April 17 | 24 April 459 | 5 April 
September | 47 | 18 October (1) 94 | 2 September 
Dee. 1865 57 | 20 Febr. 1866 95 | 27 December 
Juli 89 | 23 Augustus 96 | 17 Juli 
December 30 | 31 December 100 { 4 December 
Januari 33 | 25 Februari 121 | 24 Januari 
Januari 52 | 18 Maart (1) 138 | 19 Februari 
Mei 25 | 1 Juni S5 | 7 Mei 
Juli 16 | 23 Juli 54 | 8 Juli 
Dec. 1868 | 29 | 1l Jan 1869 | 139 | 2 December 
Januari 27 | 21 Februari 149 ; 28 Januari 
Juni 14 | 21 Juni (4) 128 9 Juni 
Dec. 1869 18.) 17 Januari “2 | 1 Januari 
Februari 22 | 21 Februari 92 | 7 Februari 
Dec. 1870 18 | 5 Jan. 1871 118 f 20 December 
Februari 27 | 14 Maart (3) 64 | 14 Februari 
April 24 \ 23 Mei (3) 76 | 29 April 
November 25 | 11 December 87 | 9 November 
5 Dec. 1871 | 63 | 26 Febr. 1872 | (2) 230 | 26 December 
Dee. 1872 | 42 | 24 Jan. 1874 240 | 2l December 
April 29 | 17 Mei 1) 117 f 21 April 
Dec. 1873 85 | 8 Febr. 1874 | (1) 122 | 31 December 
April 23 J 20 Mei 123 | 28 April 


ij 


178 
201 
19 
28, 
24 (ll 
3610 
63 [f, 
35, h 
48) ij 
38| 
25, Il 


je 


CHT. 


nuari 

p ril 

mi 
ptember 


knuari 
aart 
ei 

uli 


lacuari 


laart 

) ecember 
januari 
pril 


pril 
Detober 


[ ebruari 
Augustus 
D ecember 
Rebruari 


ä 
N. aart 


M ei 
uli 
| anuari 
Februari 
Funi 
Januari 
Februari 
Januari 
Maart 
el 
D ecember 
ebruari 
Vanuari 
uni 
Februari 
Mei 


BEDRAG. | 
(5) 154 | 22 
70 9 
53 | 26 
(1) 176 | U 
bo 
197 2 
ga | 14 
(3) 151 | 17 
a) 13 [13 
121 | 18 
(3) 202 | 18 
112 2 
Ree ed Ik | 
110 8 
115 5 
95 2 
(1) 223 | 17 
110 {18 
(1) #6 2 
IGG6 | 24 
108 | 26 
119 | 1 
(1) 103 9 
103 2 
124 | 28 
(7) 109 9 
en | 81 
97 | 8 
142 £ 21 
(2) 96 | 11 
if 
154 bk S 
(1) 151 26 
124 [21 
125 ‚20 
(1) 142 (a: 
69 : 28 


leeft verder te veel wisselingen. 
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December 
April 
Juni 

Juli 
Oetober 
Januari 
Februari 
April 
Juni 
December 
Januari 
December 
December 
Maart 
April 
September 
December 
Juli 
December 
Januari 
Januari 
Mei 

Juli 
December 
Januari 
Juni 
Decembe, 
Februari 
December 
Februari 
Mei 
November 
December 
December 
April 
December 
April 


en 


MAASTRICH T. 


90 Januari 
80 April 

10 Juli 

24 September 
23 October 
20 Januari 
11 Maart 

22 Mei 

13 Juli 

15 Januari 
18 Februari *) 
50 
17 Januari 
4 April 

28 April 

4 Oetober 
17 Februari 
19 Augustus 
19 December 
Februari 
18 Maart 

2 Juni 

28 Juli 
12 Januari 

L Maart 
Juni 

18 Januari 
25 Februari 
5 Januari 
11 Maart 

22 Met 

15 December 
26 Februari 
21 Januari 
25 Mei 

4 Februari 


Mei 


Deeember 


! 


BEDRAG. 


(2) 162 
85 
39 
242 
19 
142 
98 
200 
116 
112 
105 
103 
2) so 
116 
141 
91 
243 
128 
62 
129 
124 
15% 
93 
262 
186 
(EP 0006 
103 
91 
114 
146 
103 
190 
120 
ISS 
(4) 100 
2) 102 
83 


6) 


(1) 
(2) 


(1) 
(1) 


(1) 


(1) 
(1) 


(1) 


(1) 


( 206 ) 


Tellen wij voor de voorgaande bladzijden even zoo afzonder- 
lijk de positieve en de negatieve voortgezette afwijkingen op» 
en voegen wij die samen met die van blads. 203 en 204, zoo 
bedragen in het geheel de op deze wijze opgetelde gelijktijdige 
voortdurende 

Helder. Utrecht. Maastricht. 
positieve afwijkingen . . . 8162 8712 4465 
negatieve afwijkingen. .. 4856 4528 4272 
ende. seheelessom. 4. …A5LS 8240 8737. 


Wij zien dus bewaarheid voor de groote anomaliën, zoo als 
wij bladzijde 193 opmerkten, wat voor alle temperatuurswisse- 
lingen geldt: reeds binnen de grenzen van ons land bespeurt 
men den gematigden invloed der zee, want hoe verder daar af, î 
des te grooter zijn alle schommelingen. ĳ 


(Tabel III). 
Aantal dagen, waarop aan den Helder de som der drie temperatuurwaarnemingen op eenen dag tot het aangewezen bedrag is geklommen, 


van 1 Januari 1845 tot 31 December 1874. 


SoM DER DRIE en 1—29 |—27 |—25 |—23 —21 —19 —13 Ln —9 
minded, —28 |—26 |—24 |—22 —20 |—18 |—16 —14 ms me —8 

Januari... | 5 3) 1 

Februari „ . 1 SNL 5 5 6 7|12|10\ 18 | M4 | 1 35 21 42 43 | 69 52 64 | 66 80 66 69 16 38 17 13 6 1 2 

Maart .…..| 1 | 1 3 1 2) 1 2 1 8) 6 1 29 26 48 62 58 65 | 110 87 | 100 19 58 51 | 56 35 18 13 1 4 4 1 

April, 1 2 E 15 19 41 60 7 95 95 | 107 90 66 4d, 11 43 17 27 16 1 5 3 1 2 

Mis 3 8 12 16 30 | 33 10 | 46 58 64 | 79 (dd 85 61 68 63 53 25 | 26 16 9 9 6 3 2 JUL 2 

NIS atede 2 2 10 17 28 44 | 50 56 19 | 64 12) 91 67 52 64 | 33 | 34 | 26 20 | 21 | 21 8) 1 4 L 1 1 

Walib 50 1 22 21 35 | 44 | 58 15 17 87 | 108 | 108 14 | 52| 42|24|31|19|24| 6) al 3) 2| 1 1 

Augustus. . 1 8 22 21 51 11 93 | 14 | 107 99 | 105 | 82| 69 | 36/29 | 21/11 6 | 1 4 1 22 

September. . 2 3 5 1 25 44 | 93 | 101 | 100 | 119 | 102{ 81 81 44 | 35 23 12 9 5 1 1 1 | 

October. .. | 1 2 3 5 5 8 | 21| 30} 37 | 63} 77 | 105 | 108| 88 |102| 76 | 64| 59 | 29 | 19| U 1 1 1 | 

November . | 2 5 2 3 17 9 19 31 22 21 | 47 32 11 61 67 92 | 11 11 68 58 52 41 13 10 2 | | | 
| | Í 

December. . | 1 1 5| 4} 16/12) 8| 21/16} 30 | 2 | 2% | 40| 49 | 23 | 39 | 47 | 44 | 69 | 83 | 9 | 66 | 64| 51| 22} 1 [ 10 3 1 | 

Aantal over 

het geheele | 

MA aa om 6 1 3/12 71 | 10/23 | 24/28/49 | 41 | 48 (69 | 63 | 108) 135 | 1382 | 191 | 259 | 210 | 252 | 367 | 367 | 447 | 462 | 469 | 464 | 413 | 387 | 296 | 217 | 339 | 317 | 217 | 343 | 352 | 381 | 386 | A11 | 406 | 338 | 360 | 325 | 201 | 219 | 162 | 109 | 8076 | 39 | 32 | 17 8 Al 5 4| 1 | | 
| | 
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(Tabel VI). 


Gemiddelde Temperatuurafwijkingen te Helder, Utrecht en Maastricht, voor iedere maand afzonderlijk. 
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Deze Tabel behoort achter pag. 201. 
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Urrecut. Maastn, HELDER, 
1.68 — 0.22 
3.13 3.08 0.85 
0.46 @.s1| 1.61 
0.36 0,42 | 1.10 
0.93 1.76 | 0.65 
1.19 2.20 | 0.30 
0.65 1.241.558 
1.66 1.78 [0.16 
2.55 3.21/0.65 
2.23 2.66 | 3.32 
0.14 0.10 | 0.22 
1.82 2.13 | 1.90 
1.47 1.17 | 0.63 
1.52 1.62 | 3.28 
0.58 2.24) 1.18 

1.62 1.19 | 2.21 
2.10 225 [035 
2.3 2.35 1.43 
018 BAL 2.55 
0.9 1.98 | 1.6L 
0.55 0.63 [0.56 
220 260 1.07 
149 LAG) 0.62 
153 LSL 1.75 
33.18 40.09 29.48 
1.44 1.74 | 1.28 
1.04 3.08 18.52 
0.05 0.12 0.81 
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0.57 ne 
0.0. 0.18 
1.66 1.79 
0,98 1.08 
0.33 0.36 
0241 0.96 
264 2.64 
0.35 0,22 
0.0 LOS 
2.73 3,42 
031 1.16 
0.95 1.23 
0.28 00 
2.58 2,49 
0.94 1.19 
2,14 2,43 
0.55 0.91 
131 1.6S 
1.86 1.38 
1.30 1.37 
145 0.60 
0.67 0.73 
0.13 0.28 
1.66 1.53 
25.98 29,41 
1.13 1.28 
10.08 9.03 
0.44 0.39 
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SEPTEMBER. OCTOBER. 
Urrronrt. Maastr.[Herper. Urrecnr. 
1.14 — [0.23 0.s3 
0.41 135 | 099 1.39 
0.46 1,40 |O.14 0.16 
0.20 0.24 | 0.63 0.68 

0.13 054112 093 
0.94 1.91 [0.75 osz 
121 1.6S 0.S0 121 
202 202 015 0.16 
0.59 0.65 [0.24 1.00 
1,34 1.96 | 1,05 0.05 
0.16 0.61 [0.97 1.63 
0.74 019 141 1.5 
1.82 1.92 |0,55 1.37 
0.39 1.06 | 1,03 0.74 
2.91 2S2 009 06 
0.00 0.33 | 0,29 0.32 
OGS 0.91) 0.63 0.61 
1.51 133) 0.31 0.77 
0.s4 1.49 0.38 0.56 
0.68 0.67 | 0.47 0.72 
032 OZ4| 2,25 2.05 
0.18 0.7S| 0.96 0.07 
1.24 1.74 | 0.09 0.09 
1.0. 11106? 0.st 
20.43 21.35 (17.00 18.89 
0.89 1.19 | 0.74 0.82 
432 0.21 | 1.28 2.05 
019 0.19 | 0.06 0.09 
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Urrrcnr. Maastr, Heupen, Urmeour. Maastr. 
2.04 — |L64 1.40 == 
3.61 3.60 2.06 1.06 
1.36 1.79 | 4.61 5.00 5.64 
1.38 1.48 | 4,12 4,97 5.15 
1.44 1.52 | 210 2.63 12 
1.49 2.56 | 2.25 2.41 2.50 
0.95 0.S2| 199 222 124 
8.80 4,53 | 410 3.06 2.68 
0.77 0.89 |O.21 113 1.26 
1.99 2.07 | 2,41 1.71 1.33 
0.0s 0.20 2.95 1.31 0,84 
0.10 073 202 1.31 1.22 
0.s5 0.63 1.40 2.20 2.55 
1.15 1.51 294 8,42 3.40 
209 2.03| 2.16 2.41 2.99 
156 0.S6 1.86 091 0.24 
0.25 0.332 62 2.53 2.00 
0.34 0.14 | 0,42 0.79 1.45 
0.54 1.303.260 4.52 6 28 
0.49 1.20 0.71 0.35 Ond 
2.63 3.42 | 2,94 3.40 2.61 
2.1 2.62 0.92 1.95 2.89 
112 0.55 1.69 3.04 2.38 
0.83 1.11 [3.06 2.00 1.16 
31.83 35.93 (50.46 53,84 54.80 | Algemeene som. 
1.38 1.56 | 2,29 2.45 2.49 | Gemiddeld. 
2.63 1.517 [11.36 15.00 14.08) Som der verschillen. 
0.11 0.33 [0.51 O68 0.64) Gemiddeld, 
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DE CONSTITUTIE VAN HET PLUMIERAZUUR. 


DOOR 


A. C. OUDEMANS Jr. 


Eenige jaren geleden werd mij door den heer Dr. 5. £. DE VRIJ 
ter hand gesteld eene vrij aanzienlijke hoeveelheid versch ge- 
droogd melksap van plumtera acutifolia, door hem tijdens zijn 
verblijf op het eiland Java ingezameld. Ik beloofde dit melk- 
sap te onderzoeken, inzonderheid met het oog op één of meer 
organische zuren, die daarin in het jaar 1862 door 5. 5. ALTHEER 
waren gevonden, doch omtrent wier samenstelling en geaardheid 
vooralsnog niets met zekerheid was beslist. 

Eerst nu vond ik den tijd, om de gedane belofte na te ko- 
men. Voorloopige proeven deden mij vermoeden, dat het in 
water oplosbare deel van het melksap hoofdzakelijk uit een 
trioxykaneelzuur calciumzout bestond en deden mij de hoop 
koesteren, door scheikundige omzetting te zullen komen tot 
het verkrijgen van een trioxybenzoëzuur, waaruit dan ten laatste 
een wellicht nog onbekende trioxybenzol zou kunnen worden 
afgeleid. De verdere loop van het onderzoek heeft het aanvan- 
kelijk opgevatte vermoeden niet bevestigd. Ofschoon uit dien 
hoofde de verkregene uitkomsten van minder waarde zijn, dan 
ik aanvankelijk had verwacht, komen zij mij toch belangrijk ge- 
noeg voor, om ze ter dezer plaatse mede te deelen. 


Alvorens echter daartoe over te gaan, zij het mij geoorloofd, 
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een kort overzicht te geven van hetgeen door ALTHEER en DE 
VRIJ omtrent het melksap en de plant, van welke het afkom- 
stig is, wordt medegedeeld. 

In het Geneeskundig Tijdschrift voor Nederl. Indië Deel X, 
(nieuwe serie Deel V) blz, 188 en verv. vinden wij het ver- 
slag van een scheikundig onderzoek van het meergemelde melk- 
sap, door ALTHEER uitgevoerd, en tevens een en ander omtrent 
plumiera acutifolia, waarvan wij het volgende overnemen: 

„De plumiera acutifolia, Poir. is eene plant, behoorende tot 
vde familie der Apocynöen, die, ofschoon naar opgave van 
„Amerikaanschen oorsprong, evenwel bijna allerwege op Java, 
„op de overige eilanden van den Soenda-Archipel en waarschijnlijk 
„door geheel Zuid-Azië wordt aangetroffen, maar inzonderheid 
mwelig groeit op kerkhoven en in het algemeen op kalkrijken 
„bodem. 

„De naam van plunwera is aan dit geslacht gegeven ter eere 
wen ter nagedachtenis van CHARLES PLUMIER (1646—-1704) een 
„Franciscaner monnik, die driemaal eene reis naar West-Indië 
„pondernam, om aldaar planten en dieren te verzamelen. 

„De plumiera acutifolia is een boomachtig struikgewas, dat 
pzelden hooger wordt dan 6 tot 8 ellen, met vleezigen stam, 
„die zich veelal reeds van den grond af dichotomisch verdeelt 
ven waarvan de insgelijks zeer vleezige en saprijke takken slechts 
jaan de uiteinden spaarzaam bezet zijn met tamelijk lang ge- 
„steelde, smalle, scherp toegespitste 8-12 duim lange, spiraals- 
„wijze geplaatste bladeren, waardoor de plant een schermachtig 
„voorkomen verkrijgt. 

„In den bloeitijd is zij bijna bladerloos ; en de schermvormige 
„bloeitoppen met hunne groote, witte bloemkroonen vergoeden 
„dan door den sterk welriekenden geur, dien zij over de graf- 


*) „Van de nagelaten verzameling talrijke uitmuntende teekeningen en nauw- 
vkeurige beschrijvingen is slechts weinig bekend gemaakt. Op aanzoek van 
„VAILLANT zijn van PLUMIER’s 1400 afbeeldingen 418 kopiën, vervaardigd door 
„den vermaarden schilder AUBRIET, aan onzen BOERHAAVE gezonden, waarvan 
vde beschrijving later door den Amsterdamschen hoogleeraar JOAN BURMAN in 
vtien afleveringen is uitgegeven, onder den titel: C‚ PLUMIERI plantarum ameri- 
vcanarum, fasc. X, cur‚ J. BURMANNO, Amst, et Lugd, B. 1755. 
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„heuvelen verspreiden, den onaangenamen doodschen indruk, dien 
ude overigens naakte, ver uitgestrekte takken te weeg brengen. 
„De plant wordt door de Javanen sambodja geheeten; ook 
rin het Soendasch en Maleisch is de benaming bijna eenslui- 
„dend. Op de Molukken heet zij kembang goeling tsoetsjoe. 
„Loowel de bast als het melksap, waaraan men drastische eigen- 
„sappen toeschrijft, worden door de inboorlingen als genees- 
„middel gebezigd, terwijl, naar men zegt, op de kust van Ma- 
„labar de wortel voor een doodelijk vergif wordt gehouden. 

„Bij het doen van insnijdingen in den stam of de takken 
„vloeit onmiddellijk een wit melksap in ruime hoeveelheid uit, 
„het meest aan de uiteinden der vleezige met bladen of bloemen 
vvoorziene takken. 

„In verschen toestand is het sap volkomen wit, reageert 
„zuur, is reukeloos en smaakt eenigszins scherp bitter. Onder 
„het mikroskoop gebracht vertoont zich eene massa ronde bol- 
nletjes in gestadige beweging, terwijl na verdamping in de 
vvloeistof rhombenoctaedrische kristallen zijn waar te nemen met 
„daarvan atgeleide vormen. Heeft het melksap eenigen tijd 
„gestaan, zoo verspreidt het eenen reuk, die aan dien der 
„bloemen van de plant herinnert. Het schuimt sterk op, wordt 
„alcalisch en neemt eene roode kleur aan. Nog langer bewaard, 
nkrijgt het den reuk van castoreum, wordt steeds meer donker- 
„rood van kleur en zet een kristallijn bezinksel af, dat na on- 
„derzoek een kalkzout van een organisch zuur bleek te zijn, 
„benevens een overvloedig coagulum van eene stof, die eenige 
weenige gelijkenis heeft met caoutchouc. Dit coagulum ont- 
„staat terstond na toevoeging van een zuur aan het versche 
„melksap. 

„Het S. G. van het melksap was gemiddeld 1.03. Het 
„imelksap bestond uit 24 pCt. der bedoelde caontchoucachtige 
„massa en 77 pCt. van een waterachtig vocht, hebbende een 
„S.G. van 1.045. 

„Door toevoeging van zuringzuur ontstond in het geruimen 
„tijd bewaarde waterige vocht een overvloedig bezinksel van 
„zuringzure kalk, waarbij eenige vluchtige zuren vrij werden; 
wonder deze doet zich door den kenschetsenden reuk al dadelijk 


„net valeriaanzuur herkennen. 
14” 
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„De vaste bestanddeelen, die, na verdamping en gloeïing 
voverbleven, voornamelijk uit koolzure kalk bestaande, wa- 
vren vrij aanzienlijk; het kalkgehalte van het sap bedroeg 
„bijna 2 pCt. 


Het onderzoek op alkaloïden, door Arurreer, volgens de me- 
thode van sras verricht, leverde negatieve uitkomsten op, geheel 
strookende met den uitslag der op dieren genomen toxicologi- 
sche proeven. Immers eene vrij groote hoeveelheid van den 
goed verdeelden wortel, onder voedsel gegeven, werd door wie 
den zonder eenig nadeel verdragen. 

Daarentegen meent ALTHEER, behalve de boven reeds vermelde 
vluchtige vetzuren in het melksap drie plantenzuren gevonden 
te hebben, die hij door de namen van a. 9 en p acidum 
plumiericum onderscheidt. Het eerste werd als eene bloem- 
koolachtige kristalmassa afgescheiden uit het reeds meermalen 
aangehaalde van zelf bezonken calciumzout, door dit met kalium- 
carbonaat te ontleden, de alkalische gefiltreerde oplossing met 
azijnzuur te verzadigen en daarop met basisch loodacetaat neer- 
teslaan, het uitgewasschen neerslag met zwavelwaterstof te 
ontleden, en eindelijk de van zwavellood afgefiltreerde vloeistof 
tot stroopdikte te verdampen. Hij beschrijft het als eene in 
koud water eenigszins moeilijk, in kokend water en in alcohol 
gemakkelijk, in aether en in chloroform moeilijk oplosbare stof, 
waarvan het calciumzout in water zeer weinig en in alcohol in 
het geheel niet oplosbaar is. 

Acidum J-plumiericum noemt ALTHEER eene stof, die door 
zwavelwaterstof uit een loodzout werd verkregen, dat zich in 
de waschwaters van het a-plumierazuur lood had afgezet. Het 
kristalliseerde in den vorm van rhombendodecaeders, was ge- 
makkelijk in water oplosbaar en leverde een calciumzont, dat 
in water niet of weinig oplosbaar was. De hoeveelheid daarvan 
was uiterst gering. 

Onder acidum y-plumiericum eindelijk verstaat ALTHEER eene 
niet kristalliseerbare zelfstandigheid, die uit het van het bezonken 
calciumzout afgefiltreerde vocht werd verkregen, door dit met 
basisch loodacetaat neerteslaan, het neerslag door zwavelwater- 
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stof te ontleden, en de van zwavellood afgefiltreerde vloeistof 
bij zachte warmte uittedampen. De terugblijvende bruine 
stroop schuimde bij 100° C. sterk op. Pogingen, om deze stof 
door omzetting in een calciumzout te zuiveren en hieruit weder 
het zuur door zwavelzuur af te scheiden, gaven steeds dezelfde 
negatieve uitkomst. 

Ten aanzien van de vluchtige vetzuren (valeriaanzuur, boter- 
zuur en azijnzuur), die door ALTHEER in het melksap als calcium- 
zouten waren gevonden, wordt door hem de opmerking ge- 
maakt, dat zij oorspronkelijk niet daarin aanwezig waren, maar 
noodzakelijk ontledingsproducten moesten zijn, die zich door het 
lang staan van het melksap hadden gevormd. De moeilijkheid, 
om eene eenigszins ruime hoeveelheid van het melksap in korten 
tijd te verkrijgen, was oorzaak, dat hetgeen tot het onderzoek 
strekken moest, soms weken, ja maanden oud was. Bij het 
destilleeren der versch gekapte takken met verdund zwavelzuur 
werd dan ook een nauwlijks zuur reageerend destillaat ver- 
kregen. 


De omstandigheid, dat Arrreer zijn onderzoek met een al- 
thans ten deele bedorven melksap verrichtte, wekt een licht 
verklaarbaren twijfel op ten aanzien van de waarde der door 
hem verkregene uitkomsten. Zij gaf aan Dr. pe vriJ aanleiding, 
om tijdens zijn verblijf op Java het melksap op nieuw te on- 
derzoeken, maar de ontleding daarvan, na elke inzameling, door 
onmiddellijk verdampen tot droogwordens te voorkomen. 

In een schrijven van 4 Oct. 1869 werd mij door hem om- 
trent de door hem gedane waarnemingen het volgende mede- 
gedeeld : 

„Het na eene langdurige droogte ingezamelde versche melk- 
„sap bij 100° uitgedampt leverde 30.5 pCt. vaste stof Het 
„melksap reageerde zuur en al zeer spoedig stremde het onder 
„afscheiding van eene caoutchoucachtige massa. Door behan- 
„deling met benzol werd het uitgedampte melksap gescheiden 
vin twee deelen, namelijk in eene caoutchoucachtige massa, die 
„in benzol oplostte en in een in benzol onoplosbaar kalkzout. 

„De oplossing in benzol bevat minstens drie verschillende 
„stoffen, namelijk eene soort van caoutchouc, eene kleverige hars 


(212 ) 


„en eene kleurlooze brooze hars, die het grootste gedeelte uit- 
„maakt. Deze hars is oplosbaar in alcohol en heeft een rechts- 
„draaiend vermogen. Ik vond («)j — 48° „7 doch ben niet 
„zeker dat de hars geheel zuiver was. 

„Het in benzol niet oplosbare gedeelte van het droge melk- 
„sap is hoofdzakelijk een kalkzout van een nog onbekend orga- 
„nisch zuur. Wordt het met alcohol behandeld, dan wordt een klein 
„gedeelte daarvan opgelost. Bij uitdamping laat de alcoholische 
„oplossing eene geringe hoeveelheid terug van eene taaie stof, die 
„in water oplosbaar is. Deze waterige oplossing reageert sterk 
„zuur en wordt door ammonia geel gekleurd. Het met alcohol 
„behandelde kalkzout wordt door koken met water volkomen 
„opgelost en uit deze waterige oplossing in kristallen afgescheiden. 
„Deze kristallen zijn echter zeer onregelmatig. Men verkrijgt 
„regelmatige kristallen, door het zout op te lossen in ver- 
„dund kokend azijnzuur en de oplossing te laten bekoelen. 
„Eene proef, om door azijnzuur lood het kalkzout in een 
„loodzout te veranderen, ten einde uit dit laatste door zwavel- 
„waterstof het zuur af te scheiden, mislukte, omdat het mij bleek, 
„dat het neergeslagene loodzout zeer kalkhoudend was. 

„Het komt mij niet onwaarschijnlijk voor, dat de zooge- 
„naamde a, B en 7 zuren van ALTHEER niets anders zijn dan het- 
„zelfde zuur, aan onderscheidene hoeveelheden kalk gebonden.” 


Het droge melksap, dat ten bedrage van ongeveer 700 gram 
door Dr. ve vriJ ter mijner beschikking was gesteld, bestond 
uit harde afgeronde stukken van eene donker bruine kleur, 
eenige gelijkenis hebbende met sterk gedroogd opium. 

Ten einde de calciumzouten, die daarin voorkwamen, zoo min 
mogelijk door scheikundige invloeden te wijzigen heb ik, ter 
verwijdering der harsen, het ruwe melksap uitgetrokken met 
petroleumaether, waarin die stoffen even gemakkelijk opgeno- 
men worden als in benzol, Wat bij de behandeling met pe- 
troleumaether terugbleef, bestond hoofdzakelijk uit een donker 
gekleurd mengsel van calciumzouten, fijne plantendeelen, en 
eene bruine taaie zelfstandigheid, waarvan de natuur niet te 
omschrijven is, maar die mij voorkomt veel meer te gelijken 
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op eene humusachtige dan op eene caautchoucachtige stof. Deze 
bruine stof liet bij verbranding eene aanzienlijke hoeveelheid 
van eene kalkrijke asch achter. 

Door aanhoudend koken met water werd eene lichtgele op- 
lossing van calciumverbindingen verkregen, die bij lang staan 
kleine kristalletjes van een zout afzette, dat aan zijn vorm zeer 
gemakkelijk was te herkennen, en later onder den naam van 
„Monocalcium-plumieraat’’ zal worden beschreven. Daar de 
oplossing der calciumzouten op die wijze slechts zeer langzaam 
tot stand kwam, werd het residu verder met zeer verdund 
azijnzuur verwarmd, waarbij ten laatste niets dan plantenvezels 
en de bovengenoemde humusachtige massa overbleven. 

De verkregene oplossingen werden met dierlijke kool ont- 
kleurd en uitgedampt. Bij bekoeling zetten zich daaruit cal- 
eiumzouten van verschillenden vorm af, die evenwel bij nader 
onderzoek bleken tot hetzelfde zuur te behooren; immers door 
ontleding met verdund zwavelzuur, schudden met aether, en 
verdamping der aetherische solutie verkreeg ik uit alle steeds 
hetzelfde nader te beschrijven plumierazuur. 

De laatste moederloogen waren zeer donker gekleurd en ver- 
toonden het verschijnsel, dat reeds door AurHeemr bij het acidum 
y-plumiericum was opgemerkt, namelijk het sterk opschuimen bij 
voortdurende verwarming op een waterbad. De hoeveelheid 
daarvan was te gering, om hare natuur door een scheikun- 
dig onderzoek te kunnen opmaken. Door toevoeging van een 
mengsel van verdund zwavelzuur en kaliumdichromaat-oplossing 
ontstond eene sterke opbruising en bij bekoeling zette zich eene 
in kleine naaldjes kristalliseerende stof af‚ die ook bij de 
directe oxydatie van het tot de bovengemelde calciumzouten 
behoorende zuur verkregen wordt. Het komt mij niet onwaar- 
schijnlijk voor, dat de bovengenoemde laatste moederloogen een 
caleinmzout van een zuur glucoside bevatten, dat als moeder- 
stof van de reeds vermelde kristalliseerbare calciumverbindingen 
(plumieraten) moet worden beschouwd. 

De afzondering van het zuur uit de verkregene kristallijne 
calciumzouten, dat wij voortaan plumierazuur zullen blijven 
noemen, geschiedt het best op deze wijze, dat men de calcium- 
zouten door koken met eene overmaat van kaliumcarbonaat 
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ontleedt, de oplossing van het kaliumplumieraat met zwavelzuur 
oververzadigt een herhaaldelijk (9—12 maal) met haar gelijk 
volumen aether schudt. De aetherische oplossingen geven bij 
verdamping een residu, dat spoedig vast wordt en hoofdzakelijk 
uit plumierazuur bestaat. Door omkristalliseeren uit water 
kan het verder gereinigd worden. 

Andere bereidingswijzen leveren zeer onbevredigende uitkom- 
sten op; ontleedt men een oplosbaar plumieraat, bijv. een ka- 
lium-, ammonium- of calciumzout met loodacetaat, dan verkrijgt 
men wel is waar een wit neerslag; maar dit is geene zuivere 
loodverbinding en bevat steeds eene aanzienlijke hoeveelheid van 
het in het oorspronkelijke plumieraat voorkomende metaal. 
Eene ontleding van het loodpraecipitaat door zwavelwaterstof 
levert dus geen zuiver plumierazuur, maar nevens dit ook zure 
zouten, die zich bij verdamping der vloeistof afscheiden. 

Het is hoogst waarschijnlijk, dat het zoogenaamde acidum 
P-plumiericum van ALTHEER niets anders was dan een dergelijk 
zuur calciumplumieraat. 

Door ontleding van een calciumplumieraat met zuringzuur 
kan evenmin onmiddellijk zuiver plumierazuur verkregen worden ; 
want dit laatste, eenmaal afgescheiden, lost eene vrij aanzienlijke 
hoeveelheid calciumoxalaat op, dat zich bij concentratie nooit 
geheel afscheidt, zoodat het kristallijne plumierazuur steeds 
calciumhoudend is. Alleen door uittrekken van het onreine prae- 
paraat met aether laat zich het calciumoxalaat verwijderen. 

Ik ga nu over tot de beschrijving van het plumierazuur en 
van eenige zijner verbindingen. 


Plumierazuur C,, H‚, Os 
(«-Plumierazuur van ALTHEER.) 


Het plumierazuur scheidt zich uit eene warme geconcentreerde 
oplossing in water af in den vorm van uiterst kleine, onder 
het mikroskoop duidelijk zichtbare kristalhoopjes. Het is zoo 
weinig in koud water oplosbaar, dat eene zeer geconcen- 
treerde oplossing bij bekoeling bijna geheel schijnt te stollen 
en veel op een met water aangelengd wit poeder gelijkt. Bij 
langzame kristallisatie uit verdunde vochten scheiden zich on- 
duidelijk kristallijne korsten af. In alcohol lost het zeer gemak- 
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kelijk op, in aether tamelijk gemakkelijk maar langzaam, in 
chloroform zeer moeilijk. 

Het smelt bij 139°* OC, en wordt bij verdere verhitting 
ontleed. Hierbij ontwikkelen zich water en azijnzuur en later 
dampen van eene dikke olieachtige vloeistof, die alle physische 
eigenschappen van cinnamylhydruur vertoont. 

De analysen van het herhaaldelijk uit water gekristalliseerde 
zuur leverde de volgende uitkomsten op: 


1; 0.3265 gr. van het zuur gaven 0.6801 gr. CO, en 0.1511 gr. H,O 
2)0.2926gr. „ # Weten wr OtIad sw 
9) 0.3198gr. # # „ 06680 7 » # 0.1468 #' 7 


Alzoo: 


Gevonden, Formule n (C‚ H„ O) 
Ĳ) 2) 3) 
C 56.9 57.1 56.9 57.1 
H 5.1 5. 5.1 4,8 


De verkregene cijfers komen, zooals men ziet, met de sa- 
menstelling van alle zuren overeen, wier moleculairgewicht 
n XC, H,O bedraagt. Uit het onderzoek der zouten volgt 
intusschen met groote waarschijnlijkheid, dat de ware formule 
van het plumierazuur is C‚, H‚,O;; deze uitkomst wordt nog 
bevestigd door de resultaten van het onderzoek naar de pro- 
ducten van ontleding en verandering, die uit het plumierazuur 
onder den invloed van onderscheidene agentia worden gevormd. 


Plumierazure zouten. 


De bereiding van plumieraten van vaste samenstelling levert 
eigenaardige bezwaren op en dit laat zich gemakkelijk uit de 
scheikundige natuur van het zuur zeif verklaren. Hen verge- 
lijkend onderzoek van onderscheidene plumieraten heeft mij ge- 


*) De bepaling van het smeltpunt leverde eenige moeilijkheden op, omdat het 
zuur even daarboven ontleed werd en na smelting niet onveranderd was gebleven. 
De methode met haarbuisjes kon hier dus niet worden gevolgd. Ik nam zeer 
dunne kleine aan het eene einde gesloten glazen buisjes, aan wier binnenwand 
zich door het verdampen van eene actherische oplossing kleine kristalletjes had- 
den afgezet, sloot die buisjes los met eene kurk en plaatste ze in een bad van 
paraffine, die gestadig met een thermometer geroerd werd. 
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leid tot de overtuiging dat in de molecule C‚,H;,O; 3 hy- 
droxyl-groepen en één carboxylgroep moeten voorkomen. Ik 
heb namelijk zouten kunnen verkrijgen, waarin '/,, °{,o °/40 En °/ 40 
van de in het zuur voorkomende waterstof door metalen was ver- 
vangen ; beschouwt men deze als afleidingsproducten van 1 mo- 
lecule zuur, waartegen zoover ik weet geene bedenkingen be- 
staan, dan moeten 2 zuurstofatomen tot de carboxyl-groep en 
3 tot hydroxyl-groepen behooren. 


Tetrakaliumplumieraat. 
Gala Bel 


Deze verbinding ontstaat, wanneer men plumierazuur met 
eene overmaat van kaliumcarbonaat-oplossing verwarmt, de 
vloeistof tot stroopdikte indampt en nu eenigen tijd onder een 
exsiccator laat verblijven. Er vormen zich langzamerhand vrij 
groote kristallen, waarvan de vorm moeilijk is te herkennen. 
Aan zeer kleine kristalindividuën nam ik onder het mi- 
kroskoop duidelijk den in Fig. 1 afgebeelden vorm waar, die 
tot het monoklinische systeem behoort en de combinaties 
oP, oo Poo en OP vertoont. 

Het bedoelde kaliumzout is zeer gemakkelijk in water op- 
losbaar en vertoont groote neiging om aan de lucht te ver- 
vloeien. Het geeft aan gekristalliseerd calciumchloried in dit 
opzicht weinig of niets toe. 

Fig. L De samenstelling van het zout 
werd opgemaakt uit de uitkomsten 
van de volgende analyse: 

0.2786 gram van het kaliumzout 
verloren bij drogen op 160°C. 0.0434 
gr. water en bij hoogere temperatuur 
niets meer. Het residu leverde 0.1920gr. K Cl. 


Alzoo: 


Gevonden. Berekend. 
H,O 12.8 12.9 
K Ok 97.6 
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Diammontum- en Triammoniumplumieraat. 


Wanneer plumierazuur in eene geringe overmaat van ammonia 
wordt opgelost, de vloeistof zachtjes wordt uitgedampt en onder 
een droogklok wordt weggezet, vormen zich somtijds klinoë- 
drische kristallen van een zeer gemakkelijk oplosbaar en ver- 
vloeiend zout, dat noodzakelijk eene triammoniumverbinding 
moet zijn, omdat het door ontleding met zilvernitraat een tri- 
zilverplumieraat geeft (zie later). 

Laat men de kristallen onder den exsiccator boven zwavel- 
zuur staan, zoo verdwijnen ze weer en het residu droogt ein- 
delijk tot eene amorphe gomachtige massa op. Deze verandering 
berust op den overgang van het triammoniumzout in eene 
diammontumverbinding; het amorphe residu geeft namelijk, met 
zilvernitraat ontleed, een wit dizilverplumieraat (zie later). 


Hemicalciumplumieraat. 


C‚, Heca O, + 2H; O0. 


Deze verbinding werd synthetisch verkregen door het samen- 
brengen van l molecule plumierazuur en 1 molecule monocal- 
ciumplumieraxt in waterige oplossing. Bij verdamping der zoo 
verkregen vloeistof zetten zich zeer fraaie kristalletjes af, die 
zich onder het vergrootglas voordeden als rozetten, uit hexago- 
nale pinakoïden bestaande. De analyse van het zout leverde de 
volgende uitkomsten op: 


0.4630 gram kalkzout verloren bij drogen op 120°C 
0.0334 gr. bij verder verhitten op 160° C. nog 0.0295 gr. H‚ O 


en gaven later 0.0875 gr. Ca CO, 
Hieruit vindt men: 


Gevonden. Berekend. 
H‚,O 13.6 13.6 
Ca 1.6 1.6 


De oplosbaarheid van het zout in koud water is gering, na- 
melijk '/,,o (20°C.) In kokend water lost het echter gemak- 


kelijker dan de andere calciumverbindingen van het plumiera- 
zuur op. 
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Monocalciumplumieraat. 


C‚, H‚ CaO, + 5H, O. 


Deze merkwaardige verbinding is als zoodanig in het melk- 
sap van plumiera acutifolia aanwezig; immers een proefje 
daarvan, met petroleumaether uitgetrokken, laat een overschot 
achter, waarin het monocalciumzout aau zijn eigenaardigen 
kristalvorm onder het mikroskoop te herkennen is. Deze 
wordt door ALTHEER verkeerdelijk tot het regulaire systeem 
gebracht; naar het oordeel van mijn ambtgenoot BEHRENS, 
die de goedheid had, het beeld van een zeer 
zuiver kristal met behulp van de camera lu- 
cida af te teekenen, behooren de kristallen 
tot het rhombische stelsel en vertoonen zij 
de combinaties P, co Poo, Poo en OP (zie 
fig. 2.) 

Het zout is in water van 20° CO, slechts 
voor !/,g, maar in kokend water eenigszins 
gemakkelijker oplosbaar. Het vertoont eene groote 
neiging, om oververzadigde oplossingen te vormen; uit de bij 
kookhitte verzadigde solutie toch zetten zich menigmaal eerst 
na zeer langen tijd kristalletjes van het zout af. 

De analyse van het zout leverde de volgende uitkomsten op: 
1) 0.5795 gr. van het zout verloren bij drogen op 120° C. 0.1354 

gr. H‚,O en gaven 0.1766 gr. Ca CO, 

2) 0.6443 gr. zout verloren bij drogen op 120°C 0.1852 gr. H, 0. 

83) 0.7416 gr. zout verloren bij drogen op 160° C 0.1852 gr. H‚ O. 

4) 0.8486 gr. op 160’ gedroogd calciumzout gaven 0.1412 
gr. Ca CO, 

5) 0.5048 gr. op 120° gedroogd zout gaven bij verbranding 
met PbCrO, 0.8612 gr. CO, en 0.1660 gr. H, O. 

6) 0.4962 gr. op 160’ gedroogd zout gaven bij verbranding 
met PbCrO, 0.8684 gr. CO, en 0.1678 gr. H,‚ O. 

7) 0.3882 gr. op 160’ gedroogd zout gaven bij verbranding 
met PbCrO, 0.5914 gr. CO, en 01164 gr. H‚ O, 
Deze uitkomsten bewijzen, dat het monocalciumzout 5 mole- 

culen kristalwater bevat, maar op 120° daarvan slechts 4'/, 

mol. verliest en zelfs bij drogen op 160° C hardnekkig een 
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weinig water terughoudt. Duidelijk springt dit in het oog bij 
het inzien van het volgende overzicht : 


Gevonden. Berekend. 


en: 

D 9 3 & 5) 6) TD CuHsCa0s+5H30 CecaOs rAH,O C0HsCa0, 
kels Acer 4H,0=21.3 ne je 
Tee 41H,0=23.9 & dig 
HO — — 49 — — — — 5H30=26.6 — — 
C — OD 46.5 47.4 47.7 _ 46.8 48,4 
H —_ HD D87 33 9.5 — 8.5 3.2 
Ca 122 — — 162 — — — 11,9 — 16.2 


Hemiolocalciumplumieraat. 
4H,O 
C,,H,CacaO, + | 5 H,O 
Van deze zouten werd dat met 4 moleculen kristalwater door 
bekoeling van eene oplossing bij aanwezigheid van eene over- 
maat van kalk verkregen. Het vormde kleine dikke prismaas. 
De analyse gaf de volgende uitkomst : 


0.4004 gr. zout verloren bij drogen op 160°C 0.0874 gr. 
H,O en gaven 0.1756 gr. Ca CO, 


Gevonden. Berekend. 
H, O 21.8 21.3 
Ca 17.6 HE 


Het zout met 5 moleculen kristalwater werd bij het uitkoken 
van de ruwe calciumplumieraten éénmaal in den vorm van 


lange witte naalden verkregen. 
De analyse van deze verbinding leverde de volgende resultaten: 


0.4278 gr. zout verloren bij drogen op 1609°C 0.1102 gr. 
H,O en gaven 0.1768 gr. Ca CO, 


Gevonden. Berekend. 


H,O 25.7 25.8 
Ca 16.5 16.8 
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Dizilverplumieraat. 


CoH, Ag, O,; + H, O0. 


Deze verbinding wordt verkregen door dubbele ontleding van 
diammoniumplamieraat (zie boven) met zilvernitraat. Zij vormde 
een wit kristallijn, in water uiterst moeilijk oplosbaar poeder, 
dat aan de lucht gedroogd op 100° C geen water verloor, maar 
waarschijnlijk toch één molecule water gebonden bevatte. 

Daar de verbinding zich reeds bij drogen op 120°C. sterk 
begon te kleuren en bij verhitting op 160° reeds voor een 
goed deel was ontleed, werd het bij 100° C. gedroogde zout 
in een platinascheepje aan de analyse onderworpen. 

De uitkomst daarvan was de volgende: 


0.3908 gr. van het zout gaven 0.8908 gr. CO, , 0.0728 
gr. H‚,O en 0.2004 gr. Ag. 


Berekend. En 
Gevonden. B BAO Tt 0 
C 26.9 28.3 27.1 
H 2.6 de 2.3 
Ad, DOL 50.0 49.0 
Triedverplumieraat. 


C‚,H, Ag; Os + 13 H,O. 


De bereiding van dit zout geschiedde evenals die van ket 
voorgaande, namelijk door ontleding van een triammonium- 
plumieraat (zie boven) door zilvernitraat. Het vormde een wit 
kristallijn lichaam, dat zich bij langzame bekoeling van eene 
warme oplossing als eene verzameling van concentrisch gegroe- 
peerde naalden voordeed. 

Het luchtdroge zout verloor op 100° C. 1.3 pCt. water 
(0.0119 gr. op 0.9008 gr. zout). Van het op 100° C. ge- 
droogde zout gaven 0.4597 gr, in een platinascheepje verbrand, 
0.3701 gr. CO, en 0.0682 gr. H,O (De zilverbepaling mis- 
lukte door spatten). 


0.43509 gr. van het op 100° OC. gedroogde zout gaven verder 
0,2532 gr. Ag. 
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Ook dit zilverzout schijnt alzoo bij 100° C. één molecule 
water te bevatten. 


Gevonden Berekend naar C‚o H‚ Ags Os + H3 O 
l) 2) 
C 21.9 maas 21.9 
H 1.7 ee ED 
Agon an 58,6 59.0 


Behalve de hiervoren beschreven zouten heb ik nog getracht, 
de samenstelling na te gaan van een cadmium- en van een 
koperzout, die door den heer Dr. pe vrIJ waren bereid en zich 
beide geheel als homogeen onder het mikroskoop vertoonden. 

Het koperzout verloor op 180 C°. slechts 8.1 pCt. water 
en bevatte volgens de analyse 17.5 pCt. Cu.; het cadmium- 
zout verloor bij drogen op 140° CG. 9.6 pCt. water en bevatte 
25.0 pCt. Cd. 

Het is niet mogelijk, op deze cijfers eenvoudige formulen 
aan te sluiten, en het schijnt, dat deze zouten niettegenstaande 
hun homogeen uiterlijk, mengsels van twee of meer verbin- 
dingen zijn. 


Verschijnselen bij de orydatie van het plumierazuur door 
chroomeuuur. Vorming van een aromatisch zuur 


CC, H‚, O, (Diorgkaneelzuur?) 


Wordt eene oplossing van plumierazuur met zwavelzuur en 
kaliumdichromaat samengebracht, zoo heeft, zelfs bij tamelijk 
groote verdunning, reductie van het chroomzuur plaats. Er 
scheidt zich een moeilijk oplosbaar in klinoedrische naaldjes 
kristalliseerend aromatisch zuur af, dat meestal door een gering 
chromiumgehalte geelachtig of groenachtig gekleurd, doch in 
zuiveren toestand geheel wit is. 

Heeft de oxydatie in geconcentreerde oplossingen plaats of 
ondersteunt men de scheikundige werking door verwarmen, 
zoo heeft sterke opbruising en ontwikkeling van kooldioxyd 
plaats. Dit feit in verband met de aanzienlijke opbrengst aan 
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moeilijk oplosbaar product bracht mij op het vermoeden, dat 
dit laatste uit het plumierazuur moet ontstaan onder gelijktijdige 
vorming van mierenzuur. 

Om mij hieromtrent te vergewissen verhitte ik eene kleine 
hoeveelheid plumierazuur (1} gram.) met eene beperkte hoeveel- 
heid kaltumdichromaat en verdund zwavelzuur in eene retort, 
ving het bij koking overgaande destillaat op en zocht daarin 
naar mierenzuur. Deze verbinding kon daarin met voldoende 
zekerheid worden aangetoond door de reactie tegenover kwik- 
oxyd en tegenover ammoniacale zilveroplossing. Wanneer een 
deel van het destillaat met baryt werd uitgedampt en later met 
eenigszins verdund zwavelzuur werd overgoten, ontwikkelde zich 
duidelijk de reuk van mierenzuur. De hoeveelheid materiaal, 
die ik bezat was niet voldoende *, om de aanwezigheid van 
mierenzuur nog door de analyse van een of ander formiaat te 
bevestigen. 

Wat nu het boven bedoelde moeilijk oplosbare zuur betreft, 
ik zuiverde het, door het met ammonia in overmaat uit te 
dampen, het terugblijvende met water en een weinig ammonia 
in oplossing te brengen, de vloeistof van afgescheiden chromium- 
hydraat af te filtreeren en daarna door verdund zwavelzuur tus- 
schen twee horlogieglazen te sublimeeren en uit verdunden al- 
eohol om te kristalliseeren. 

Het zoo gereinigde product is in water moeilijk, in alcohol 
en aether gemakkelijk oplosbaar. Het smelt bij eene zeer hooge 
temperatuur (boven 240’ C.) en sublimeert onveranderd in den 
vorm van fijne aaneengeschakelde naaldjes. 

De analyse der verbinding leverde het volgende resultaat op : 
1) 0.2280 gr. van het zuur gaven 0.4948 gr. CO, en 0.0854 gr. H,O 
2)0.809L / pn 00.678: mn ov Od Ode ate 
8)0.1720 „ # n pm nn 0,8789 nn. m 00650 4» 

Alzoo: 


Gevonden. Berekend, 
1) 2) 3) CoHsO, Cas Hao Os 
C 59.2 59.2 59.3 60.0 59.5 
FL 4.1 4,4: 4,2 4,4 4.5 


*) Uit den geheelen voorraad aan melksap had ik slechts ongeveer 50 grm. zuie 
vere calciumzouten verkregen, overeenkomende met ongeveer 80 grm. plumierazuur, 


ee me 
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Op de gevondene cijfers laten zich onderscheidene formulen 
berekenen, zoo onder anderen deformulen C, H‚,O,enC,, H‚ „Os, 
waarvan de laatste, wat procentische samenstelling betreft, beter 
nog dan de eerste met de uitkomsten der analyse strookt. Houdt 
men echter in het oog, dat de onderzochte stof een afbrekings- 
product van het plumierazuur is, zoo kan van eene formule met 
C,, wel geen sprake zijn en wint daarentegen de formule 
C‚,H,O, aan waarschijnlijkheid. 

Daar het mij zeer wenschelijk voorkwam, die formule door 
de analyse van een of meer zouten te bevestigen, heb ik de 
uiterste kleine hoeveelheid van het praeparaat, dat ik nog be- 
zat, tot zouten van vaste samenstelling trachten te verwerken. 
Na eenige mislukte pogingen ben ik er in geslaagd een paar 
zilverzouten te verkrijgen, waarvan de samenstelling, naar mij 
voorkomt, omtrent de formule van het zuur nauwelijks eenigen 
twijfel overlaat. 

Het eerste zout wordt verkregen door het zuur in overmaat 
van ammonia op te lossen en de oplossing tot droogwordens 
te verdampen, het overschot weder in water op te lossen en 
nu met zilvernitraat neer te slaan. De samenstelling van dit 
zout beantwoordde, zooals de uitkomst der analyse bewees, 
nagenoeg aan de formule C, He Ag, O,; wel is waar is het 
koolstofgehalte te laag en het zilvergehalte te hoog, maar dit 
laat zich gemakkelijk verklaren uit de moeilijkheid om langs 
den aangewezen weg een ammoniumzout van vaste samenstelling 
te verkrijgen. In elk geval zijn de uitkomsten der analyse 
voldoende om, in verband met de analyse van het volgende 
zilverzout,de aangenomene samenstelling van een zout C, He, Ag,O, 
te wettigen. 

0.4205 gr. zout, op i20° gedroogd en in een platina-scheepje 
verbrand, gaven 0.447 1 gr. CO,, 0.0630 gr. H‚ O en 0.2201 
gr. Ag. 


Gevonden. Berekend naar Co He As O4. 
C 29.0 27.4 
H 1.6 1.5 
Ag 52.4 54.8 


Het tweede zilverzout werd verkregen, door het zuur met 
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eene zwakke overmaat van kaliumcarbonaat en water samen te 
brengen, de vloeistof te concentreeren en het na eenigen tijd 
uitgekristalliseerde vezelachtige zout door persen tusschen papier 
van de moerloog te bevrijden, voorts in water op te lossen en 
met zilvernitraat neer te slaan. 

0.4064 gram van het aldus verkregen zilverzout, op 120° ge= 
droogd en in een platinascheepje verbrand, gaven 0.8178 gr. 
CO,, 0.0512 gr. H‚,O en 0.2604 gr. Ag. 


Gevonden. Berekend naar Cg Hs Ag3 O4 
G 21.3 21.5 
H 1.4 1.0 
Ag 64.0 64.6 


De samenstelling der beide zilverzouten toont tevens aan, dat 
in het zuur C, H‚O, , hoogstwaarschijnlijk één carboxylgroep 
en twee aan koolstof direct gebonden hydroxylgroepen voor- 
komen; eene uitkomst die het vermoeden wettigt, dat men hier 
met een dioxykaneelzuur, een oxyparacumaarzuur of dergelijke 
verbinding te doen heeft. 


Verschijnselen bij de werking van natriumamalgama en water 
op het plumierazuur. Dihydroplumierazuur C,,H,, Os. 


De voor het plumierazuur en voor het daaruit door oxydatie 
ontstaande product gevonden samenstelling maakte het waar- 
schijnlijk, dat beide tot de zoogenaamde onverzadigde verbin- 
dingen moesten behooren ; en onder den invloed van waterstof 
in statu nascenti in andere zuren moesten kunnen overgaan, 
die H‚ meer dan de moederstof bevatten. 

Het bleek mij dan ook inderdaad, dat beide stoffen in wate- 
rige oplossing door natriumamalgama werden veranderd. De 
geringe hoeveelheid van het zuur C, H‚ O0, die ik nog bezat, 
liet mij niet toe, daarmede verder afdoende proeven te doen en 
daarom bepaalde ik er mij toe, de reactie van waterstof op het 
plumierazuur zelf met zekerheid aan te toonen. 

De reactie heeft veel moeilijker plaats dan bij het kaneelzuur 
en aanvankelijk wanhoopte ik er aan, ze tot stand te brengen ; 
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eene matig geconcentreerde oplossing van plumierazuur, eenige 
dagen boven eene laag natrium-amalgama staande, verandert 
bijna niet en de uittrekking van het aangezuurde vocht met 
aether levert bijna niet anders dan het onveranderde plumier- 
zuur. Om de beoogde omzetting te doen plaats grijpen, is 
het noodig, dat men de vloeistof en het amalgama dagen ach- 
tereen op een waterbad verwarmt, en dan nog is het moeilijk, 
om de laatste sporen van plumierazuur te verwijderen. 

Is intusschen de hoofdmassa van dit laatste omgezet, zoo laat 
zich het hydrozuur door gefractioneerd schudden van de aange- 
zuurde vloeistof met kleine hoeveelheden aether van de nog 
onveranderd geblevene moederstof scheiden. De eerste aetheri- 
sche oplossingen bevatten het plumierazuur, de latere alleen of 
bijna uitsluitend het hydrozuur. Dit laat zich, nadat het bij 
verdamping van het oplosmiddel is achtergebleven, dadelijk van 
het plumierazuur ondersckeiden. Het vormt namelijk eene stroo- 
perige en bij verder uitdrogen eene vernisachtige massa, die zeer 
langzaam kristallijn wordt, somtijds eerst in het verloop van een 
paar dagen. Meestal beginnen zich op de oppervlakte van het 
schaaltje, waarover de taaie massa is uitgespreid, kleine in één 
punt samenkomende kristalnaaldjes te vertoonen, die zeer lang- 
zaam voortgroeien, totdat eindelijk alles nagenoeg geheel in 
eene vaste massa is veranderd, die door sterk persen tus- 
schen filtreerpapier van eene geringe hoeveelheid eener aanhan- 
gende kleverige stof kan worden bevrijd. Door omkristallisee- 
ren uit eene kleme hoeveelheid water, waaruit zich bij lang- 
zame uitdamping de verbinding weder afscheidt, laat deze zich 
dan verder zuiveren. 

De uitkomst der analyse bewijst, dat de verbinding inder- 
daad aan de samenstelling C,,H,,O, beantwoordt. 

0.1109 gram der stof gaven namelijk 0.2300 gr. CO, en 


0.0602 gr. H, O. 


Gevonden. Berekend naar Co Hs Os 
C 56.6 | 56.6 
H 6.0 5.7 


Het dihydroplumierazuur is, in tegenstelling van het plu- 
n 15 * 
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mierazuur, in koud water zeer gemakkelijk oplosbaar, eveneens 
in alcohol en aether. 

Het is mij niet mogelijk geweest, om het smeltpunt van 
het zuur nauwkeurig te bepalen, omdat het boven 100° 
C. allengs taai wordt. Bij 120° C. is het echter geheel ge- 
smolten. Ik ben er niet geheel zeker van, of niet eene kleine 
hoeveelheid van een bijmengsel op dit smeltpunt van grooten 
invloed is, want het is mij ééns voorgekomen, dat een zeer 
zuiver gedeelte onmiddellijk na bekoeling vast werd en in eene 
kristallijne massa overging. 


Verschijnselsn bij de droge destillatie van het plumierazuur. 


Bij de beschrijving van de eigenschappen van het plumiera- 
zuur is reeds opgemerkt, dat het door droge destillatie in dier 
voege wordt ontleed, dat er azijnzuur en eene in alle opzich- 
ten met kaneelolie overeenkomende vloeistof werden gevormd. 
Tot mijne groote teleurstelling heb ik niet genoeg materiaal ter 
mijner beschikking gehad, om de onder den invloed van ver- 
hoogde temperatuur optredende stoffen nategaan en hare na- 
uur met volkomen zekerheid uit te maken. Ik moet mij dus 
bepalen tot de mededeeling van hetgeen ik omtrent den gang 
der ontleding heb kunnen waarnemen. 

Plumierazuur in eene retort verhit begint boven het smelt- 
punt al spoedig damp- en gasbellen te ontwikkelen. Hr des- 
ülleert eerst een volkomen helder vocht over, dat zeer sterk 
naar azijnzuur riekt en inderdaad uit niets anders, dan uit dit 
zuur met water verdund schijnt te bestaan. Mierenzuur kon 
in dit vocht niet worden aangetoond. 

Bij verdere verhitting begint de inhoud van de retort zich 
meer en meer te kleuren; er ontwikkelen zich eerst dampen 
van eene moeilijk vluchtige olie, die geheel den reuk van 
kaneelolie heeft; nog later verdichten zich geringe hoeveelheden 
van eene stof, die zeer spoedig kristallijn wordt en zich daar- 
door reeds als een geheel ander lichaam dan de eerstkomende 
olieachtige stof doen kennen. Er blijft eindelijk eene zeer ruime 
hoeveelheid kool in de retort terug. 
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Ik heb mij alle moeite gegeven, om te bewijzen, dat de be- 
doelde olie inderdaad cinnamylhydruur was, maar het is mij 
niet mogen gelukken. De hoeveelheid er van was zoo gering, 
dat aan eene analyse, of aan eene reiniging van het product 
niet te denken viel. Bij verhitting met kaltumdichromaat 
en zwavelzuur werd het in een kristallijn zuur omgezet, waar- 
van ik alweder niet heb kunnen uitmaken of het inderdaad 
benzoëzuur of kaneelzuur was; dit zal niemand verwonde- 
ren, die bedenkt, hoezeer de physische eigenschappen van der- 
gelijke stoffen, vooral die van het benzoëzuur door geringe 
bijmengselen worden gewijzigd. Evenals cinnamylhydruur werkte 
ook de bedoelde olie reduceerend op eene ammoniacale oplossing 
van zilvernitraat. } 

Een enkele maal heb ik bij verhitting afzonderlijke gedeel- 
ten van het destillaat waargenomen, die den reuk bezaten van 
benzophenon. 


Verschijnselen bij het smelten van plumierazuur met 
eene overmaat van kalvumhydroxyd. 


Bij het smelten van plumierazuur (2 decigram) met ka- 
lium-hydroxyd en een paar druppels water verkreeg ik eene 
massa, die later met zwavelzuur oververzadigd en met aether 
geschud, aan deze vloeistof eene zelfstandigheid afstond, die 
bij verdamping van het oplosmiddel ten deele kristalli- 
seerde. De kristalletjes, zoo goed mogelijk geperst, gaven met 
ijzerchloride de reactie van salicylzuur. Om hieromtrent zeker- 
heid te erlangen heb ik de kleursverandering die eene met ijzer- 
chloride bedeelde oplossing van zwiver salicylzuur onder bijvoe- 
ging van toenemende hoeveelheden water onderging, vergeleken 
met de verschijnselen welke de door mij verkregene stof onder 
dezelfde omstandigheden vertoonde, en daarbij volkomeme iden- 
titeit waargenomen. Ik meen dus de vorming van salicylzuur 
bij het smelten van plumierazuur met kali als hoogst waar- 
schijnlijk te mogen aannemen. 
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Hypothese omtrent de constitutie van het plumierazuur. 


Wanneer wij alles, wat tot nog toe omtrent het plumterazuur 
is medegedeeld, met elkaar in verband brengen. en voor een 
oogenblik aannemen, dat bij de droge destillatie van het plu- 
mierazuur inderdaad einnamylhydruur wordt gevormd, dan komt 
mij de volgende structuurformule voor het plumierazuur niet 
onwaarschijnlijk voor 


CH, .OH 
C‚ H,.CO, H 
ha ab” 
OH 


volgens welke de genoemde verbinding niets anders zou zijn 
dan een oagmethyl-diorgcinnamylzuur. 

De formule geeft van verscheidene feiten rekenschap, die wij 
in het bovenstaande hebben aangehaald, en wel: 

1’. Zij strookt met het bestaan van 4 reeksen van plumiera- 
zure zouten, waarvan wij enkele repraesentanten hebben kunnen 
aantoonen. 

2°. Zij is in overeenstemming met de ontleding, die het 
plumierazuur door oxydatie met chroomzuur ondergaat en waarbij 
het stuk Clí,O van de oxymethylgroep in mierenzuur overgaat. 

Ots ns Ob HO mr GHO 

3°. Zij vordert het bestaan van een zuur C,, H,, Os, dat 
wij inderdaad door de werking van waterstof op het plumiera- 
zuur hebben verkregen. 

4°. Zij wordt eerder bevestigd dan tegengesproken door de 
omstandigheid, dat van het zuur C, H‚O, zouten zijngverkre- 
gen, waarin ZH en 3 H door zilver waren vervangen. 

Intusschen zoolang het onderzoek van het plumierazuur niet 
op uitgebreidere schaal is verricht en het verband daarvan miet 
kaneelzuur niet met meerdere zekerheid is aangetoond, blijft 
hetgeen ik omtrent de mogelijke constitutie van het plumierazuur 
heb gemeend te mogen opperen, eene hypothese en niets meer, 


Delft, 16 Juni 1875. 
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OVER CILINDERVORMIGE GELUIDGOLVEN. 


C. H. C. GRINWIS. 


Wanneer van de punten eener homogene rechte lijn gelijke 
trillingen van dezelfde phase uitgaan, kan een stelsel cilinder- 
vormige luchtgolven ontstaan, waarvan eerstgenoemde rechte lijn 
de as is. 

Wij stellen ons voor zulke golven nader te onderzoeken, be- 
paaldelijk wat betreft de energie, de intensiteit en het timbre 
van het geluid, dat ontwikkeld wordt, wanneer genoemde tril- 
lingen van gelijke periode zijn, wier duur binnen de grenzen 
voor een muziekalen toon valt Op dezelfde wijze onderzochten 
wij reeds in vroegere opstellen *) de spherische golven, die om 
eene kleine trillende ruimte als middenpunt gevormd worden. 

De luchtdeelen, die zich op een cilindervlak bevinden, waar- 
van de rechte lijn, die de bron van het geluid is de as vormt, 
bevinden zich op een willekeurig oogenblik allen in denzelfden 
toestand van trillmg; de beweging wordt dus eene symetrische 
rondom die lijn. 

Nemen wij die lijn als z as van coördinaten, de afstand van 
eenig luchtdeeltje tot die lijn zij r=—=p/ y° + 2? zoo zal g, 
de snelhetdspotentiaal der geluidbeweging slechts van r en # 
(den tijd) afhankelijk zijn, zoodat 


nn end 


*) Verslagen en Mededeelingen, Deel VII, blz, 138, Deel IX, blz. 75. 
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de bekende vergelijking voor de snelheidspotentiaal der lucht- 
beweging %) 


Po [do de do 
dn ANG Er) 


hervorwt zich aldus: 


dp dp de dr 
— == 0), AT LE Rat E) 
x dy dr dy Badr 
KOERS dE 
dr r dy or 
err 
z dr r 
d* 
ach A 
© 


waarin het teeken 5E op eene reeks wijst met afdalende indices 
voor », terwijl A„ eene functie van r en f is, die aan de par- 
tiele differentiaalvergelijking : 


8 DAs EA 


“dt dr 


Dans 


*) DuHAMEL, Cours de Mécanigue, II, NO. 197. 
j° Zie AIRY, On Sound. Liondon 1868. N°. 43 en 44 
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voldoet; voor A„ kan dus eene arbitraire functie van r—at ge- 
nomen worden, zoodat 


Substitueren wij de waarde van p uit (2) in de vergelijking (II), 
zoo geeft de voorwaarde dat deze laatste vergelijking daardoor 
identiek moet worden, betrekkingen tusschen de achtervolgende 


Ans An—ls Án—2 enz.; het blijkt dan dat „2 = — 4, terwijl 


15 
A; = zons | ijs dr°, enz. 


zoodat, wanneer wij voor Az, A schrijven er volgt 


bi Adr abi 75 || Adr 
p= Zet En Ten Lrggg dl tem. (1). 


TW/r 


Zijn de trillingen die van een muziekalen toon, wiens golflengte 
À, zoo kan A worden voorgesteld door 


Ceosk(r—at). .... PRAET ir (5) 


2 
waarin C eene constante, 4 == a Wij verkrijgen dan: 
Ceosk(r—at) 1Csiunk(r-at) 9 Ceosk(r-at) 
Ee nn ter (EM): 
Vr 8 Ary/r 123 Arrr 


gemakkelijk kan aangetoond worden, dat deze waarde aan (II) 
voldoet. 
Zij laat zich nog onder dezen vorm brengen: 


= Bezet seh Jen on 
en nde j es J— ze mmm nn 
p Di cosk(r—at) Bn Ad ie ne (r-at)| — | vem). 
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Bepalen wij ons tot luchtdeelen, die ver genoeg van de ge- 
luidbron verwijderd zijn dat de tweede en hoogere magten van 


À 
” kunnen worden weggelaten, zoo volgt: 
r 


Kn C cosk (rat) ih LC sk (rat) 


vr 8 Er dad 


dat is zoo wij kortheidshalve : 


stellen : 


dan worden: 


EN) ma A . (6) 


KVT ri En 
dp C Á l cos u 
inte Pr î | Aaen ig en | 
d C 
ala ksinu + EN wear Re (8) 
r ri r 


Duiden wij nu als vroeger de potentiele, actuele- en de to- 
tale energie der geluidbeweging door E, T en U aan, zoo volgt 
als g‚ de normale dichtheid der lacht voorstelt %). 


1 de fdp 
E ze fn l7)e enne et of EN (9) 
Ì dp\? 
Ï=5% [ 57) de of Soliede (10) 
Ui Mt En Se et ra (11) 


ten overvloede zij opgemerkt, dat B niet de absolute potentiele 
energie der lucht is, doch alleen die der geluidbeweging, d. w, 
z. de energie der door de luchtbeweging veroorzaakte luchtver- 


*) Verslagen en Mededeelingen VIII, blz. 136 en 139. 


ie Dn Te en 
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dunning of verdichting. Nemen wij verder aan, dat de lijn die 
als geluidbron optreedt eene lengte Z heeft, dat aan de einden 
dier lijn daarop loodrechte, oneindig uitgestrekte vlakken zijn 
aangebracht en laat ons de energie in eene ruimte bepalen, die 
door deze vlakken en door twee cilinders begrensd wordt, welke 
‚ genoemde lijn tot as hebben. Is # de afstand van een punt dier 
ruimte tot de as, zoo is als dv een cilindervormig volume element, 


BR AMONER zet en eee (12) 


en wij vinden voor de 3 energiën, dE, dT, dU in dit element, 


1% 1 
dE = e,z/C? (ei ended aa Dn ri . (13) 


3 k 9 
I= gole ep pven kar 2) dr. . (14) 
4 


1/ 5 
dU —= eo 00 Zh sin? u + ea Zu "has ed zr ar EEE 10) 
r 


zoodat 


5 cost u 
dU —= afer ST 4 opende ai “jas. 00 


dU ET Ehle u 8 14sin 2u 5 eos u 
VERE 4 82 7 


Nu is de intensiteit van het geluid *) 


waarin T de trillingstijd. — Dus, daar 


tT tT 

5 nan udt } tudt e 

zn sun zz if COS U sE 0 

T Ë T 2 
t PA 


*) Verslagen en Mededeelingen, IX, p. 77. 
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terwijl 
tT 


— hf sanQZudt == 0 


de intensiteit is dan omgekeerd evenredig aan den afstand en 
aan de tweede macht van de golflengte. Wat de energie in eene 
golf betreft, merken wij op dat uithoofde de waarde (15), voor 
eene elementaire laag op afstand r, dU kleiner wordt bij toe- 
nemende 7, en tot de limiet 


dU== Ze, niC han udr soe (17) 
nadert, terwijl Jl en dT eveneens veranderlijk en afnemende 
met den afstand steeds ongelijk zijn en zóó, dat dT > dE; 
zij naderen echter tot dezelfde grens 

dE =dT=idU=e, slk sin udr .. . (18) 
Wij hebben hier, wegens de waarde der verplaatsing uit (8) 


af te leiden, even als vroeger *) met eene veranderlijke golf- 
lengte te doen; nemen wij weder als de normale golflengte, 


Tm pr IK, blz, ROS 


( 235 5 


Aat —= Ee zoo hebben wij voor de totale energie in z00- 
n 
danige golf op den tijd # 
rt) 


Je zeni0re | sn? k(r—-at)dr 


Tr 


rd-À 
—=20,7nlC?k? | mgr (n= 40) + -k(r-af) 
je 
Ao, °C? 
En Kd zee eet a Ee (VII) 
À 
en in dit geval: 
1 2 870? 
ET ,U=— Sr rbe 


hierin zijn dan de waarden der energiën voor grooten afstand 
van de lijn gegeven. 

De gemiddelde energie gedurende een trillingstijd in eene 
normale golfruimte op wilekeurigen afstand aanwezig, kan uit 
de waarde van Ì terstond worden afgeleid. Wij hebben daar- 
voor tocht | 


r+À 
U | ta zat [vras 
rd) Ô 
5 
== C2/ k3 en 
7% 00 [ ( + reed dr 
rt) 
NP Bran 
5 647 
r 
Cn 4n? sj 5À 
eme TE ib ERE ve DAMEN ER LAREN De 
ee À 64 r (r + A) (a, 


Welke formule voor groote waarden van r met (V11} over- 
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eenstemt. Omtrent het afnemen van U als # toeneemt, verwij= 
zen wij naar ons vroeger opstel *). 

Wat de verdeeling der beide energiën E en T betreft, wij 
zagen dat voor een volume-element 


dv=?2nirdr 


met toenemende r, Hi en T dezelfde limiet hebben door (VIII) 
aangegeven. Uit (13) er. (14), in verband met (7) en (S$) blijkt, 
dat voor willekeurige #, dT steeds grooter dan dE; bepalen 
wij ons tot de drie eerste termen van dE en JT, zoo volgt 
voor de gemiddelde energie gedurende een trillingstijd in eene 
normale golfruimte 


r+À 
os 
pe let LE 
Rn inte kie) 
J 
2? 1 
== og iC? wi BEE bekeerde en (X). 
r dd 
Te ne nle dn Ef 
Plak 128 7? 
% 
erpen rd XI 
== @0 7% | A LE dir ee Eet Teng (XI) 


zoodat T > E, terwijl de som van É en T met (LX) overeen- 
stemt. 


Onderzoeken wij eindelijk het timbre van zamengestelde too-- 


nen; even als wij dit vroeger bij spherische golven deden +), 
zoo hebben wij voor de intensiteit van den per partielen toon, 


ingevolge (VI), 
Äp 5/A, 
pede be. 
rt TD Pee kale) | 


ra nne 


*) T. a. p. IX, blz. 81, 
+) T. a. p IX, blz. 83. 
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dus voor het timbre als 47? =c° en — = u 


64 
KDE DE) arl 
EEN br Er + uA 


Zijn nu de boventoonen harmonisch, zoo is À, = Bj stellen 
Pp 
wij weder A, == kÄ, zoo volgt: 


Ee a aa ln 
ap=k hae! 


bÀ 


dat is bij de bron 


ai « ks 
op grooten afstand 
r == 0 (ce) == p ka 
of 
0 Od 
NSE NES Áe 


zoodat de relatieve intensiteit van den p®” partielen toon op af- 
stand p* maal grooter is dan aan de bron. 

Ofschoon dit slechts volmaakt juist is voor oneindig grooten 
afstand, wordt op betrekkelijk korten afstand vrij wel aan die 
wet voldaan. Wij verkrijgen dus hier dezelfde resultaten als bij 
de spherische golven, die zich rondom een punt verbreiden en 
verwijzen voor meerdere bijzonderheden naar onze behandeling 
van dit geval. 


Utrecht, April 1875. 


OVER EEN GEVAL VAN DISCONTINUITEIT. 


DOOR 


L. COHEN STUART. 


Door vele wiskundigen wordt stilzwijgend aangenomen, door 
sommigen uitdrukkelijk beweerd, dat indien f(«), bij vloeiende 
verandering van «, plotseling van waarde verandert, hiermede 
altijd eene afbreking van continuiteit en wel een oneindig wor- 
den van de afgeleide functie f'(x) gepaard gaat; en in ver- 


) 
band daarmede, dat zoolang f'(w) eindig blijft, Í Í'(e) de, op- 


gevat als 2 f'(e) Awr, voor toename van z, van a tot ó, 
met onbepaaldelijk tot 0 naderende A w, gelijk aan f (2) — f {a) 
mag gesteld worden. 

Een voorbeeld hetwelk ten bewijze kan strekken, dat dit niet 
algemeen doorgaat, en ook overigens tot opmerkingen aanleiding 
geeft, die wellicht eenige aandacht verdienen, levert de discon- 


d 3 
tinuiteit van f(#) == e— sli bijzonder geval van =e) voor z == 0, 


Voor Ö positief en onbepaaldelijk tot O naderende is / (— Ö) — 1 
en f(d) — 0; niettemin is, zonder eenige discontinuiteit van 


fl) zeer et, f(-Def (00. 
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Voorts is, hoewel f'(e) eindig blijft, voor a en & positief 
en e en € positief en onbepaaldelijk tot 0 naderende, 
b — ö 
[rar = [reaer [mdr 
ee, 7 ë 


niet gelijk aan f(4) — f (—a), maar gelijk aan f(b) —f(—a) + 1. 


De loop der kromme y =f(«) is voorgesteld door fig. Ì, 
waarin OA == l; die der kromme y= f'(e) door fig. 2, 


8 
De beide takken der kromme y -—=,f(«) hebben de lijn y=-=0 EK 
tot asymptoot; daar, zooals bij onderzoek Ee blijkt, 
Lfd) LO): 
òz ge 
bepaaldelijk tot 0 naderen, hebben die takken, voor # =—=o, 


hoe groot # ook zij, te gelijk met ò on- 


respectievelijk met de lijnen y == l en y = 0 een aanraking 
van de orde oo. De kromme y =f'(w) heeft de lijn „ —= 0 
tot asymptoot en met deze voor # == 0 insgelijks een aanra- 
king van de orde a. 

Rechts en evenzoo links van de g-as is inhoud mg’ ny’ 


(Ég. 2) =uv-— mu (fg. 1); dat is 


fre PO de =f (1) —f(m) 


Daarentegen is inhoud aa'Z (2? —= (OA —aa) + (bf — 0) 
= bf —aa + 1; dat is, zooals reeds werd opgemerkt, 
ö 


|r (2)de —= f(b) —f(—a) +1. 


—ä 


Voor het hier verbroken verband, tusschen het verschil van 
de ordinaten der kromme y —f(#) en den inhoud bepaald door 
de overeenkomende ordinaten der kromme  —=f'(w), laat zich 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de BEEKS. DEEL IX. 16 
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een ander verband in plaats stellen. Merkt men op dat OE — 69 
gelijk is aan den rechts van 49’ en dat aa — O K gelijk is aan 
den links van aa’ zich oneindig ver uitstrekkenden inhoud, dan 
blijkt aa —bf gelijk te zijn aan den inhoud rechts van 46 
en links van aa’; dat is 


fl—a)— f(b) = [roa Er [ran 
ó — 


waarvoor men allicht geneigd zou zijn te schrijven: 


amd 


fd) | (0d (b, & @,—a). 
b 


De mogelijkheid om, waar het verschil van de waarden der 
onbepaalde integraal zijn gewone beteekenis van bepaalde integraal 
verliest, dat verschil op de aangegeven wijze te voorschijn te 


à da l 
brengen, doet zich veelmalen voor. Uit f >= — ar const. 
x 
a | He 
niet besloten worden tot f —== —2, maar wel is 2= | — + EE 
x2 2 


Zoo dikwijls namelijk voor alle waarden van <a, p Sf @)de= 
— f(e) en voor alle waarden van # >. (wa > «‚), 

x 
Í Ff @) da = f(x) —f(w,) is, bovendien f(—e) en f(«) voor 
onbepaaldelijk toenemende & onbepaaldelijk tot dezelfde limiet 


naderen, is, onafhankelijk van afbrekingen van continuiteit tus- 
schen , en #, 


+ EL 
fade) = | fed + Í fdan @ 
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Immers, indien 4 < #, < #, < k zijnde, voor « tusschen A en w, 


Ti Re 
fveenerte— (&),en voor tusschen w, en : | wlejde == 
rz ze) 


wie) w(z,), bovendien p(4) == w(%) is, heeft men geheel in 
het algemeen de identieke vergelijking 


Pe) — wa) = WE) — wle) + ole) — 1 (1) 
k 


=| weder + | KRID Eee lef (2) 
5 h 


waarvan de vergelijking (l) slechts een bijzonder geval uitmaakt. 
Ì 

Vervangt men in het geval van vergelijking (Ll) # door — 

z 


en stelt men f(x) —= F(z), dan heeft men voor het geval dat 
E, en E, beiden > z, of beiden <w, zijn 


E2 
fr) SE) = ff @)de 
51 
l l 
en voor <a, en &, ZE =d, en E =l, stellende, 
2 
5 
FEN) —-f(E) == | F'(o)dz. 
Ei 


Men zie hierin echter niet meer dan er in gelegen is — slechts 
een eenvoudig gevolg der identiteit (2) en van de zich wel dikwerf 
voordoende maar toch slechts bijkomende en als toevallige om- 


standigheid: f(— oo ) == f {+ oe). 


Wenscht men, onafhankelijk van die bijzondere omstandigheid, 
voor de boven beschouwde functie, f(b) — f(—a) als bepaalde 
bepaalde integraal van f'{z)da behoorlijk te duiden, en de dis- 

16* 
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continuiteit op te heffen, dan staat daartoe een wel bekende 
weg open. 

Men vervange # door g(cosw + isinw) en integrere ten op- 
zichte van g en w, met vermijding van g==o, tusschen de 
grenzen o=—=a, w=(2k 4 l)a en go == b, w == Ak 7, waarin 
kh en £ geheele getallen. 

Zoo heeft men b.v. voor a =b == l, indien men g = const. = 1 
stelt, zonder eenige discontinuiteit of dubbelzinnigheid: 


Jz) =P (eos U + vsi U) = 3 (w) 
waarin 
COS w 
—e cos (sin w) COS w 
Pze ‚U =e sin (sinw); 
en f'(w)dr == Q(cos V + 4sin V)doo — p' (w) dw 
waarin 


COS G) 


cosw—e cos (sinw) jn cos w 
Q=e À En Nd sun (sin w) ; 
en 
El 2! 7 
[roa f vere 
dr Uk lar 


=o(2E')— PEA HIJ) 


== ETE ee 


mad OF 


LCOHEN STUART. Geral r- discontinuiteit. 
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JG Ziroherse 


OVER DEN INVLOED 


BEWEGING DER TRILLINGSBRON 


= OP DE 


INTENSITEIT DER DOOR HAAR UITGEZONDEN TRILLINGEN, 


DOOR 


R. A. MEES. 


In een verhandeling Weber die Intensität der wahrgenommenen 
Sechwingungen bei Bewegung der Schwingungsquelle und des 
Beobachters *), gaat R. rÖrvös na, van welke grootheden die 
intensiteit afhangt, en komt daarbij tot uitkomsten, afwij- 
kende van de veronderstellingen door KerTELER in zijne Astro- 
nomische Undulations-theorie f) toegepast. Hij voert in den 
aanvang twee namen in voor grootheden, die bij de beschou- 
wing van de trillingsverschijnselen bij bewegende trillings- 
bron of bij bewegenden waarnemer telkens voorkomen, en 
die ook wij in het volgende wenschen te gebruiken. Hij 
onderscheidt twee afstanden van de trillingsbron tot het punt, 
waarvan de trillingsbeweging wordt nagegaan, namelijk den 
„momentanen’’ of oogenblikkelijken afstand, d. 1. den wezen- 
lijken op den tijd # bestaanden afstand tusschen beide, en den 
„actieven’’ of werkzamen afstand, d.i. den afstand van het 
trillende punt tot de plaats, welke de trillingsbron innam op 
het oogenblik, toen deze in die phase van trilling verkeerde, 
welke op het tijdstip 4 op het trillende punt is overgegaan. De 


*) Poaa. Ann. Bd. 152, S. 515. 
f) E. KETTELER, Astronomische Undula!ions-theorie, oder die Lehre von de 
Aberration des Lichtes. Bonn '873 
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werkzame afstand op den tijd t komt overeen met den oogen- 
blikkelijken afstand op een vroeger tijdstip t, , zoodanig dat 
t—t, het tijdsverloop voorstelt, hetwelk de trillingen behoe- 
ven om van de trillingsbron naar het trillende punt te komen, 
d.i. den werkzamen afstand op het tijdstip t af te leggen. 

Noemen wij D den oogenblikkelijken, ò den werkzamen af- 
stand op het tijdstip t, dan is: 


D2 =d? —2Òg(t—t eos p + g° (L—t,)? 


z\ 
D? —=ò? toen + 5) Bn 
v u? 
wegens é—f, ==” ; wanneer v de voortplantingssnelheid der 
v 


trillingen voorstelt, en g de snelheid van de beweging der tril- 
lingsbron is, die geacht wordt plaats te grijpen in een richting, 
die met die van den actieven afstand ò een hoek w insluit. 
Het trillende punt beschouwen wij hier en in het vervolg zon- 
der translatorische beweging Wanneer wij, hetgeen in bijna 
alle in de natuur voorkomende gevallen geoorloofd is, de tweede 


6 ded 
en hoogere machten van de kleine grootheid — verwaarloozen, 
ER. 


wordt het verband tusschen oogenblikkelijken en werkzamen af- 
stand zeer eenvoudig uitgedrukt door de formules: 


Did eon jen dn + Sor}. (2) 
9 v 


KerreLer neemt *) voor het geval van een zich bewegende tril- 
lingsbron, die naar alle richtingen trillingen uitzendt, aan, dat 
de trillingsamplitude of de maximum-uitslag der trillingen door 
de trillingsbron in eenig punt der ruimte te weeg gebracht kan 


a 
worden voorgesteld door de uitdrukking "g_” wanmeer a een don. 


stante voorstelt, die noch g noch w bevat. Hörvös daarentegen 
neemt hetzelfde aan voor de maximum-snelheid der trillingen 


«) le. Zusatz F, S. 136. 
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of, zooals hij het noemt, de snelheids-amplitude; deze stelt 
« 
hij = zE constante is evenals « bij KETTELER. 


Deze beide veronderstellingen van rwörvös en KETTELER zijn met 
elkander in strijd, zooals wij later de gelegenheid zullen heb- 
ben om aan te toonen. Eörvös leidt zijn stelling af uit een 
beginsel omtrent de levende kracht der trillingen, hetgeen hij 
voorop stelt en als volgt uitspreekt. Neemt men aan, dat de 
translatorische beweging der trillingsbron geen invloed heeft op 
hare trillingsbeweging, dan is van deze veronderstelling het on- 
middellijke gevolg, dat de bron gedurende elk harer trillingen 
aan de haar omgevende stof in den vorm van voortgeplante 
trillingen eene hoeveelheid levende kracht mededeelt, welke de- 
zelfde is in het geval, dat zij in rust, als in het meer alge- 
meene geval, dat zij in beweging is. Hij denkt zich nu een 
lichaam, dat slechts in twee tegenovergestelde richtingen trillingen 
uitzendt, waarbij het golfoppervlak dus uit twee platte vlakken 
bestaat, die ter weêrszijden op gelijke afstanden van het lichaam 
gelegen zijn, en waarbij de trillingen dus geen verzwakking 
ondergaan gedurende de voortplanting. Hij leidt dan de uit- 
drukking af voor de som der levende krachten wegens de tril- 
lingen op een gegeven oogenblik aanwezig in twee geheele gol- 
ven, waarvan aan elke zijde van het lichaam eene gelegen is; 
vooreerst voor het geval, dat het lichaam in rust is, ten tweede 
voor het geval, dat het zich met de snelheid 7 voortbeweegt 
in een der beide richtingen, waarin het zijn trillingen uitzendt, 
De in beide gevallen gevonden uitdrukkingen stelt hij aan elk- 
ander gelijk, en komt daardoor tot de volgende vergelijking: 


a, (vg) + a vdg)=Zea v,...... (3) 


waarin a de snelheids-amplitude voorstelt van de uitgezonden 
trillingen, wanneer het lichaam in rust is, a, ena, dezelfde 
grootheid vóór en achter het lichaam, wanneer het in be- 
weging is. 

Aan de voorgaande vergelijking voldoet de veronderstelling 
a,—=a,==a. En daar men, wanneer men met KETTELER aanneemt, - 
dat niet de snelheids- maar de trillings-amplituden in de drie 
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verschillende golven der beide gevallen aan elkander gelijk zijn, 
tot de vergelijking komt: 


at ee de (4) 
vg vg 

als a die trillings-amplitude voorstelt, en deze vergelijking blijk- 
baar valsch is, meent hij gerechtigd te zijn tot het besluit, dat 
zijn veronderstelling wel, die van KETTELER niet met het door 
hem vooropgestelde beginsel omtrent de levende kracht der uit- 
gezonden trillingen in overeenstemming is, en dat dus zijn 
veronderstelling waar, die van KETITELER onwaar is. 

Het eerste, hetgeen ik hieromtrent heb op te merken, is dit, 
dat het beginsel van rörvös omtrent de levende kracht mij wel 
vrij waarschijnlijk toeschijnt, maar toch niet geheel zeker. De 
levende kracht door de trillingsbron uitgezonden zou volgens 
hem dezelfde zijn of deze in rust of in beweging is. Het zou 
echter zeer goed kunnen zijn, dat hetgeen hier door wörvös 
wordt aangenomen voor de levende kracht, moest worden aan- 
genomen voor het’ geheele arbeidsvermogen, dat wordt uitge- 
zonden. Bij deze veronderstelling, die mij zeer waarschijnlijk 
voorkomt, zou het kunnen gebeuren, dat de verhouding tusschen 
de levende kracht en het geheele arbeidsvermogen der uitge- 
zonden trillingen bij de zich bewegende trillingsbron niet de- 
zelfde bleef als wanneer deze in rust is. Ware dit het ge- 
val, — waarschijnlijk acht ik het echter niet, — dan zou, als 
het geheele arbeidsvermogen der uitgezonden triliingen hetzelfde 
bleef, dit met de levende kracht niet het geval zijn. Maar 
nemen wij het door wörvös opgestelde beginsel als waar aan, 
dan moet in de tweede plaats worden opgemerkt, dat aan de 
vergelijking (3) niet alleen voldaan wordt door de veronder- 
stelling «a, == a, == «, maar dat er ook nog andere oplossin- 
gen dezer vergelijking bestaan, waarbij «, en a, functiën zijn 
van g. Stellen wij toch : 


be ae (7, «) en a, = ri 9 «) » 
dan wordt vergelijking (5): 


pr (ge) er Gem!) Arano 


en m_ 3 


vg vg 


nnie ee datde ddie df aen dee ee 
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of, als wij: 
we (7. «) nh 


v +9 = P(9,e) 


stellen : 
a=W (ge) igplge) + ae? 
a, E w (-9, a) = len 9) se (9, «) eet 
waarin p(g,«) alleen aan de voorwaarde gebonden is, dat 


p(—g, 4} —= — p (9, «&)} moet zijn. 
Zeer waarschijnlijk is p(g,«) van den vorm a? X y (9), 
zoodat : 


== Sl + wg) (9)} | 
aa ll + vg) 4 (-9)} DO MAP 1 
AE B ED | 


is, waarin 


x G9) = — 7 (9). 


Eörvös stelt pg (g,a) en (9; — 0, maar dit is volstrekt 
niet noodzakelijk. Elke oneven-machtsfunctie van g kunnen 
wij voor y (9) aannemen. Het door rörvös behandelde geval, 
waarbij een trillingsbron vlakke golven uitzendt in slechts twee 
richtingen, leert ons niets omtrent den vorm der functie y. 
Wenden wij ons daarom tot het meer algemeene geval, waarbij 
de trillingsbron trillingen uitzendt in alle richtingen, en waar 
wij met spherische golf-oppervlakken te doen hebben, en zien 
wij, of wij daardoor iets naders omtrent die functie y te weten 
kunnen komen. 

Bij stilstaande trillingsbron breiden de trillingen zich uit 
volgens spherische golven; alle punten, die in dezelfde phase 
van trilling verkeeren, liggen op boloppervlakken, die alle het-- 
zelfde middelpunt hebben, namelijk de trillingsbron, die wij hier 
als een punt aannemen. Ook bij bewegende trillingsbron zijn de 
oppervlakken van gelijke phase bol-oppervlakken, maar deze zijn 
nu niet meer concentrisch. Die bol-oppervlakken hebben nu tot 
straal den actieven afstand der trillingsbron en tot middelpunt 
de plaats, waar de trillingsbron zich bevond, toen deze de 
phase van trilling uitzond, die op het tijdstip, waarop wij de 
golf. oppervlakken nagaan, het beschouwde bol-oppervlak bereikt. 
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Figuur 1 stelle ons een doorsnede voor door de golf-opper- 
vlakken op den tijd #, die gelegd is door de hier rechtlijnig 
veronderstelde baan der trillingsbron. Zijn A en C de standen 
van de trillingsbron bij het begin en het einde van een trilling, 
BB B’B' en DD’ DD’ D'” de golfvlakken op den tijd 4 der 
trillingen door A en C uitgezonden. Zij F FF’ F'” het golf- 
vlak behoorende bij den stand E en H HH" H" dat voor 
den stand G der trillingsbron. Nemen wij voorloopig P als 


oorsprong der coördinaten, en zij r de voerstraal van een punt 


des cirkels H‚, w de hoek, welken die voerstraal met de lijn 
PAC insluit, Ò de straal GH van dien cirkel, D de afstand 
PG, *) dan is de vergelijking van dien cirkel: 


r=—=Deos w + /ò — D* sin* y. 
De cirkel F hebbe een straal ò + dò, en zijn middelpunt E 


zij op een afstand D + 4D van den oorsprong P verwijderd, 
dan zal deze cirkel bij den hoek wp een voerstraal r + dr be- 
zitten, zoodanig dat Jr de volgende waarde heeft : 


DAD sn* w ò dô 
VW ò?— D? sin? w Vò— D2 sin? w 


dr —= AD cos w — 


Stellen wij nu den oorsprong in G, dan wordt D == 0, dus: 
dr —=dD eos py + dò. Dan is: GM =r =d, GN =r + dr, 
dus NM =—dr, £LMGB = wy; is nu verder £ LGM — du, 
dan is het vlakte-element LM NO: 


—rdydr == — Ò(dDeosw + dòj dp. 


Doch de golf-oppervlakken zijn alle omwentelings-oppervlak- 
ken om de lijn AB, en in elke vlakke doorsnede door A B 
zijn de omstandigheden volkomen dezelfde. Vereenigen wij dus 
al de volumen-elementen, waarvoor Ò en w dezelfde waarden 
hebben, dan verkrijgen wij het volumen-element : 


JV = (— rdydr) 27 r sin wp 
== — Un Ò! sun w dp (AD cos yy + dâ). 


*) D en tijdelijk ook p hebben hier niet dezelfde beteekenis als vroeger. 


ennn en hd 
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Wij merken ten overvloede op, dat d en w hier weder 
dezelfde beteekenis hehben als vroeger, dat zij namelijk den ac- 
tieven afstand en den hoek tusschen dezen en de bewegingsrich- 
ting der trillingsbron voorstellen. Zij nu df de tijd, dien de 
trillingsbron behoeft om uit den stand G in den stand E over 
te gaan, en hebben weder g en v dezelfde beteekenis als vroe- 
ger, dan is: 

dD —=gdt en dò — — vilt, 
dV == Un vò? dt sin wd — Ln gd* dl sin w cos wp du. 


Zij Cf,£) de trillingssnelheid der trillingsbron op den tijd 
{‚ dan zou, wanneer deze stil stond, de trillingssnelheid ke een 
afstand Ò van de bron op den tijd # zijn: dn al 


a een constante is. Bij bewegende trillingsbron zal de trilling 
in het punt L op den tijd 4 in dezelfde phase verkeeren als 


an 0) 
de trillingsbron, toen deze in G was, d. 1. op den tijd f— — Zij 
v 


de snelheidsamplitude 1m het punt L op dat oogenblik en en 


veronderstellen wij : 
at (g,w)=at (1 + (w +7 eos yi) y (9 cos p)}, . . . (6) 


welke uitdrukking blijkbaar voor w == 0 en 180° identisch 
wordt met de vroeger voor die bijzondere gevallen gevonden 
uitdrukkingen (5); dan zullen wij de trillingssnelheid in L 


kunnen voorstellen door: 
a 
) (— ) be ET (1) 


De levende kracht in het element dV op den tijd # voor- 
handen is, wanneer op de dichtheid der trillende stof voorstelt: 


ò 
jou? dV nova? f? (5) UL (vtgeosw) lg cosy } sind 
PE 


fi 
— ng ga? f° (— za {1 Hw + geosw, p (9 cost) } vintp cosy dp. 
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| Integreren; wij deze uitdrukking volgens ep tusschen de _ 


grenzen o en zr, dan krijven wij de levende kracht, die op den 
tijd £ bevat is tusschen de beide golf-oppervlakken behoorende 
bij de standen G en B der trillingsbron. Deze is: 


li} 
NUE Amo wos (De + 


5 XE 
neef” (en 5) dt{v [e+ ocoem utoeor sin wd 
0 


—s fe + 9 cos /) y (9 eos pp) sin cosp dp}. 
0 


Voor de uitdrukking tusschen haakjes in den tweeden term 
kunnen wij schrijven: 


if 


(v VEREN g° cos? Wi % (7 COS w) stn W d /. 
0 


Maar deze integraal is nul, omdat y een onevenmachtsfunctie 


TE 
is en dus y (9 cos) tusschen 5 \ en zr gelijke maar tegengestelde 
| 7 A | 
waarden aanneemt van die tusschen 0 en 5 terwijl al de ove- 


à TE 
rige factoren onder het integraalteeken tusschen z en 7 gelijke 


waarden met hetzelfde teeken hebben als tusschen 0 en 5: 
AU herleidt zich dus tot haar eersten term: 


| ) 
AU 2nrova' ft € B ee) At 


d.i. de beweging der trillingsbron brengt geen verandering in 
de uitdrukking voor AU. De levende kracht gedurende het 
tijdsverloop df door de trillingsbron uitgezonden is dezelfde, 


JC. Archer sc. 


ó= (ez “Ûy 


EX. 


D. 


Versl. en medd. Afd. natuurkunde lts. 
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of deze in rust of in beweging 1s. Daar dit geldt voor elk 
tijdsverloop dé, geldt het ook voor den duur van een geheele 
trilling. 

Wij hebben de dichtheid o der trillende stof als constant 
beschouwd. De voorgaande afteiding geldt dus slechts volkomen 
streng voor trillingen, die geen verandering in de dichtheid der 
stof veroorzaken. Maar ook voor die trillingen, waarbij wel 
zulke dichtheidsveranderingen optreden, is de afleiding juist, 
als men kleine grootheden van hoogere orde verwaarloost; 
want slechts grootheden van hoogere orde worden, ten minste 
bij kleine trilingsamplituden, door de dichtheid veranderlijk te 
beschouwen in onze formules ingevoerd. Ook omtrent de aflei 
ding van rörvös in het door hem behandelde eenvoudiger geval 
valt hetzelfde op te merken. 

Wij zien hieruit, dat zoowel wanneer de trillingen zich vol- 
gens vlakke golven in slechts twee richtingen, als wanneer zij 
zich volgens spherische golven in alle richtingen voortplanten, 
wij even goed aan het beginsel van görvös omtrent de levende 
kracht voldoen, wanneer wij met hem aannemen, dat de snel- 
heidsamplitude voor alle punten eenvoudig omgekeerd evenredig 
is aan den actieven afstand, als wanneer wij haar tevens nog 


evenredig aannemen aan een grootheid «a (9, #), die niet zooals 


bij rörvös constant == « Is, maar bepaald wordt door de 
formule: 


gw) == ll Hw 9 eos) (9 cosy/)}, 
en dus nog van g en w afhankelijk is. Ook het algemeene 
geval van de uitbreiding der trillingen in alle richtingen leert 
ons dus niets naders omtrent den wezenlijken vorm van de 
functie 4, dan, hetgeen wij reeds wisten, dat het een oneven- 
machts-functie Is. 


Een punt fig. 2, hetgeen als trillingsbron fungeert, bewege 
zich langs de z-as OX met een snelheid 9, en zij op den tijd 
{— 0 in den oorsprong van coördinaten O. Gaan wij de be- 
weging na van het punt (w,4,z) op den tijd 4. De coördi- 
naten van dat punt mogen dan zijn r48 4 +, 2 + ö, 
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dan is o=WE + {2 de geheele uitwijking van het 
trillende punt uit den evenwichtsstand. 
Zij Ò de actieve afstand op den tijd #, dan is: 


fi) Ì Ô | 

x' zz / (é en zi 72 EN x° Ly 2 En x° 07 
12 9 9 7 p | 

dr = (ar!) Ho = (e—ot+50) + o?, 


d_glegt) + (egt Wet 
vg ’ 


S 


j É 
of als wij de tweede en hoogere machten van Sen van S ver- 
v r 


waarloozen, en ook het laatste is geoorloofd, als wij den oor- 
sprong van den tijd en dien van de coördinaten maar op ge- 
schikte wijze kiezen: 


ij 
“3 
ETE en 
jl 
18 
äSe 
| & 
Ss IQ 
den 


id Bast 


d 
Voor de trillingssnelheid sn kunnen wij schrijven : 


sr Be 
ze 008 dk [ij — 
dt Re ° ) ik 


waar S nog een functie kan zijn van g en w. 


AEN PE 
ve ae ei 
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Beschouwen wij haar voorloopig als constant, dan geeft de 
integratie, daar : 


do S 

er ig rf r_—vt 
dé. r vAn 

is, als wij Ò zoowel buiten als binnen het cosinus-teeken als 
veranderlijke beschouwen : 


coo 1-5 ' nn 
v r v v? 


alte 


Wij verwaarloozen hier niet slechts de hoogere machten van 


A ws J 
— en —, maar ook die van p ‚ hetgeen, daar 4 >>v is we- 
v r 
271 k 

gens /£ — j ° waarin À de golflengte voorstelt, geoorloofd is. 

Maar wanneer wij hebben : 

4 TT 
gs NX cós,M Kn (N+ 5) 
7 / 7 
t' == X'"' sn M= X' eos (ot zel =eN'Eo8 hi —í) ) 
2 4 

dan is: 


ma! =Xeos xe) — X c03 ie) p 
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waarin: 
NE LEONE 
X == 2 II 2 fs Fennen 
WX + X ne, Ô Sh, 


Passen wij dit toe op onze uitdrukking voor o, dan vin- 
den wij: 


of als wij Pf = Paid stellen, zoodat zr een kleine grootheid 


is van de orde van 


Le 
itt 
o anar Sjo) ile +0 | 
nt jeje es) bn zn Ne 
Nu is | 
weeet 
pantie Hil 


Dus kunnen wij ook voor a schrijven: 


Sd mo des 
Alma” ate) zn ele) ij —el ke at 
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do 
Hadden wij bij de integratie van HE de grootheid ò alleen 


binnen het cosinus-teeken als veranderlijk, maar daarbuiten als 
constant beschouwd, hetgeen eigenlijk wel als voldoende nauw- 
keurig kan geacht worden, omdat binnen het cosinus-teeken 
de termen, die ò bevatten, den grooten factor 4 vóór zich heb- 
ben, terwijl dit buiten het cosinus-teeken niet het geval is, 
dan zouden wij voor o verkregen hebben: 


dd 1 J sf Hak ö 
as Ee diese | ei) 


Wanneer wij dus de maximum-trillingssnelheid alleen impli- 
cite van g en w afhankelijk beschouwen, voor zoover Ò, waar- 
aan zij omgekeerd evenredig is, van deze grootheden afhankelijk 
is, vinden wij den maximum-uitslag der trilling daarenboven 
nog explicite afhankelijk van g en vp. 

Doch wij hebben vroeger gevonden, dat om aan het beginsel 
te voldoen, volgens hetwelk de hoeveelheid levende kracht der 
uitgezonden trillingen onafhankelijk is van de beweging der 
trillingsbron, S niet noodzakelijk constant behoeft te zijn, maar 
ook wel een functie van g en w kan wezen. Als s de waarde van 
S voorstelt bij stilstaande trillimgsbron, moest S in het alge- 
meen van den volgenden vorm zijn: 


S= {1 + (W+ geosw) y (eos )}. 
waarin y een onevenmachtsfunctie is. 


Ontwikkelen wij y in een reeks volgens de opklimmende 
onevene machten van gcos, dan zal, daar S van s blijkbaar 


moet verschillen om een grootheid van dezelfde orde als 3, de 


eerste term dier reeks, welken wij alleen behoeven in rekening 
te brengen, wanneer wij weder de tweede en hoogere machten 


9 
van > verwaarloozen, als volgt kunnen worden voorgesteld: 


x (9 cos w) rn PEEN EE ED A (10) 


v 


wanneer n een willekeurig getal voorstelt. 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de rerEKs. peer. IX, 17 
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Dan is: 
7 9 
sli + nl? zoop eas) 
AN 
S ==8 k Lack Los): OE MENEN ARN (11) 
doch 
9 9 & 
CORR e ) 
dus: 
ng Ie 
s=litg 55) 


S is dan, als wij weder alleen op de termen letten, die 


t 
: en = in de eerste macht bevatten, onafhankelijk van #; en 


do 
bij de integratie van — volgens # kunnen wij dus S ook hier 


als een constante blijven beschouwen, Wij hebben in dit geval: 


do 5 


zj +5 9 os pl) eos {k ei. . (12) 


oil J En 1) eos) sin ke Ee Ezel Ee 


Stellen wij nu voor de willekenrig gelaten waarde van # de 

d ed Lahn, 9 \ 

waarde 2, dan wordt de maximum-trillingssnelheid > ] IA Co8 | 

en dus zoowel explicite als implicite afhankelijk van g en w, 

| et 5 RA | 

terwijl de maximum-trillingsuitslag wordt zE: jen dus alleen 

implicite afhankelijk van g en w. Dus juist het omgekeerde 

van vroeger. Hieruit blijkt dus, dat de veronderstellingen van 

RÖrvös en van KETTELER beide als bijzondere gevallen te be- 

schouwen zijn van het algemeene geval, waarin » een willekeu- 

rige waarde heeft. Voor n = 0 krijgen wij de veronderstelling 
van mörvös, voor n == 2 die van KETTELER. 
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. Ed . . …. 8 

Volgens rörvös is de maximum-trillingssnelheid gelijk aan 5 

volgens KEITELER, wanneer wij in plaats van den werkzamen 

afstand Ò den oogenblikkelijken afstand D invoeren volgens 
8 

formule (2), gelijk aan 7. Hieruit ziet men terstond, dat de 


Ld 


intensiteit der trillingen, door een zich bewegende trillingsbron 
in een vast punt der ruimte veroorzaakt, bij KETTELER van 
den oogenblikkelijken, bij rörvös daarentegen van den werk- 
zamen afstand afhangt. Ook KerTreELER en örvös komen tot deze 
uitkomst, maar op vrij omslachtige wijze. Ik geloof echter, 
dat daarvoor geen afzonderlijk bewijs noodig is, maar dat het 
terstond uit de. voorgaande uitdrukkingen voor de maximum- 
trillingssnelheid volgt, omdat de intensiteit op elk oogenblik 
aan het vierkant dier grootheid evenredig kan worden gesteld. 

Beide uitdrukkingen, die van KETTELER en die van körvös 
voldoen, zooals wij zagen, aan het beginsel van laatstgenoemde 
omtrent den invloed der beweging op de uitgezonden levende 
kracht, en het is a priori niet te beslissen, welke van beide met 
de waarheid overeenkomt. Één zaak pleit echter eenigszins voor 
de zienswijze van rörvös, namelijk deze, dat de uitdrukking 
van Eörvös volkomen juist aan het beginsel der levende kracht 
voldoet, terwijl dit met die van KerreLEr slechts bij benadering 
het geval is. Het is dan ook hierdoor, dat rüörvös door van 
de uitdrukking van KETTELER gebruik te maken tot de valsche 
vergelijking (4) komt; welke echter slechts dan valsch is, als 


men ook de tweede en hoogere machten van 5 in acht neemt, 

want de beide leden dier vergelijking wijken slechts om een 
2 

grootheid van de orde van pe van elkander af. Wil men het 


beginsel der levende kracht als waar doen gelden, dan is de 
uitdrukking van KEITELER voor de trillings-amyitude slechts 
een benaderde waarde, die verkregen is door in de juiste waarde 


: k t 
dier grootheid de machten van 5 en 7 hooger dan de eerste 


te verwaarloozen. De juiste niet benaderde uitdrukkingen voor 
trillings-amplitude en trillings-snelheid zijn daarom bij wörvös 
sie 
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eenvoudiger functiën van 7, w en Ò of D dan bij KerreLer. 
En al moge ook de eenvoudigheid niet het zekere kenmerk van 
het ware zijn, zij geeft toch alle overige omstandigheden gelijk 
zijnde een iets grootere waarschijnlijkheid. 


de ; 0 
Bij verwaarloozing der tweede en hoogere machten van > 


É 
en ee zijn de formules (12) en (18) de meest algemeene for- 


mules voor trillings-snelheid en trillings-uitslag, die aan het 
beginsel der levende kracht voldoen, vrij van elke hypothese 
behalve die, welke wij bij de vorming der uitdrukkingen (5) 
en (6) hebben gebruikt, dat de trilling-snelheid bij zich bewe- 
gende trillings-bron evenredig is aan diezelfde grootheid bij 
stilstaande trillings-bron; en geheel hetzelfde geldt van de uit- 
_drukkingen (10) voor de functie y en (11) voor S. De waarde 
van # in die formules is voor het oogenblik nog volkomen 
onbepaald. 

Door de waarneming zou het misschien mogelijk zijn omtrent 
de waarde van » tot zekerheid te komen. Vooralsnog vind ik 
het echter niet waarschijnlijk, dat bepaalde met dit doel on- 
dernomen proeven veel zullen opleveren. Pen minste bij de mij 
bekende verschijnselen, die hiertoe zouden kunnen dienen ®, 
zijn de te meten intensiteitsverschillen òf zooals bij licht en 
warmte zoo klein, dat zij nauwelijks zullen zijn waar te ne- 
men, laat staan met nauwkeurigheid zullen kunnen gemeten 
worden, óf zooals bij het geluid, waar zij groot genoeg zijn, 
aan zoo vele storende invloeden onderhevig, dat ook hier nauw- 
keurige uitkomsten niet te verwachten zijn. 


*) KerreLen L, ce. S, 145 en mörvös 1. c. SS. 531 ufgl. 


OVER HET 


EVENWICHT VAN EEN DRUPPEL TUSSCHEN 
TWEE HORIZONTALE PLATEN, 


DOOR 


J. BOSSCHA. 


1. De evenwichtsvoorwaarden eener vloeistof onder de werking 
van moleculaire krachten, uitgaande hetzij van de deelen der 
‚ vloeistof zelve, hetzij van andere lichamen, waarmede zij in 
aanraking is, kunnen in de meeste gevallen op zeer eenvoudige 
wijze gevonden worden, wanneer men gebruik maakt van de 
natuurkundige stelling, dat de vergrooting van het oppervlak 
eener vloeistof zekeren arbeid eischt evenredig met die vergrooting. 
Deze stelling is af te leiden uit de slotsom van het ingewikkelde 
analytische onderzoek door causs medegedeeld in zijne Principia 
generalia theoriae figurae fluidorum in statu aequilibrü (p. 65). 
Zij kan echter rechtstreeks en zonder rekening betoogd worden 
uit den aard der moleculaire krachten, die, slechts op onmerk- 
baar kleine afstanden werkende, alleen in de nabijheid van het 
oppervlak eene resultante kunnen opleveren van merkbaar be- 
drag en die steeds gericht is volgens de normaal van het 
oppervlak. 

Bij de toepassing van het beginsel der virtueele snelheden 
op het evenwicht van de moleculaire krachten veroorlooft de 
voormelde stelling het virtueel moment van de moleculaire krach- 
ten uit te drukken door het product eener standvastige groot- 
heid met de vergrooting van het oppervlak, die door eene kleine 
verplaatsing wordt verkregen. In het hoofdstuk over de mole- 
culaire krachten in het Leerboek der Natuurkunde is aangetoond 
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op hoe eenvoudige wijze, met behulp dier stelling, vraagstukken 
betreffende capillaire werkingen kunnen worden opgelost. 

Het volgende geval van evenwicht geeft daarvan een opmer- 
kelijk voorbeeld. 

2. Er zij gevraagd de evenwichtsvoorwaarde te vinden van een 
grooten druppel, rustende op eene horizontale plaat en gedekt door 
eene tweede horizontale plaat, die met een gewicht is bezwaard. Er 
wordt ondersteld, dat de druppel zoo groot is, dat het oppervlak der 
vloeistof hetwelk tusschen de beide platen onbedekt blijft als onmerk- 
baar klein kan beschouwd worden in vergelijking tot het oppervlak, 
dat de vloeistof met de platen gemeen heeft, met andere woorden : 
dat de hoogte des druppels tusschen de platen zeer klein zij met be- 
trekking tot den straal van zijn boven- en grondvlak. Daaruit vloeit 
voort, dat de oppervlakken, die de druppel met de beide platen 
gemeen heeft, als onderling gelijk kunnen worden aangemerkt. 

Duiden wij de vloeistof, de bovenste plaat en de onderste plaat 
paar rangorde door de wijzers 1, 2, 3 aan, dan is overeenkom- 
stig de gebruikelijke notatie: K‚ de arbeid noodig om het vrije 
oppervlak der vloeistof met de vierkante eenheid te vergrooten, 
A, de arbeid noodig om een zuil dier vloeistof, die de eenheid 
van doorsnede heeft, van de bovenste plaat, — en A, de arbeid 
om haar van de onderste plaat af te trekken. Tusschen deze 
grootheden en de standvastige hoeken wp, en e,, waaronder het 
oppervlak der vloeistof tegen de bovenste en de onderste plaat 
aansluit, bestaan de bekende betrekkingen : 

Keos. == Ki Asa Ke, 008 pis Kk, Ape 

Zij verder 4 de hoogte des druppels, O zijne grond- en bo_ 
venvlakken, s zijn soortelijk gewicht en mitsdien s 4 O zijn gewicht, 
eindelijk de som van het gewicht van de bovenste plaat en den 
daarop geplaatsten last Q =gs/O. Denken wij ons nu dat de 
hoogte verandere met dh, dan zal het virtueel moment voor Q 
zijn —QdAh of —gshOdh; het virtueel moment van het ge- 
wicht des druppels — # sh Od A. Het grond- en het bovenvlak des 
druppels ondergaan vergrootingen, bepaald door de betrekking: 


Odh==——hdO. 


Was het oppervlak der vloeistof geheel vrij dan zou volgens 
de vermelde stelling, het virtueel moment der moleculaire krach- 
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ten aan het bovenvlak, zoowel als aan het grondvlak bedra- 
gen — K dO, te zamen — 2 K, d O. Nu echter bij de uitspreiding 
de vloeistof met de platen in aanraking komt, is aan het boven- 
vlak het virtueel moment: — (K, — A‚‚) JO, aan het grondvlak: 
—(K, — A) dO. 

Ingeval van evenwicht is nu: 


— (& + g)shOdh—(K, — A) ZO — (KA) dO = 0 
of, voor OdA stellende — 4 JO, 


K, Aat K, Agm (Eg)... (1) 
waarvoor ook geschreven kan worden : 
K, coso, -H K‚ cos pg ==sh?(t Hg) ..... (2) 


3. De waarde van #4 wordt onbestaanbaar, wanneer beide 
randhoeken vo, en g, stomp zijn. Zij wordt dit eveneens, wan- 
neer ZK, =—=A,, of 2K, == A, d. 1. wanneer de vloeistof zich 
over de bovenste of over de onderste plaat uitspreidt. 

Voor kwik tusschen twee glazen platen is: 


ZK eosp = eh? (Ag)... (3) 


wanneer p den randhoek tusschen kwik en glas voorstelt. 


Wordt de bovenste plaat weggenomen, waardoor A, en q ko- 
men weg te vallen, dan is: 


BEN e0ep EER de de (4) 


Uit deze twee laatste vergelijkingen kunnen de waarden van 
de moleculaire constante K‚ van kwik en van den hoek p be- 
rekend worden, wanneer A en A, gemeten zijn. Zij leveren het 
voordeel dat men door wijziging der belasting de waarnemingen 
vermenigvuldigen kan. 

In zijne Nouvelle théorie de action capillaire (p. 210) ver- 
krijgt Poisson voor de hoogte # van een druppel tusschen twee 
gelijke horizontale platen als uitkomst eener analytische behan- 
deling van dit vraagstuk de uitdrukking : 


k shal govcos u 
DD 
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Volgens PorssoN's notatiës is a°go =— H en deze laatste groot- 
heid komt overeen met het dubbel der moleculaire constante, 
die wij K‚ noemden. Verder is w de randhoek, dien wij met 
p aanduidden, v het volume der vloeistof, 5 het gewicht der 
bovenste plaat. Brengen wij de vergelijking van PoIssoN over 
in de door ons gebruikte notaties, dan verkrijgen wij: 


ei We il, liek vá zet N 


terwijl wij vonden: 


8 1/3 K COS 
h == llen oe 
WE 


Gaat men evenwel de afleiding van pPorssoN na dan vindt 
men dat hij het gewicht der vloeistof zelve heeft verwaarloosd. 
PorssoN vond namelijk op bl. 211 de betrekking: 


a° cos wo 
=ngOr [| 7 —zi) r— a sin 0 | 


waarin de twee laatste termen van het tweede lid werden ver- 
waarloosd. De eerste dezer twee termen, te weten #ggar?k is 
het halve gewicht van den druppel. De tweede stelt den in- 
vloed voor, dien het vrije oppervlak der vloeistof tusschen de 
platen op de evenwichtsvoorwaarde uitoefent. Zij werd in onze 
berekening niet opgenomen, op grond van de onderstelde kleine 
waarde van het quotient der hoogte door den straal van het 
bovenvlak. 

Stellen wij ons namelijk voor dat de bovenste plaat rijst, 
dan zal het vrije oppervlak der vloeistof tusschen de platen 
vergroot worden. Het punt a, waar de meridiaan van dit op- 
pervlak tegen het bovenvlak onder een hoek p aansluit, rijst 
over een afstand dh, Hen loodlijn uit a op den meridiaan in 
zijn nieuwen stand neergelaten, maakt met dA den hoek p en 
het stuk begrepen tusschen het voetpunt der loodlijn en het 
nieuwe aansluitingspunt is dh sin p. Dit is de vergrooting, 
die de meridiaan ondergaat. Het geheele oppervlak ondergaat 
derhalve de vergrooting Zarrsingdh. Het virtueele moment 


“ 
® 
_ 


| 
dl 
4 
Ì 


ES 


aim en iS 


SE Been 
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der moleculaire krachten in het vrije oppervlak der vloeistof is 
Hie: ZarsnpK 4 

mitsdien — 2 zrrsing K‚ dh RE en dO, zoodat wij, 

ook deze virtueele momenten in rekening brengende, in de plaats 

van verg. (8) zouden verkrijgen : 


UnarsnugK, h 
RK cry el (0) 


of: 


gsK?O=2khiOeosp —Fsh?O— ZrrsingK, 


Stelt men hierin ZK =H —=a’g 0,gshO=5, h=k,p =@ 
en s==g0, dan verkrijgt men de volledige vergelijking van 
POISSON. In de door ons aangenomene notatie zouden wij in 
de plaats van (3} te weten: 


2K cosp == sh? (Eq) 


de betrekking te stellen hebben : 
8 AN 
2K, eers — sine, == sh (+9) 


welke van de vorige slechts door den zeer kleinen tweeden term 
van het eerste lid verschilt. 

4. Denken wij ons den druppel gesneden door een horizon- 
taal vlak op een afstand r verwijderd van het bovenvlak. Zij 
9 de hoek, dien de meridiaan van het vrije oppervlak der vloei- 
stof met het snijvlak maakt. Het bovenste afgesneden gedeelte 
van den druppel heeft nu blijkbaar dezelfde gedaante, die een 
druppel zou hebben van dezelfde grootte, door dezelfde boven- 
plaat gedekt, doch die zou rusten op eene horizontale plaat, 
waarmede de vloeistof den randhoek 9 zou vormen. Tusschen 
9 en # moet dus volgens (2) de betrekking bestaan : 


K cosq, + K coso=m=snt(d +q) ..... (5). 


Deze vergelijking, die de betrekking leert kennen tusschen 
den hoek 9, dien een element der meridiaan maakt met een 
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horizontaal vlak en den afstand w van het element tot het bo- 
venvlak van den druppel is de differentiaalvergelijking van het 
oppervlak, 

In verband met (2) geeft zij: 


COS ps +- COS G z? 


Cos Pp, + COS Pz h° (6) 


5. Ontbreekt de bovenste plaat dan zijn A,‚ — 0 en p, — 0. 
De vergelijking van het oppervlak wordt dan : 


(Ll + cos 6) x 
(1 + cos w‚) h 


In de parallel der grootste breedte staat het meridiaan-ele- 
ment vertikaal en is mitsdien cos 9 == 0. Noemt men a den af- 
stand van deze parallel tot het bovenvlak, dan is: 


Ì a? 
1 + cos gs h? 


zoodat voor (7) ook kan geschreven worden : 


Belet BED ie afte de (8). 


Deze vergelijking vindt men bij QuINcKe (oee. Ann. CXXXTX, 
bl. 6) afgeleid uit de voorwaarde dat de gemiddelde kromming 
in eenig punt evenredig moet zijn met de diepte van dit punt 
onder het bovenvlak, 

6. Ondervindt de vloeistof geenerlei aantrekking van de 
beide platen, d.i. zijn zoowel A,, als A‚‚== 0, dan vindt men: 


waaruit volgt : 
hm=a 3. 


Dit geval wordt verwezenlijkt in de proef van LEIDEN- 


Ee Se ere Res CIT — 
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FROST, waarbij een druppel in den sphaeroïdaaltoestand op een 
dampkussen rust en boven- en grondvlakken beide horizontaal 
zijn. Hen omgekeerde luchtdruppel van dezelfde gedaante ver- 
krijgt men wanneer men eene luchtbel in eene vloeistof laat 
opstijgen totdat zij eene horizontale plaat ontmoet, die door de 
vloeistof volkomen bevochtigd wordt. In dit geval verkeert 
ten naastenbij de luchtbel in een zoogenaamd doosniveau. Het 
gemeenschappelijk oppervlak van vloeistof en lucht sluit dan met 
een randhoek —= 0 tegen de bevochtigde horizontale plaat. De 
twee eenvoudige betrekkingen (9) en (10) leveren een middel 
om de constante K‚ door meting van a of van A te bepalen. 
Quirscke heeft zich van dit middel bediend, doch alleen van 
de betrekking tusschen a en K‚ gebruik gemaakt. Uit den aard 
der zaak leveren de metingen van de geheele hoogte der lucht- 
bel grootere zekerheid dan die van den vertikalen afstand van 
de parallel der grootste breedte tot het laagste punt der luchtbel. 
Men vindt dan ook, de eerste afmeting tot grondslag der be- 
rekening nemende, grootere overeenstemming met het bedrag 
der moleculaire constante, zooals zij door QUINCKE uit de stijg- 
hoogte in capillaire buizen werd afgeleid, gelijk blijkt uit de 
volgende getallen : 


Vloeistoffen. Moleculaire constante 

uit de stijghoogte. uit A, uit a, 
Onderzwaveligzure natron 1,686 1,571 1,908 
nt ent EE 1,285 1,352 8,258 
Zwavelkoolstof. ..... 8,943 2026 8,274 
9,271 8,626 3,260 
Terpentijnohe .…..... 2,703 2710 9,083 
a 2,566 2,916 3,233 


nn HEER 2,237 2,479 2,599 


PERSISTENTIE DER MÜLLERSCHE GANGEN BĲ 
EEN VOLWASSEN MAN. 


DOOR 


J. A. BOOGAARD. 


Op het uitgestrekte gebied der natuurwetenschappen is er 
zeker geen enkel deel waar niet in den loop der tijden de be- 
schouwingen der onderzoekers aanmerkelijke wijzigingen hebben 
ondergaan. Vooral niet het minst was dit ongetwijfeld het 
geval met de denkbeelden van hen, die bij voorkeur de afwij- 
kingen van de zoogenaamde vormdrift, hetzij in de planten of 
in de dierenwereld; tot het onderwerp hunner studie maakten: 
In het eerst lette men hoofdzakelijk, zoo niet uitsluitend, op 
afwijkingen in het uitwendig voorkomen van planten of dieren 
waarbij (vooral wat de laatste betrof) de fantasie ruim baan 
had om allerlei punten van overeenkomst te ontdekken tusschen 
de schijnbaar zoo grillige vormen, welke bij de zoogenaamde 
„monsters’”” voorkwamen en het voorkomen van verschillende 
dieren: ongeveer als kinderen, die in de zonderlinge vlammen 
in marmer of kwasterig hout steeds onwillekeurig allerlei ver- 
wrongen menschelijke gedaanten of ook wel diervormen meenen 
te ontdekken. Ook wist men destijds veelal spoedig een aantal 
oorzaken aan te geven door welke de waargenomen anomaliën 
waren voortgebragt, een werk waarbij natuurlijk de helsche 
machten eene zeer voorname rol moesten spelen. Later begon 
men ook aan afwijkingen van inwendige deelen meer aandacht 
te schenken, terwijl nu tevens de mythologische beschouwingen 
in zóóverre eenige wijziging ondergingen dat de christelijke 
„duivel’’ voor de heidensche „natuur moest wijken en men 
in het algemeen monstrositeiten, hetzij van uit- of inwendige 
deelen als spelingen der natuur (lusus naturae) voorstelde. 
Eindelijk vond men in eene meer nauwkeurige kennis der nor- 
male ontwikkelingsgeschiedenis den sleutel waardoor men in 
staat was vele der in het eerst zóó raadselachtige afwijkingen 
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juist te beoordeelen en, zoo al niet de oorzaken, dan toch de 
wijs van hun ontstaan te leeren inzien. Wèl bleef nog eene 
niet onaanzienlijke groep van afwijkingen die men nog niet 
beter dan als wovereenkomst met dieren” (Thierähnlichkeiten) 
wist aan te duiden, maar ook hier wees toch ook nog dikwijls 
de ontwikkelingsgeschiedenis een tijdperk aan, waarin b. v. nog 
geen verschil tusschen het embryo van den mensch en dat van 
een of ander dier kon worden aangetoond : de # Thierähnlichkeit”’ 
was dan eenvoudig „/Hemmungsbildung’’ geworden, dat wil 
zeggen eene afwijking van den normalen vorm welke berust op 
een blijven staan op een vroegeren trap van ontwikkeling: een 
toestand waarbij het betroffen orgaan wel doorgroeit maar daarbij 
niet meer van gedaante verandert. Ik wenschte ditmaal eene 
kleine bijdrage op dit gebied te leveren. 

Bij een 66jarigen man, die vóór eenigen tijd in het akade- 
misch ziekenhuis te Leiden aan morbus Brightii stierf, vond men 
bij het verrigten der lijkopening (behalve wat in verband met 
zijne laatste ziekte werd waargenomen) de volgende, grootendeels 
blijkbaar aangeborene, afwijkingen. 

De nieren zijn van ongelijke grootte, de regter 105 centim. lang, 
6 eentim. breed, 4 centim. dik: de linker heeft eene lengte 
van 9, eene breedte van 6 en eene dikte van 85 centim. De 
ureteres zijn mede zeer verschillend van wijdte: de regter heeft 
namelijk in het midden van zijn verloop een omvang van één 
centim., de linker van 2 à 25 centim., ook bet nierbekken en 
de nierkelken zijn links van aanmerkelijke wijdte. Aan de 
binnenzijde der ureteres bevindt zich aan weerszijde nog een 
buis die den vergezellenden ureter in omvang nog aanmerkelijk 
overtreft en zich mede van de nier naar de vesica urinaria 
schijnt te begeven. Regts heeft dit kanaal omstreeks de dikte 
van een vinger (34 centim. omvang) links minstens het dubbele 
(7 a 8 centim.), ook heeft aan die zijde het kanaal een meer 
gekronkeld verloop. Bij nauwkeuriger onderzoek blijkt echter 
al spoedig, dat deze kanalen, zoowel wat hunnen oorsprong als 
wat hunne uitmonding betreft niet met de ureteres overeenko- 
men. Zij staan namelijk aan hun boveneinde noch met het 
nierbekken, noch met de nierkelken in verband, maar buigen 
zich als het ware van binnen naar buiten om het boveneinde 
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der nieren waarmede zij vast zijn vergroeid; de regter loopt 
daar spits toe, de linker gaat over in eene ronde holte of blaas 
van 73—8# centim. diam. Naar beneden toe verloopen beide 
buizen in het algemeen, zooals gezegd is, aan de binnenzijde 
der ureteres zonder echter daarmede verbonden te zijn; op 
eenige centimeters afstand van hun benedeneinde, waar zij meer 
achter de ureteres komen te liggen, zijn zij met deze vrij vast 
vereenigd zonder evenwel met deze buizen te versmelten, daar 
zij niet zoo als de ureteres in de blaas maar lager in de pars 
prostatica urethrae niet ver van de mediaanlijn aan den achter- 
wand der urethra even boven den colliculus seminalis uit- 
monden. Deze uitmonding laat (zoowel bij de linker als bij de 
regter) slechts eene fijne sonde door en staat in wijdte onge- 
veer gelijk met de opening door welke zich de ductus ejacula- 


tori in de urethra ontlasten. Deze laatsten leveren, evenmin als 


de vesiculae seminales, eenigerlei afwijking op: zij monden op 
de gewone wijze ter weerszijde van den colliculus seminalis 
uit: op den colliculas zelf, is echter geene naar de vesicula pro- 
statica voerende opening te ontdekken, daarentegen voert eene 
klemme opening juist in de mediaanlijn. op den colliculus, 4 à 5 
millim. boven de uitmonding der ductus ejaculatoriù gelegen, 
mede naar de linker der bovenbeschreven buizen, welke dus 
door twee verschillende, hoewel beide zeer kleine openingen met de 
urethra in gemeenschap staat. In beide buizen hevond zich eene 
vloeistof, die ongelukkig door onachtzaamheid der seceerenden 
verloren ging. 

Willen wij niet op het standpunt der zuivere beschrijvende 
ontleedkunde blijven staan, dan doet zich hier terstond de vraag 
voor ons op naar de beteekenis der beschrevene abnormale dee- 
len: behooren zij tot het systema uropoëticum of tot het geni- 
taalstelsel? Hoe zijn zij in den toestand gekomen, waarin zij 
zich thans aan ons voordoen? Om deze vragen te kunnen 
beantwoorden, is het noodig zich rekenschap te geven van de 
verschillende ontwikkelingsvormen, welke het systema uropoëti- 
eum en het daarmede zóó nauw verbonden systema generationis 
bij het embryo der hoogere dieren doorloopen. — Zoo als be- 
kend is bevinden zich in dat tijdvak van het foetale leven, 
waarin de organa generationis en ook de nieren nog geheel 
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ontbreken, ter weerszijde van het benedenste gedeelte der wer- 
velkolom twee klierachtige organen, de zoogenaamde worrr’sche 
ligehamen. Deze klieren monden elk door eene enkelvou- 
dige uitvoeringsbuis, het worrr’sche kanaal, uit in den sinus 
urogenitalis. luater, te gelijk met het te voorschijn komen 
der geslachtsklieren, maar daarmede niet onmiddelijk verbon- 
den, ontwikkelen zich ook tusschen deze en de worrr’sche 
ligchamen twee nieuwe parige deelen, de Mmürrer'sche gangen, 
in het eerst als soliede strengen, weldra echter als werkelijke 
kanalen aan de binnenzijde der worrr’sche buizen gelegen, en 
even als deze in den sinus urogenitalis uitmondende. Wanneer 
eindelijk het geslacht van het embryo zich begint te kenmerken, 
openbaart zich vooral ook een groot verschil in de latere lot- 
gevallen der mürLeR’sche gangen. — Bij de vrouwelijke indi- 
vidu’s namelijk strekken deze kanalen tot vorming zoowel van 
den uterus als van de tubae Fallopii en ook hun blaasvormig 
boveneinde persisteert als zoogenaamde MürLLER’sche hydatide ; 
bij het mannelijk geslacht daarentegen, verdwijnen de mürLeR'sche 
gangen bijna geheel, nadat zij eerst nog aan hun benedeneinde 
met elkander zijn versmolten. Dit benedeneinde kent men thans 
onder den naam van wterus masculinus of sinus prostaticus. 
Ook het andere einde der mürremr’sehe gangen pleegt zelden 
spoorloos te verdwijnen; men vindt het dan nog bij volwasse- 
nen terug als een klein gesteeld blaasje tusschen testis en epi- 
didymis; voor het overige verdwijnen deze kanalen geheel. 
Brengen wij deze bekende feiten uit de ontwikkelingsgeschie- 
denis in verband met de hierboven beschrevene afwijkingen 
dan kunuen wij de buizen, die in ons geval aan beide zijden 
der wervelkolom tusschen het boveneinde der nieren en de pars 
prostatica urethrae worden aangetroffen, nauwlijks als iets anders 
opvatten dan als persisteerende Müller'sche gangen. 
Hiervoor pleiten niet slechts hunne ligging en hunne als het 
ware neutrale verhouding ten opzichte der nieren zoowel als 
der testes, maar vooral ook hunne uitmonding in de pars pro- 
statica urethrae. Beide deze punten maken het ook naar onze 
meening hoogst onwaarschijnlijk dat de bedoelde bnizen als 
overtallige ureteres zouden moeten beschouwd worden, dan toch 
was het veeleer te verwachten, of dat zij met de nieren in eene 
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nadere verbinding zouden zijn getreden of althans dat zij, even 
als de normale ureteres, in de blaas en niet in de pars pro- 
statica urethrae zouden hebben uitgemond. Wij mogen ons hierbij 
echter evenmin verheelen dat de beschrevene buizen ook van de 
normale MÜLLER’sche gangen in hare verhouding eenigzins af- 
wijken, en wel 1°. daar zij aan haar begin niet met de testes 
maar met de nieren vergroeid zijn en 2°. daar zij aan haar 
benedeneinde niet met elkander tot één kanaal zijn versmolten. 
Hoe het zij, wij hopen dat bovenstaande mededeeling toch van 
eenig belang moge geacht worden daar wij te vergeefs in de 
literatuur, voor zoover die ons ten dienste stond, naar eene be- 
schrijving van een analoog geval hebben gezocht. 


Leiden, Februari 1875. 
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Phalanx SICYDIINI. 


Gobiiformes corpore subelongato vel elongato antice cylin- 
draceo; capite obtuso convexo; dentibus maxillis ex parte 
gingivalibus vel labialibus mobilibus; aperturis branchialibus 
isthmo lato separatis; squamis ex parte ctenoideis vel nullis; 
vinna ventrali integra orbiculari disco centrali lato ventri 
adnata radiis mulfifidis brevibus circa discum radiantibus; 
caudali obtusa. Vesica aërea nulla. B. 4. 


Le groupe des Sicydiini est Éminemment caractérisé par 
Porganisation de la nageoire ventrale en véritable ventouse se 
composant d'un disque central attaché partout au ventre et 
de rayons courts à branches nombreuses entourant la plus 
grande partie du disque. 

Je sépare des Sicydiini les Sicydium zosterophorum et bali- 
nense, qui sont du genre Sicyopus Gill et appartiennent au 
groupe des Latrunculini, 

Les Sicydiini comprennent les genres Sicydium Val, Sicy- 
opterus Gill, Cotylopus Guich., Tridentiger Gill, Lentipes 
Günth. (— Sicyogaster Gill nec Bris.) et Microsicydium Blkr, 
genres dont on ne connaît en tout qu'une quinzaine d'espèces. 

Ces genres se font aisément distinguer par Ja dentition et 
par Vécaillure. Les Lentipes, dont on ne connaît qu’une 
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seule espèce (de ile Hilo Hawaii), ont seuls le corps dénué 
d’écailles. — Les Tridentiger, connus seulement par une espèce 
du Japon, se distinguent par les dents bisériales aux deux 
mâchoires et par la forme tricuspide des dents de la rangée 
externe. — Le genre Sicydium, ne comprenant que l'espèce type 
des Indes oeccidentales, se fait aisément reconnaître par les 
barbillons mandibulatres et par absence de dents canines. — Le 
genre Cotylopus me parait bien caractérisé par les sept épines 
dorsales, par absence de dents labiales, et par la forme dilatée 
et profondément Ééchancrée des dents intermaxillaires. Il com- 
prend deux espèces de [île de la Réunion. — Dans le genre 
Miecrosicydium, représenté jusqu'ici par une seule espèce de 
Célèbes, le caractère de petites dents mandibulaires fixes et 
égales et de dents intermaxillaires à moitié libre dilatée en 
forme de massue se combine avec l'absence de barbillons et 
avec une première dorsale à cinq rayons. — Le genre Sicy- 
opterus reste alors pour les espèces à dents labiales, à dents 
intermaxillaires unisériales et simples, à canines mandibulaires 
et à mâchoire inférieure sans barbillons, 


SrcyoereRus Gill == Sicydiops Blkr. 


Corpus elongatum squamatum, capite depressiusculo superne 
postice tantum squamato, maxilla inferiore non cirrata. Dentes 
intermaxillares uniseriati confertissimi mobiles simplices apice 
non incisi, inframaxillares biseriati serie externa labiales hori- 
zontales gracillimi serie interna mandibulares fixi distantes 
inaequales ex parte canini. Dentes pharyngeales aciculares. 
Squamae trunco majore parte ctenoideae, 50 ad 80 in serie 
longitudinali. B,4. D.6—1/10 ad 6—1/12. A. 1/10 vel 1/11. 


Rem. Les Sicyopterus sont des Sicydiini à corps squammeux, 
\ mâchoires sans barbillons, à dents intermaxillaires unisériales 
et simples, à dents canines et labiales inframaxillaires et à six 
épines dorsales. Iexamen de la dentition des nombreux indi- 
vidus de différentes espèces de Sicyopterus de l’Insulinde vient 
dapprendre que dans ces espèces les dents intermaxillaires, 
bien que toujours simples et sans échancrure, se dilatent 
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souvent au milieu et se courbent constamment en arrière avec 
leur partie apicale. Cette partie apicale, mince et pointue, 
n'est que faiblement unie à la partie basale et se détache 
facilement en râclant la rangée des dents d'arrière en avant. 
Les dents ayant perdu leur partie apicale présentent alors un 
sommet obtus et souvent plus moins en forme de massue. 
La coupe sousgénérique de Sicydiops n’étant établi que sur 
des individus à dents intermaxillatres mutilées, doit donc être 
supprimnée. 

Des dix espèces connues de Sicyopterus neuf habitent les 
îles du bassin indo-pacifique. La dixième a été trouvée dans 
Asie continentale (fleuves de Birmah) et fut publiée lan 
dernier par M. Day sous le nom de Sicydium fasciatum. 
L'Insulinde en nourrit six et ces espèces sont bien différen- 
ciées par la nature de l'écaillure, par la formule des écailles, 
par les proportions de la hauteur du corps, de la longueur de 
la tête et de la caudale, et puis encore par le plus ou moins 
de développement de la première dorsale et par les couleurs. 

I. Trone à 70 jusqu’à 80 écailles sur une rangée longitu- 

dinale. Beailles de la partie antérieure du tronc beaucoup 

plus petites que celles du milieu, Hauteur du corps 6 

à plus de 7 fois dans la longueur totale. Nageoires 

verticales sans gouttelettes blanchâtres; la caudale orange. 

a. 17 écailles sur une rangée transversale entre l'anale 
et la dorsale molle. D. 6—l1/ll ou 6—1/12. Corps 
à bandes transversales. 


1. Sicyopterus eynocephalus Blkr. 


b. 14 écailles sur une rangée transversale entre l'anale et 
la seconde dorsale. D. 6—1/10 ou 6—1/11. Corps sans 
bandes. 


2. Sicyopterus Parvei Blkr. 
IL. Tronc à 55 jusqu’à 60 écailles sur une rangée longitu- 


dinale, à 15 ou 16 écailles sur une rangée transversale 
ker 
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entre l'anale et la seconde dorsale. HEcailles du milieu du 
tronc plus grandes que les autres. D. 6— 1/10 ou 6—1/11. 
a. Becailles de la partie antérieure du tronc plus petites 

que celles de la queue. Hauteur du corps 7 à 73 fois, 


tête 62 à 6% fois, caudale 45 à 43 fois dans la longueur 


totale. Dorsales et pectorales à petites taches ou points 
violâtres. Caudale sans bande médiane. 


8. Sicyopterus microcephalus Blkr. 


b. Bcailles de la partie antérieure du trone plus grandes 
que celles de la queue. Hauteur du corps 6 fois, tête 
64 fois, caudale 6 fois dans la longueur totale. Corps 
à bandes transversales, caudale à bandelette médiane 
noirâtres. 


4. Sicyopterus micrurus Blkr. 


III. Tronc à 50 écailles sur une rangée longitudinale. D. 

6— 1/11 ou 61/12. 

a.14 ou 15 écailles sur une rangée transversale entre 
anale et la seconde dorsale. Ecailles de la partie an- 
térieure du tronc beaucoup plus grandes que celles de 
la moitié postérieure. Hauteur du corps 61 à 7 fois, 
tête 55 à 5E fois dans la longueur totale. Caudale à 
bandelette médiane noirâtre. 


5. Sicyopterus macrostetholepis Blkr. 


b. 12 écailles sur une rangée transversale entre l’anale et 
la seconde dorsale. Ecailles de la partie antérieure du 
tronc pas plus grandes que celles de la moitié posté- 
rieure. Hauteur du corps 8 fois, caudale 6 fois dans 
la longueur totale. Caudale sans bandelette médiane. 


6. Sicyopterus vanthurus Blkr. 
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Stcyopterus cynocephalus Blkr. 


Sicyopt. corpore elongato artice cylindraceo postice compresso, 
altitudine 6 ad 7} in ejus longitudine; capite obtuso convexo 
Sz ad 6, in longitudine corporis; altitudine capitis 1! ad 
13, latitudine capitis 1$ ad 14 in ejus longitudine; ocu- 
lis diametro 4 ad 5 et paulo in longitudine capitis, diame- 
tro 1} ad 2 distantibus; rostro valde obtuso convexo ante os 
prominente; maxillis subaequalibus, superiore sub oculi parte 
posteriore desinente; labio superiore papillato; dentibus inter- 
maxillaribus confertissimis dimidio apicali angulatim curvatis 
integris vulgo acutis interdum obtusiusculis subclavatis; denti- 
bus maxilla inferiore labialibus gracillimis, mandibularibus 
utroque latere 5 ad 12 curvatis anterioribus et posterioribus 
ceteris longioribus caninis vel caninoideis; squamis occipitali- 
bus, nuchalibus, scapularibus, postaxillaribus ventralibusque cy- 
cloïdeis, ceteris ctenoideis; squamis 85 circ. in serie longitu- 
dinali occiput inter et pinnam dorsi anteriorem, 75 ad 80 in 
serie longitudinali angulum aperturae branchialis superiorem inter 
et basin pinnae caudalis, 17 circ. in serie transversali initium 
pinnae analis inter et dorsalem radiosam ; squamis lateribus antice 
lis medijs lateribus valde multo minoribus aetate provectioribus 
vulgo cute reticulatim elevata immersis ; squamis occipito- nucha- 
libus mirimis postrorsum autem magnitudine accrescentibus; ap- 
pendice anali brevi obtusa; pinna dorsali anteriore acuta corpore 
vulgo altiore, spina 82 ceteris longiore interdum in filum producta; 
dorsali radiosa et anali corpore humilioribus postice acutangulis, 
dorsali anali paulo tantum altiore et longiore; pectoralibus obtuse 
rotundatis capite paulo longioribus; ventrali subcirculari capitis 
parte postoculari paulo longiore membrana interspinali sat ele- 
vata; caudali obtuse rotundata capite paulo longiore; colore 
corpore superne profunde violaceo vel olivaceo-viridi, inferne 
margaritaceo vel aurantiaco; iride viridescente margine pupil- 
lari aurea; vitta suboculari subverticali fusco-violacea; dorso 
fasciis latis obliquis 6 vel 7 violaceo-fuscis vulgo plus minusve 
diffusis, interdum inconspicuis; pinnis dorsalibus et anali au- 
rantiacis, dorsali radiosa interdum punctis magnis irregularibus 
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fuscis variegata, anali tertia vel quarta parte inferiore fusco- 

violacea; pectoralibus violascente-olivaceis aurantiaco marginatis; 

ventrali dilute olivascente vel aurantiaca; caudali aurantiaca basi 
olivascente vel violascente, postice violascente, superne et inferne 
vitta intramarginali diffusa violacea. 

B. 14: Ber JA vel. HAR Be Shradut de Meh bijde ke 

1/10 vel 1/11. C. 16/14/16 circ. 
Syn. Gobo pinna ventrali subrotunda acetabutiformi etc. Koel- 
reut., Descr. pise. rar., Nov. Comment. Acad. Petropol. 

IX p. 428 tab. 9:fig. 5, 4. 

Sicydium eynocephalus CV., Poiss. XII p. 184 tab. 352 ; 
Blkr, Bijdr. ichthyol. Batjan, Nat. T. Ned. Ind. IX 
p. 201; Günth., Cat. Fish. III p. 94. 

Sicydium lagocephalum Blkr, Verh. Batav. Gen. XXII, 
Blenn. Gob. p. 39 (nec CV). 

Gobius Hasseltis Blkr, Over nieuwe soort. Blenn. Gobioid. 
Nat. T. Ned. Ind. IT p. 250. 

Utjang Javan. 

Hab. Sumatra (Padang, Priaman); Java (Tjisekat, Krawang, 
Garut, Purworedjo); Bali (Boleling); Borneo meridionalis ; 
Celebes (Maros, Tonsea, Manado, Sawangan, Klabatdiatas); 
Batjan (Labuha); in fluviis. 

Longitudo 42 speciminum 65" ad 160”. 


Rem. Le Sicyopterus cynocephalus est bien nettement carac- 
térisé par la formule de l’écaillure, et sa diagnose est facilitée 
encore par la largeur relative des écailles de la partie antéri- 
eure et du milieu du tronc, par la formule de la seconde dor- 
sale et par le système de coloration. 

Le Gobio de Koelreuter, cité dans la synonymie, ne peut 
pas être de l'espèce du Sicydium lagocephalum CV, auquel il 
a été rapporté par Valenciennes. Le Sicyopterus lagocephalus 
est dit avoir les écailles nuchales et du dessous du ventre aussi 
grandes que les autres. Or, la figure publiée par Koelreunter 
représente exactement l'écaillure du cynocephalus, les écailles 
de la nuque, de la région thoracique et du ventre y étant 
beaucoup plus petites que celles du milieu des flancs et de la 
queue. La figure publiée par Pallas de son Gobius lagoce- 
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phalus est manifestement prise sur une espèce différente de 
celle de Koelreuter, et probablement sur celle qui est devenu 
le Sicydium lagocephalus CV. 

_ Le Sicyopterus cynocephalus est, dans 1'Insulinde, Pespèce la 
plus commune du genre et atteint aussi de plus grandes di- 
mension que les autres espèces archipélagiques. Il est surtout 
habitant des îles de la Sonde, l'île de Batjan étant, jusqu’ici, 
la seule localité à l'est de Célèbes où il a été trouvé. 


Siucyopterus Parve Blkr 


Sicyopter. corpore elongato antice cylindraceo postice com- 
presso, altitudine 7 circ. in ejus longitudine; capite obtuso 
convexo S$ ad 54 in longitudine corporis; altitudine capitis 
à cire, latitudine capitis 14 circ. in ejus longitudine; oculis 
diametro 4 ad 5 in longitudine capitis, diametro 14 ad 2 
distantibus; rostro valde obtuso convexo ante os prominente ; 
maxillis subaequalibus, superiore sub medio oculo circ. desi- 
nente; labio superiore papillato; dentibus intermaxillaribus con- 
fertissimis dimidio apicali angulatim curvatis apice integris 
acutis; dentibus maxilla inferiore labialibus gracillimis, man- 
dibularibus utroque latere 8 curvatis anteriore et posteriore 
ceteris longioribus caninis; squamis nuchalibus scapularibus et 
ventralibus cycloideis, lateribus caudaque etenoideis ; squamis 
80 circ. in serie longitudinali frontem inter et pinnam dorsa- 
lem spinosam, 70 circ. in serie longitudinali angulum aperturae 
branchialis superiorem inter et basin pinnae caudalis, 14 in 
serie transversali initium pinnae analis inter et dorsalem radi- 
osam; squamis mediis lateribus caudalibus non multo, postsca- 
pularibus multo majoribus; appendice anali obtusa brevi; pinna 
dorsali anteriore acuta corpore altiore spina 8% ceteris longiore ; 
dorsali radiosa et anali subaequilongis corpore humilioribus 
postice angulatis; pectoralibus obtuse rotundatis capite longio- 
tribus; ventrali oblonga capite absque rostro’ non breviore mem- 
brana interspinali parum elevata; caudali obtuse rotundata 5 
fere in longitudine corporis; colore corpore nigricante-violaceo 
inferne dilutiore; iride violascente-viridi; pinnis fuscescente- 
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violaceis vel violascentibus, caudali tantum aurantiaca superne 

inferne et postice violaceo late limbata. 

B. 4. D. 6—1/10 vel 6—1/11. P. 21. V. 1/5.5/1. A. 1/10 
vel 1/11. C. 14/14/8 circ. 

Syn. Sicydium Parvei Blkr, N, soort Preanger-reg. Nat. T. 

Ned. Ind. IV p. 427; Guünth., Cat. Fish. III p. 94. 
Hab. Java (Garut), in fluviis. 
Longitudo 3 speciminum 70" ad 119, 


Rem. Cette espèce est voisine du cynocephalus par l’écail- 
lure, mais bien distincte par trois écailles de moins sur une 
rangée transversale, par un rayon de moins à la seconde dor- 
sale et par les couleurs. La seule espèce connue du continent 
asiatique, le Sicydium fasciatum Day, de Birmah, doit être fort 
voisine aussi du Parvel, mais se distingue suffisamment par 
son corps plus trapu (hauteur 5 fois dans la longueur totale), 
par les pectorales qui sont plus courtes, par les écailles qui 
s'avancent jusque près des yeux, par les bandes et taches du 
corps ef par la couleur des nageoires qui sont toutes noirâtres 
et bordées de blanchâtre. 

Je n’ai recu le Parvei que de l'intérieur de île de Java, où 
il habite les régions élévées jusqu'à plus de 800 mètres au- 
dessus du niveau de la mer. M. Günther en cite trois indi- 
vidus comme provenant des Moluques, sans indication cepen- 
dant d’île ou de localité. Cette habitation me paraît fort dou- 
teuse et pourrait bien ne reposer que sur une erreur, assez 
commune, qui confond les îles de la Sonde avec les Molugues. 


Sicyopterus microcephalus Blkr. 


Sicyopter. corpore elongato antice cylindraceo postice com- 
presso, altitudine 7 ad 7% in ejus longitudiue; capite obtuso 
convexo 6% ad 6} in longitudine corporis; altitudine capitis 
12 ad 12, latitudine capitis 14 circ. in ejus longitudine; 
oculis diametro 4 ad 4 et paulo in longitudine capitis, diame- 
tris 2 circ. distantibus; rostro valde obtuso convexo ante os 
prominente; maxillis subaequalibus, superiore sub oculi parte 
anteriore desinente; labio superiore papillato; dentibus inter- 
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maxillaribus confertissimis dimidio apicali angulatim curvatis 
apice integris acutis; dentibus maxilla inferiore labialibus gra- 
cillimis, mandibularibus utroque latere 5 ad 8 curvatis, anteriore 
et posteriore ceteris longioribus caninis; squamis occipitalibus, 
nuchalibus et ventralibus cycloideis, ceteris ctenoideis; squamis 
occiput inter et dorsalem anteriorem 20 circ. in serie longitu- 
dinali, trunco 60 circ. in serie longitudinali angulum aperturae 
branchialis superiorem inter et basin pinnae caudalis, 15 vel 
16 in serie transversali inittum pinnae analis inter et dorsalem 
radiosam; squamis oeccipitalibus nuchalibus conspicue minoribus; 
squamis mediis lateribus squamis lateribus antice et caudalibus 
majoribus, caudalibus squamis lateribus antice raajoribus; ap- 
pendice anali brevi obtusa; pinna dorsali anteriore acuta cor- 
pore paulo ad sat multo altiore spinis 22 32 et 42 ceteris lon- 
gioribus subaequalibus; dorsali radiosa analique subaequilongis 
corpore humilioribus postice angulatis, dorsali anali paulo altiore ; 
pectoralibus obtuse rotundatis capite longioribus; ventrali sub- 
circulari capite absque rostro non vel vix breviore membrana 
interspinali sat elevata; caudali obtuse rotundata 44 ad 42 in 
longitudine corporis; colore corpore superne nitide violaceo, 
ventre margaritaceo; iride violascente-viridi margine pupillari 
aurea; vitta suboculari violascente; lateribus guttulis flavis in 
series longitudinales dispositis, guttulis cauda postice coalescen- 
tibus rete efficientibus; pinnis roseo-violascentibus, dorsalibus 
maculis parvis confertis irregularibus, pectoralibus punctis nu- 
merosissimis, caudali vittulis longitudinalibus profunde violaceis ; 
caudali superne et inferne, pectoralibus et ventrali aurantiaco 
marginatis; analì violascente-aurantiaca inferne fusco marginata. 
B. 4. D. 6—-1/10 vel 6—1/11. P. 19 vel 20. V. 1/5.5/1. A. KN 
vel 1/11. C. 17/14/17 circ. 
Syn. Sicydium microcephalus Blkr. Spec. pisc. javan. nov. Nat. 
T. Ned. Ind. VII p. 437; Günth., Cat. Fish. III p. 95. 
Hab. Java (Tjibiliong, provinciae Bantam) ; Celebes (Sawangan) ? 
in fluviis. | 
Longitudo 3 speciminum 90’ ad 112". 


Rem. Le Sicyopterus actuel se fait aisément distinguer par 
la formule des écailles, par les couleurs et par les proportions 
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de la tête et de la caudale. J’en possède deux individus de 
la partie occidentale de l'île de Java et un troisième. qui pro- 
vient probablement de la partie septentrionale de Célèbes. 


Sicyopterus micrurus Blkr. 


Sicyopt. corpore elongato antice cylindraceo postice compresso, 
altitudine 6 et paulo in ejus longitudine; capite obtuso convexo 
64 circ. in longitudine corporis; altitudine capitis Ì# circ, 
latitudine capitis 12 circ. in ejus longitudine; oculis diametro 
4, cire. in longitudine eapitis, diametro 14 circ. distantibus; rostro 
valde obtuso convexo ante os prominente; maxillis subaequali- 
bus, superiore sub medio oculo circ. desinente; labio superiore 
papillato; dentibus intermaxillaribus confertissimis dimidio api- 
cali angulatim curvatis apice integris acutis; dentibus maxilla 
inferiore labialibus gracillimis, mandibularibus utroque la- 
tere 5 vel 6 curvatis anteriore et posteriore ceteris longio- 
ribus caninis; squamis occipitalibus, nuchalibus et ventrali- 
bus eycloïideis, lateralibus et caudalibus ctenoideis; squamis 
24 circ. in serie longitudinali frontem inter et dorsalem an- 
teriorem, occipitalibus nuchalibus minoribus; squamis trunco 
5b ad 60 in serie longitudinali angulum aperturae branchialis 
superiorem inter et basin pinnae caudalis, 15 vel 16 in serie 
transversali initium pinnae analis inter et dorsalem radiosam ; 
squamis lateribus antice quam medio et postice vix majori- 
bus caudalibus lateralibus paulo majoribus; appendice anali co- 
nica brevi; pinna dorsali anteriore acuta corpore non humiliore 
spina 8% ceteris longiore; dorsali radiosa en anali longitudine et 
altitudine subaequalibus corpore humilioribus ; pectoralibus obtuse 
rotundatis capite non vel vix brevioribus; ventrali subeireulari 
capite absque rostro non vel vix breviore; membrana interspinali 
parum elevata ; caudali obtuse rotundata 6 cire. in longitudine 
corporis; colore corpore superne olivaceo-viridi, lateribus flaves- 
cente, inferne margaritaceo; iride violascente margine pupillari 
aurea; dorso lateribusque fascüs 8 circ. transversis nigricante- 
violaceis ; pinnis dorsalibus olivascente-aurantiacis, pectoralibus 
ventralique aurantiacis, anali aurantiaca marginem inferiorem ver- 
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sus violacea margine ipso rubra vel flava, caudali maxima parte 

aurantiaca vitta lata formam ferri equini referente et vitta lon- 

gitudinali mediana nigricante-violaceis. 

B. 4, D 6—1/10 vel 6—l/1l. P. 18 vel 19. V. 1/5.5/1. 

A. 1/10 vel 1/11. C. 15/14/14 circ. 

Syn. Sicydium micrurus Blkr., Vierde bijdr. ichth. Amboin. 
Nat T. Ned. Ind. V.p. 341; Günth., Cat. Fish. 
IL. p. 93. 

Hab. Bali (Boleling); Amboina; in fluviis. 

Longitudo 2 speciminum 78 et 80, 


Rem. Cette espèce est fort voisine du Sicyopterus microce- 
phalus par la formule des écailles, mais elle a le corps moins 
allongé, la tête plus grande, la caudale notablement plus courte 
et le système de coloration assez différent. La diagnose est 
facilitée encore par Ja largeur relative des écailles, celles de la 
partie antérieure du tronc étant plus grandes que celles de la 
queue. 


Sueyopterus macrosietholepis Bkr. 


Sicyopter. corpore elongato antice cylindraceo postice com- 
presso, altitudine 65 ad 7 in ejus longitudine ; capite obtuso 
convexo 54 ad 53 in longitudine corporis; altitudine capitis 
12 circ, latitudine capitis 14 circ. in ejus longitudine; oculis 
diametro 45 ad 5 in longitudine capitis, diametro 15 circ. dis- 
tantibus ; rostro valde obtuso convexo ante os prominente ; ma- 
xillis subaequalibus. superiore sub oculi dimidio posteriore desi- 
nente; labio superiore papillato; dentibus intermaxilaribus 
confertissimis dimidio apicali angulatim curvatis apice integris 
acutis; dentibus maxilla inferiore labialibus gracillimis, mandi- 
bularibus utroque latere 5 vel 6 valde inaequalibus anteriore 
valde curvato et posteriore ceteris longioribus caninis; squamis 
nuchalibus, scapularibus et ventralibus cycloideis, lateribus cau- 
daque ctenoideis; squamis 18 circ. in serie longitudinali occiput 
inter et dorsalem anteriorem, occipitalibus nuchalibus multo mi- 
noribus; squamis trmneo 50 eire. in serie longitudinali angulum 
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aperturae branchialis superiorem inter et basin pinnae caudalis, 
14 vel 15 in serie transversali initium pinnae analis inter et 
dorsalem radiosam; squamis postaxillaribus et lateribus antice 
squamis lateribus postice caudaque multo majoribus; appendice 
anali brevi obtusa; pinna dorsali anteriore acuta corpore altiore 
spinis 2% 8% et 4? interdum im filum breve productis 83° ceteris 
longiore; dorsali radiosa et anali longitudine et altitudine subae- 
qualibus corpore paulo humiloribus postice angulatis ; pectoralibus 
obtuse rotundatis capite non ad paulo longioribus; ventrali 
subeireulari capitis parte postoculari vix longiore membrana in- 
terspinali parum elevata; caudali obtusa convexa vel rotundata 
capite non ad paulo longiore ; colore corpore superne violaceo- 
vel nigricante viridi, inferne dilutiore; iride violascente vel viridi 
margine pupillari aurea; dorso fasciis „5 vel 6 latis diffusis 
transversis nigricante-violaceis ; pinnis dorsalibus caudaligue fus- 
eescente-violaceis vel violascentibus interdum maculis parvis irre- 
gularibus nigricantibus; pectoralibus violascente-viridibus auran- 
tiaco marginatis; ventrali viridescente-aurantiaca ; anali profunde 
fusca vel violacea inferne nigro marginata; caudali vittis fuscis 
vel nigricantibus, mediana longitudinali, subperipherica formam 
ferri equini referente. 
B. 4. D. 6—1/11 vel 6—1/12. P, 19. V. 1/5.5/1. A. 1/10 
vel 1/11. CG. 10/14/38 circ. 
Syn. Stoydium macrostetholepis Blkr, Diagn. n. vischs. Suma- 
tra, Nat. T. Ned. Ind. IV p. 271; Günth., Cat. Fish, 
II p. 94. 
Hab. Sumatra occidentalis; Singapura; Bali (Boleling) ; Amboina; 
in fuviis. 
Longitudo 12 speciminum 58'’ ad 103“, 


Rem. Le Sicyopterus macrolepis est remarquable par les écail- 
les de la partie antérieure du tronc qui sont plus grandes que 
celles du milieu des flancs et que celles de la queue. Par ce 
seul caractère déjà il est parfaitement à reconnaître parmi ses 
congénères. C'est la seule espèce insulindienne, retrouvée jus- 
qu'iei hors lInde archipélagique, où elle est connue habiter les 
rivières d’Aneiteum. 


EE 


Sieyopterus zanthurus Blkr. 


Sicyopter. corpore elongato antice cylindraceo postice conpresso, 
altitudine 8 circ. in ejus longitudine; capite obtuso convexo 
6 circ. in longitudine corporis; altitudine capitis 15 circ., lati- 
tudine capitis 1 circ. in ejus longitudine; oculis diametro ö4 
cire. in longitudine capitis diametro l circ. distantibus; rostro 
valde obtuso convexo ante os prominente; maxillis subaequali- 
bus superiore sub medio oculo circ. desinente; labio superiore 
papillato; dentibus intermaxillaribus confertissimis dimidio api- 
cali angulatim curvatis apice acutis vel acutiusculis; dentibus 
maxilla inferiore, labialibus gracillimis, mandibularibus utroque 
latere 5 vel 6 valde inaequalibus anteriore ceteris multo longiore 
canino subhorizontaliter extrorsum curvato; squamis nuchalibus, 
scapularibus et ventralibus eycloideis, lateribus caudaque ctenoi- 
deis; squamis ik circ. in serie longitudinali occiput inter et 
dorsalem spinosam, occipitalibus nuchalibus non multo minori- 
bus; squamis trunco 50 cire. in serie longitudinali angulum 
aperturae branchialis superiorem inter et basin pinnae caudalis, 
12 in serie transversali initium pinnae analis inter et dorsalem 
radiosam; squamis postaxillaribus et lateribus antice squamis 
lateribus postice caudaque non majoribus; appendice anali brevi 
obtusa; pinna dorsali anteriore acuta corpore altiore spina 8? 
ceteris longiore; pinnis dorsali radiosa et anali longitudine et 
altitudine subaequalibus corpore nou vel vix huinilioribus postice 
angulatis; pectoralibus obtuse rotundatis capite paulo longiori- 
bus; ventrali subeirculari capitis parte postoculari vix longiore 
membrana interspinali sat elevata ; caudali obtuse rotundata capite 
paulo longiore; colore corpore nigricante-violaceo, inferne dilu- 
tiore; iride viridescente; cauda postice aurantiaca; pinnis dor- 
salibus et anali fusco-violaceis; pectoralibus viridescente-violaceis 
aurantiaco marginatis; ventrali dilute violascente; caudali pul- 
cherrime aurantiaca vitta nigru formam ferri equini referente 
totam pinnam angulis tantum exceptis amplectente. 

B.4. D. 6—I/11 vel 6—1/12. P. 19 vel 20. V. 1/5.5/1. 

A. 1/10 vel 1/11. C. 9/14/T circ. 

Syn. Sicydium vanthurus Blkr., Diagn. n. vischs. Sumatra, 
Nat. T. Ned. Ind. p. 271 ; Günth., Cat. Fish. IUI p. 93, 
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Sicyopterus (Sicydiops) vanthurus Blkr, Syst. Gob., Arch. 
néerl. sc. nat. IX p. 26. 
Hab. Sumatra occidentalis; Bali (Boleling); in fluviis. 
Longitudo speciminis descripti 64", 


Rem. Bien que fort voisin du Sicyopterus macrostetholepis, 
espèce actuelle est bien distincte et aisément à reconnaître 
par les écailles de la partie antérieure du tronc, qui ne sont pas 
plus grandes que celles de la partie postérieure. Elle présente 
deux ou trois écailles de moins sur une rangée transversale et 
se distingue en outre par son corps plus allongé et par l’absence 
de bandelette longitudinale médiane sur la caudale. 


Mrcrosicyprum Blkr. 


Corpus subelongatum vel elongatum squamatum, capite obtuso 
alepidoto, maxilla inferiore non cirrata. Dentes, intermaxilla- 
res mobiles uniseriati stipitati apice clavati obtusi, inframaxilla- 
res biseriati serie interna parvi serie externa labiales. Squamae 
capite, nucha et regione thoraco-ventrali nullae, trunco ctenoi- 
deae 40 circ. in serie longitudinali. Pinna caudalis truncato- 
emarginata. B. 4. D. 5 vel 6—l1/9 vel 1/10. A 1/10 vel 1/11. 


Rem. Le genre Microsicydium se distingue, dans le groupe 
des Sieydiini, par les caractères combinés d’écailles cténoïdes 
ne s'étendant pas en avaut jusque dans la région nucho-thora- 
eique, par labsence de barbillons et de canines, par les dents 
intermaxillaires en forme de massue et par la caudale échancrée. 

Je n'en connais qu'une seule espèce, dont je possède plus de 
trois cents individus, mais dont le plus grand ne mesure pas 
tout Àà fait quatre centimètres. 


Mierosieydinm gymnauchen Blkr, Syst. Gobioïd. Arch. néerl. 
sc. nat. IX p. 314. | 


Mierosicyd. corpore elongato antice ecylindraceo postice com- 
presso, altitudine 7 ad 8 in ejus longitudine; capite obtusius- 
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eulo convexo 5 eire. in longitudine corporis; altitudine et 
latitudine capitis 2 circ. in ejus longitudine; oculis diametro 
4 ad 4# in longitudine capitis, diametro 1 circ. distantibus ; 
rostro obtuso convexo ante os prominente; maxillis subaequali- 
bus, superiore sub oculi parte anteriore desinente; dentibus in- 
termaxillaribus confertis stipitatis apice clavatis obtusis, infra- 
maxillaribus serie externa gracillimis horizonta ibus, mandibularibus 
subaequalibus; sqjuamis trunco etenoideis 40 cire. in serie lon- 
gitudinali, 12 circ. in serie transversali initium pinnae analis 
inter et dorsalem radiosam ; squamis trunco antice medio et 
postiee aequalibus; pinna dorsali anteriore acutiuscula; dorsali 
radiosa dorsali anteriore paulo altiore corpore humiliore antice 
quam postice altiore angulata; pectoralibus obtuse rotundatis' 
capite vix brevioribus; ventrali patellaeformi oblonga capitis 
parte postoculari vix lougiore membrana interspinali sat elevata; 
anali altitudine, longitudine et forma dorsali radiosae subaequali; 
caudali truncato—emarginata angulis acuta 5 et paulo ad 6 in 
longitudine corporis; colore corpore superne viridi, inferne mar- 
garitaceo; iride viridi vel violascente; fasciis vel vittis corpore 
nigricantibus vel fuscis transversis subaequidistantibus spatiis 
intermediis graciltoribus, 1® oculari, 2% nucho—thoracica, 8% basi 
caudalis approximata, vittis 4 vel 5 posterioribus ceteris paulo 
gracilioribus leviter oblique antrorsum descendentibus; pinnis 
roseo—hyalinis, anali punctis nigricantibus. — Variat fasciis 
corpore diffusis et latis vel nuilis. | 
B. 4. D. 6—1/9 ad 6—l/11. P. 19 cire. V. 1/5.5/1. A. 1/10 
vel 1/11. C. 5/12/4 circ, 

Syn. Sicydium gymnauchen Blkr, Act. Soc. Sc. Ind. neerl, 

II Tiende bijdr. vischf. Celebes p. ll; Günth., Cat. 

Fish. III p. 95. 

Nikat Manadens. 

Hab. Celebes (Manado); in aquis fluvio-marinis. 
Longitudo plus quam 300 speciminum 23’ ad 34, 
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Phalanx LATRUNCULINI. 


Gobiiformes corpore subelongato vel elongato; squamis me- 
diocribus vel magnis; aperturis branchialibus mediocribus isthmo 
lato separatis; dentibus maxilla inferiore uniseriatis; pinnis 
dorsalibus distantibus, radiosa non elongata; ventrali integra 
basi tantum ventri adnata; caudali obtusa. 


Les quelques espèces rapportées aux genres Latrunculus, 
Evorthodus, Sicyopus, Leptogobius et Gobiopterus, composent 
un groupe nettement distinct, caractérisé par la forme allongée 
da corps, par la disposition unisériale des dents mandibulaires, 
par la ventrale sans disque central et par la brièveté de la se- 
conde dorsale *). 

L’Imsulinde ne paraît nourrir que des espèces de Sicyopus, 
Leptogobius et Gobiopterus. J'en possède quatre, dont deux de 
Sicyopus. Une cinquième espèce insulindienne, décrite par M. 
Peters sous le nom de Apocryptes variegatus, est probablement 
du genre Gobiopterus. 


Srcvorus Gill. 


Corpus elongatum antice cylindraceum capite obtuso convexo 
alepidoto. Dentes utraque maxilla uniseriati simplices mobiles 
gracillimi uncinati, eanini nulli. Squamae trunco ctenoideae 
32 circ. in serie longitudinali. Pinnae dorsalis radiosa et analis 
obtnsae. Isthmus latus. B. 4. D. 6—1/9 vel 6— 1/10. A. 1/9 
vel 1/10. 


Rem. Le genre Sicyopus est caractérisé, dans le groupe des 
Latrunculini, par les dents unisériales et pointues aux deux 
mâchoires, par labsence de canines intrasymphysiennes, par la 
tête à museau obtus et convexe et par légale longueur et la 


*) Dans la diagnose du groupe formulée dans l'Esquisse d’unu système naturel 
des Gobioïdes, il est imprimé par inadvertance, par rapport à cette dorsale, „elon- 
gata ”au lieu de „non elongata” 
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forme obtuse de la seconde dorsale et de l'anale. — Les deux 
espèces insulindiennes sont les seules connues et nettement dis- 
tinctes par les caractères suivants. 


L Dents intermaxillaires et mandibulaires fortes et inégales au 
nombre de 5 ou 6 de chaque côté. Corps à 4 bandes 
transversales brunâtres dont l'antérieure est beaucoup plus 
large que les autres. 


1. Steyopus zosterophorum Gill, 


IL. Dents petites et égales, les intermaxillaires au nombre d'en- 
viron 20, les mandibulaires au nombre d’environ 10 de 
chaque côté. Corps à bandelette céphalo-caudale brunâtre. 


2. Sicyopus balinense Gill. 


Sicyopus zosterophorum Gill, Proc. Acad. nat. sc. Philad. 
1663 p. 262. 


Sicyop. corpore elongato antice cylindraceo, postice compresso, 
altitudine 8 circ. in ejus longitudine; capite obtuso convexo 
5 et paulo in longitudine corporis; altitudine capitis 2 fere, 
latitudine capitis 12 circ. in ejus longitudine; oculis diametro 
34 cire. in longitudine capitis, diametro 1 fere distantibus; 
rostro obtuso convexo vix ante os prominente oculo breviore; 
maxillis aequalibus, superiore sub oculi parte posteriore desi- 
nente; dentibus maxillis eonicis acutis curvatis distantibus 
utroque latere 5 vel 6 imaequalibus subposterioribus ceteris lon- 
gioribus; labio superiore carnoso; squamis capite et nucha 
nullis, truneo valde ciliatis 52 cire. in serie longitudinali an- 
gulum aperturae branchialis superiorem inter et basin pinnae 
caudalis, 8 vel 9 in serie transversali initium pinnae analis 
inter et dorsalem radiosam; squamis caudalibus squamis lateribus 
antice majoribus; appendice anali conica acuta; pinna dorsali ante- 
riore obtusa rotundata corpore paulo humiliore spinis mediis ceteris 
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longioribus ; dorsali radiosa dorsali anteriore vix vel non altiore 
postice acutangula; pectoralibus obtuse rotundatis capite non vel 
vix brevioribus; ventrali capite duplo circ. breviore; anali 
dorsali radiosa vix breviore et vix humiliore postice acutangula ; 
caudali obtuse rotundata capite paulo longiore; colore corpore 
roseo-viridi, inferne dilutiore; capite toto violaceo ; fasciis trans- 
versis vel zonis violaceo-fuscis 4 corpus totum cingentibus, 
zona anteriore latissima ante spinam dorsi 1* incipiente et 
sub initio dorsalis radiosae desinente, zonis 2% et 8% gracilibus 
dorsalem radiosam inter et analem, zona 4°® caudali zonis 2% et 3°% 
paulo latiore medio basin pinnae caudalis inter et analem; 
squamis spatiis interfascialibus singulis vittula intramarginali 
fusca semilunari; pinnis dorsalibus et anali leviter nigro mar- 
ginatis; dorsali spinosa fusco-violacea superne tantum favo- 
aurantiaca; dorsali radiosa dimidio basali violascente dimidio 
superiore aurantiaco flava; pectoralibus, ventralibus analique 
aurantiacis; caudali dimidio basalt aurantiaca, dimidio libero 
violaceo-nigra. 
B 4D. Blijd: vel "61/10 P: 15. V‚1jGH/T AS 
vel 1/10. C. 9/11/10 vel 1O/1I/LI circ. 
Syn. Sicydium zosterophorum Blkr, N. bijdr. ichth. Bali, Nat. 
T. Ned. Ind. XII p. 296; Günth., Cat. Fish. LIL p. 85. 
Hab. Bali (Boleling); in fluvüs. 


Longitudo speciminis unicìi 51”. 


Rem. Le Sicyopus zosterophorum est surtout caractérisé par 
les fortes dents inégales et en petit nombre aux deux mâchoires 
et par les bandes transversales brunâtres, dont lantérieure est 
plus large que les trois autres ensemble et occupe toute la 
partie du tronc entre l'aisselle et lorifice anal. — Je n'en ai 


vu que le seul individu décrit. 


Sicyopus balinense Gill, Proc. Acad. nat. sc. Philad. 1863 
p. 267. | 


Sicyop. corpore elongato, antice cylindraceo, postice compresso, 
altitudine 8 circ. in ejus longitudine; capite obtuso convexo 
5 et paulo in longitudine corporis; altitudine capitis @ fero, 
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latitudine capitis 13 circ. in ejus longitudine; oculis diametro 
82 cire. in longitudine capitis, diametro l fere distantibus; 
rostro obtuso convexo vix ante os prominente, oculo breviore ; 
maxillis subaequalibus, superiore sub oculi parte posteriore desi- 
nente; dentibus maxillis conicis acutis curvatis, intermaxillaribus 
parvis confertis aequalibus utroque latere 20 circ., mandibula- 
ribus distantibus jnaequalibus utroque latere 10 circ.; labio 
superiore carnoso; squamis capite et nucha antice nullis, trunco 
valde ciliatis, nucha media 7 circ. in serie longitudinali, late- 
ribus 35 circ. in serie longitudinali angulum aperturae bran- 
chialis superiorem inter basin pinnae caudalis, 8 vel 9 in serie 
transversali initium pinnae analis inter et pinnam dorsalem 
radiosam; squamis caudalibus squamis corpore antiee multo 
majoribus; appendice amali conica; pinna dorsali anteriore ro- 
tundata obtusa corpore plus duplo humiliore spinis mediis 
ceteris longioribus; dorsali radiosa dorsali anteriore paulo altiore 
postice acuta; pectoralibus obtuse rotundatis capite paulo bre 
vioribus; ventrali capite duplo fere breviore ; anali dorsali radiosa 
non vel vix breviore et non vel vix humiliore postice acutan- 
gula; caudali obtuse rotundata capte non vel vix breviore; 
colore corpore roseo-viridi, inferne dilutiore; rostro violascente; 
iride viridescente; vitta oculo-maxillari violacea; vitta cephalo- 
caudali fusca; dorso lateribusque insuper fuscescente- violaceo 
diffuse nebulatis; squamis lateribus plurimis singulis stria in- 
{ramarginali semilunari fusca; pinnis flavescente-aurantiacis ; pecto- 
ralibus media basi macula fuscescente ; caudali postice violascente. 
B. 4. D.6—1/9 vel 6—1/10. P. 17 vel18. V.1/5.5/1. A. 1/9 
vel 1/10. C. 10/11/9 vel 11/11/10 circ. 
Syn. Sicydium balinense Blkr, N. bijdr. ichth. Bali, Nat. T. 
Ned. Ind. XII p. 297; Günth., Cat. Fish. III p. 96. 
Hab. Bali (Boleling); in fluviis. 
Longitudo 2 speciminum 48" et 51, 


Rem. Cette espèce, habitant les mêmes localités que le zos- 
terophorum, présente les mèêmes formes générales du corps et 
des nageoires, mais le système de coloration est assez différent 
et surtout la dentitton, les dents. aux deux mâchoires, étant 


beaucoup plus petites et pius nomoreuses. 
19* 
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GoBroererus Blkr. 


Corpus subelongatum vel elongatum capite compresso alepi- 
doto, rictu subverticali. Dentes utraque maxilla uniseriati magni 
acuti distantes, intermaxillares aequales, inframaxillares inaequa- 
les. Canini insuper 2 mandibulares postsymphysiales. Squamae 
trunco 25 ad 86 in serie longitudinali. Pinna analis obtusa 
regulariter convexa. B. 4. D.5 vel 6—1/7 vel 1/8. A. 1/7 ad I/1ö 


Rem. Le genre Gobiopterus est bien marqué, dans le groupe 
des Latrunculini, par la dentition et par la tête pointue et 
dénuée d’écailles. Les caractères sont établis sur le Gobio- 
pterus brachypterus, mais je pense que lApocryptes variegatus 
Peters est du même type générique. Ces deux espèces sont 
cependant encore fort distinctes lune de l'autre comme lindique 
Pexposé suivant. 


1. 25 écailles sur une rangée longitudinale. Corps et dorsa- 
les, pectorales et caudale sans taches. DD. 5— 1/7 ou 1/8. 
A. 1/12 ou 1/18. 


1. Gobiopterus brachypterus Blkr. 


II. 36 écailles sur une rangée longitudinale. Corps et nageoires 
à bandelettes ou à taches noirâtres. D. 6—1!8, A. 1/7. 


2. Gobiopterus variegatus Blkr. 


Gobiopterus brachypterus Blkr. 


Gobiopt. corpore elongato compresso, altitudine 6 circ. in 
ejus longitudine, latitudine 15 eire. in ejus altitudine; capite 
depresso 4 circ. in longitud'ne corporis; altitudine capitis 12 
cire, latitudine capitis 2 circ. in ejus longitudine;, oculis dia- 
metro 4 cire in longitudine capitis, diametro 1 fere distanti- 
bus; linea rostro-frontali recttuscula; rostro depresso ocvlo 
breviore; rietu valde obliquo; maxilla superiore inferiore breviore 
sub ocul varte anteriore desinente: dentibus maxillis magnis 
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subulatis curvatis distantibus, intermaxillaribus omnibus subae- 
qualibus utroque latere 9 vel 10, inframaxillaribus utroque latere 
6 vel 7 erectis anterioribus 8 vel 4 ceteris et intermaxilla'ibus 
longioribus; caninis mandibnlaribus int:asymphysialibus erectis 
curvatis dentibus ceteris crassior bus; squamis capite et nucha 
nullis, trunco 25 circ. in serie longitudinali angulum aperturae 
branchialis superiorem inter et basin pinnae caudalis, S circ. 
in serie transversali initium pinnae analis inter et dorsalem 
radiosam; appendice anali conica acuta; pinnis dorsalibus dis- 
tantibus, anteriore radiosa humiliore, radiosa convexa antice 
quam postice altiore angulata corpore non vel vix humiliore: 
pectoralibus obtuse rotundatis capite absque rostro vix breviori- 
bus; ventrali capite absque rostro breviore; anali corpore paulo 
humiliore dorsali radiosa multo longiore margine interiore con- 
vexa, postice quam antice non humiliore angulata; caudali obtusa 
rotundata capite breviore; colore corpore viridescente-hyalino; 
iride flavescente-viridi; labio superiore nigro; pinnis flavescente- 
hyalinis, anali radiis fusco vel nigro variegatis. 
B. 4. D. 5—1/7 vel 5—1/8. P. 14 vel 15. V. 1/5.5/1. 
A. 1/12 vel 1/18. C. 7/13/6 circ. 
Syn. Apoeryptes brachypterus Blkr, Versl. vischs. Oost-Java, Nat. 
T. Ned. Ind. IX p. 401; Günth., Cat. Fish. III p. 80, 84. 
Hab. Java, in lacu Grati, provinciae Pasuruan. 
Longitudo 13 speciminum 28” ad 29". 


Rem. Cette petite espèce est remarquable par la forme pointue 
et élévée en avant de la seconde dorsale et par l'anale qui est 
notablement plus longue que la dorsale molle. — Tous mes in- 
dividus sont de fort petite taille mais ils me semblent repré- 
senter l'âge adulte ou presque adulte. — La seule localité 
connue de lespèce est le petit lac de Grati dans la partie 
orientale de lîle de Java. 


Gobiopterus variegatus Blkr. 


Descriptio Petersiana sequens. 


„Höhe zur Totallänge (ohne Schwanzflosse) wie 1:43, 
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Kopflänge zu derselben wie 1 : 82. Zähne oben und unten in 
einer einzigen Reihe, jederseits unten ein Eckzahn Augen im 
zweiten Viertel des Kopfes, einen Durchmesser von einander 
entfernt. Zwischen dem Anfang der zweiten Rücken- und der 
Analflosse 11 Schuppenreihen. — Gelbbraun, unregelmässig 
schwarz gefleckt. Vom Auge nach der Oberlippe und nach dem 
oberen Theile des Vordeckels ein schwarzer Streif; auf der 
Backe ein dem letzteren paralleler länglicher Fleck. Auf der 
Mitte der Brustflossenbasis ein länglicher sich auf der Flosse 
zuspitzender Fleck, Rückenflosse mit Längsreihen, Schwanz- 
flosse mit senkrechten Reihen schwarzer Flecke und Analflosse 
mit dunkler Längsbinde. D. 6—1/8. A. 1/7. L. lat. 36." 
Syn. Apoeryptes variegatus Peters, Ueber von Dr. Jagor im 
ostind. Arch. gesamm. Fische, Monatsber. k. pr. Akad. 
Wiss. 1868 p. 267. 
Hab. Singapura. 


Rem. Cette espèce me semble devoir être rapportée au genre 
Gobiopterus, mais elle doit être fort distincte de l'espèce type, 
par les écailles qui sont plus nombreuses, par l’anale courte à 
formule 1/7, par les six Épines dorsales, par les couleurs, etc. 


Lerrocorrus Blkr. 


Corpus subelongatum, capite compressitusenlo alepidoto rictu 
obliguo. Dentes utrague maxilla uniseriati graciles acuti subae- 
quales, canini nulli, Sqnamae trunco ctenoideae, 25 circ. mm 
serie longitudinali. Pinnae dorsalis radiosa et analis subtrian- 
gulares acutae. B. 4. D. 5— 1/7 vel5—1/S. A. 1/12 ad 1/14. 


Rem. Voisin du genre Gobiopterus, le genre actuel en est 
cependant distinct par l’absence de canines intrasymphysiennes 
et par la forme triangulaire élévée et pointue en avant de 
anale. Je n'en eonnais qu'une seule petite espèce, laquelle 
habite les mêmes localités que le Gobiopterus brachypterus. 


Leptogobius oxypterus Blkr. 


Leptogob. corpore elongato compresso, altitudine 6 circ. in 


(293) 


ejus longitudine, latitudine 13 ad 14 in ejus altitudine; capite 
acuto compresso 4} cire. in longitudine corporis; altitudine 
capitis 13 ad 1%, latitudine capitis plus quam 2 in ejus lon- 
gitudine ; oculis diametro 3 et paulo in longitudine capitis, 
minus diametro 1 distantibus; linea rostro-frontali rectiuscula ; 
rostro acuto oculo multo breviore; rictu valde obliquo ; maxilla 
superiore maxilla inferiore breviore, sub oculi dimidio posteriore 
desinente; dentibus maxillis parvis gracilibus aequalibus ; squamis 
capite et nucha nullis, trunco ectenoideis 25 circ. in serie lon- 
gitudinali angulun aperturae branchialis superiorem inter et 
basin pinnae caudalis, 7 vel 8 in serie transversali initium 
pinnae analis inter et dorsalem radiosam; pinnis dorsalibus 
distantibus, anteriore radiosa multo humiliore, radiosa antice 
elevata acuta corpore paulo aitiore postice humili; pectoralibus 
obtuse rotundatis capite paulo longioribus;.ventrali capite duplo 
fere breviore; anali dorsali radiosa longiore antice elevata acuta 
corpore non humiliore postice humili; caudali obtuse rotundata 
capite breviore; colore corpore viridescente-hyalino, pinnis fla- 
vescente-hyalino; iride dilute viridi vel flavescente ; labiis nigris; 
regione postanali striis 12 circ. transversis angulatis violascen- 
tibas angulo antrorsum directis; radiis analibus violaceo punc- 
tatis vel striatis. 
B. 4. D. 5—1/7 vel 5—1/8. P. 15. V 1/5.5/1. A. 1/12 
ad 1/14. C. 7/13/6 circ. 
Syn. Gobius oxypterus Blkr, Versl. vischs. Oost-Java, Nat. T. 
Ned. Índ. IX p. 400; Günth.. Cat. Fish. III p. 34. 
Hab. Java, in lacu Grati, provinciae Pasuruan. 
Longitudo 15 speciminum 23" ad 28". 


Rem. Lespèce paraît rester dans les petites dimensions de 


mes individus. Quelques uns de ces individus ont le ventre 
gonflé d’oeufs, ce qui indique une maturité avancée. 


La Haye, Février 1875. 


GENERUM FAMILIAE SCORPAENOIDEORUM 
CONSPECTUS ANALYTICUS ®. 


AUCTORE 


PETRO BLEEKER. 


1. Corpus squamis normahibus ctenoideis vel cycloideis vestitum. 
1 Caput plus minusve squamatum. Squamae trunco regula- 
riter imbricatae. Pinna dorsalis longe post oculos incipiens, 

profunde emarginata, spinis 12 ad 15. B.7. V. 1/5. 

a. Vertex squamatus fossa quadrilatera nulla sed cristis 
ossels in spinam desinentibus. Praeoperculum et oper- 
culum squamata. 
aa. Radi pectorales inferiores simplices. Pinnae impares 

basi squamatae. 


SEBASTES Cuv. 
Rostrum, os supramaxillare et maxilla inferior squamatae. 
Crista suborbitalis anacantha. Dentes palatins. Pinna dor- 
salis spinis 15. Spec. typ. Sebastes norvegicus CV. 


SrpasricHTHYS Gill — Sebastodes, Sebastoplus, Sebastomus, 
Sebastosomus Gill (Genus revidendum, probabiliter com- 
positum). 

Rostrum et maxilla inferior alepidotae. Crista suborbitalis 
anacantha. Dentes palatini. Pinna dorsalis spinis 12 ou 18. 
Spec. typ. Sebastes nigrocinctus Ayr. 


end 


*) Extrait d'un ‚Mémoire sur les espèces insulindiennes de la famille des Scor- 
pénoïdes” présenté à l'Académie royale des sciences dans la séance de Juin 1874 
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SreBastorsis Gill. 
Rostrum et maxillae alepidotae. Cristae capite superne in 
splinam desinentes. Crista suborbitalis anacantha Dentes 
palatini nulli. Spec. typ. Scorpaena polylepis Blkr. 


bb. Radii pectorales inferiores fissi. Pinnae impares 
alepidotae. 


NeoseBAsTEsS Guich. 


Rostrum et os supramaxillare squamata. Dentes palatini. 
Cauda parte libera plus duplo longior quam alta. Pinna 
dorsalis spinis 13. Spec. typ. Sebastes panda Rich. 


b. Vertex, rostrum et maxillae alepidotae. Operculum et 
praeoperculum superne squamata. Pínna dorsalis spinis 
11 ad 13. Radi pectorales inferiores fissl. 
aa. Spinae” dorsales non elongatae totae fere mem- 

brana unitae. 


SETARCHES Johns. 
Cristae capite superne et suborbitalis spinis erectis nul- 
lis. Fossa occipitalis nulla. Squamae parvae (86 circ. in 
serie longitudinali) eycloïdeae Dentes palatini. Regio tho- 
raco-praeventralis squamata. Spec. typ. Setarches Gün- 
theri Johns. 


SCORPAENA Art. 
Cristae capite superne spinis erectis. Crista suborbitalis 
anacantha. Occiput fossa quadrilatera. Squamae operculo 
praeoperculoyue sparsae cute immersae. Regio thoraco- 
praeventralis majore vel minore parte alepidvta. Dentes 
palatini. Spec. typ. Scorpaena porcus L. 


PARASCORPAENA Blkr. 


Cristae capite superne et suborbitalis spinis erectis. Oc- 
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ciput fossa quadrilatera. Dentes palatini. Regio thoraco- 


praeventralis ubique squamata. Spec. typ. Scorpaena picta 
KV ED | 


SCORPAENOPsIs Heck. — Seorpaenichthys, Scorpaenodes Blkr. 
Cristae capite superne et suborbitalis spinis erectis. Oc- 
ciput fossa quadrilatera. Dentes palatini nulli. Regio tho- 


raco praeventralis ubique squamata. Spec. typ. Scorpaena 
gibbosa Bl Schn. 


bb. Spinae dorsales 12 ou 13 elongatae rectae basi 
tantum membrana unitae. Cristae capite superne et 
suborbitalis spiniferae. Dentes palatini null. Pin- 
nae pectorales spinas anales superantes. 


PseuDoMONOPTERUS Kl. — Pseudopterus Kl. == Pterois CV. = 
Dendrochirus, Macrochyrus, Pteroleptus, Pteropterus, 
Brachyrus Swns. 


Pinna dorsalis spinis 12 vel 13; analis spinis 9; cau- 
dalis rotundata. Spec. typ. Péerois volitans CNV. 


PararreROIs Blkr. 
Pinna dorsalis spinis 13; analis spinis 2; caudalis trun- 
cata radijs lateralibus superiore et inferiore in filum pro- 
ductis. Spec. typ. Pterois heterurus Blkr. 


2. Caput alepidotum. 

a. Pinnae pectorales elongatae acutae, radio inferiore li- 
bero. Spinae praeorbitales bene evolutae. Dentes pala- 
tini. Squamae regulariter imbricatae margine posteriore 
dentatae. B. 7. 


Apistus Cuv. — Pterichthys Swns. — Polemius Kp. 
Caput acutum eristis occipitalibus spinis erectis nullis. 
Sella postocularis nulla. Dorsalis longe post oculum in- 
cipiens spinis 15 et radius 9 vel 10. A 3/7 vel 3/8. 
Spec. typ. Apistus alatus CV. 
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b. Pinnae pectorales radio libero nullo. 
aa. Pinna dorsalis longe post oculum incipiens, parte 
spinosa divisione anteriore nulla. B.7. V.1/5. 


PrrrorpicntHys Blkr. 
Caput superne spinis nullis. Dentes palatini nulli. Squa- 
mae ctenoideae, trunco 40 circ. in serie longitudinali 
Radi pinnis verticalibus indivisi. Pinna dorsalis spinis 11 
debilibus; analis spinis 2. Spec. typ. Pteroidichthys am- 
boïinensis Blkr. 


GLYPTAUCHEN Günth. 


Caput truncatum, superne cristis spinaeformibus. Sella 
occipitalis profunda. Os valde parvum. Squamae valde 
parvae. Radii pinnis verticalibus fissi. Pinna dorsalis spi- 
nis 17; analis spinis 8. Spec. typ. Apistus pandura- 
tus Rich. 


CENTROPOGON Günth. 


Caput non truncatum, superne cristis spinaeformibus. 
Sella occipitalis nulla. Rictus mediocris. Squamae parvae. 
Radi pinnis verticalibus fissi. Pinna dorsalis spinis 15; 
analis spinis ö. Spec. typ. Apistus australis CV. 


bb. Dorsalis ante, supra vel paulo post oculos incipiens, 
divisione anteriore spinis divergentibus. Caput superne 
eristis spiniferis nullis. Spinae praeorbitales bene 
evolutae. Squamae minimae juxtapositae vel cute 
quasi immersae. Pinna analis spinis 8. 


PARACENTROPOGON Blkr. 


Caput obtusum linea rostro-frontali non curvata. Pinna 
dorsalis supra oculum incipiens, non cum caudali confluens, 
spinis 12 ad 14 et radiüs 8 vel 9. A.3/4ad 3/6. V.1/4 
vel 1/5. B.6. Spec. typ. Apistus longispinis CV. 


AusLvaristus Blkr == Platypterus Swns. 


Caput obtusum linea rostro-frontali concava. Dentes pa- 
latini. Pinna dorsalis supra oculum incipiens, cum _cau- 
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dali confluens, antice valde elevata, spinis 15 ad 17 ej 
radiis 7 ad 10. A. 3/5 ad 3/8. V 1/5. B. 5. Spec. typ. 
Apistus taendanotus CV. 


Corrarisrus Blkr. 


Caput obtusum linea rostro-frontali convexa. Dentes pala- 
tini nulli. Pinna dorsalis supra oculum incipiens, non cum 
caudali confluens, spinis 14 et radiis 8. A. 3/7. V. 1/4. 
B.7. Spec. typ. Apistus cottoides CV. 


Prosoropasys Cant. — Trichosomus Swns. 


Caput acutum linea rostro-frontali recta. Dentes palatini. 
Pinna dorsalis supra vel post oculum imcipiens, cum cau- 
dali non confluens, spinis 12 ad 16 et radiis 4 ad 8. 
A.3/4 vel 3/5. V.1/4 vel 1/5. B.7. Spec. typ. Apdstus 
trachinoides CV. 


IT. Corpus alepidotum, cute laevi vel spinulis parvis vel granulis 
scabriusculum. 
1. Pinna pectoralis radio vel radis liberis. Dentes palatini 
nulli. Spinae praeorbitales evolutae. Cutis laevis. A. 2/7 
ad 2/9. V. 1/5. 


CrorrpacryLus Rich. =— Chorismodactylus Günth. 


Dentes vomerini null. Radii pinnis verticalibus fissi. 
Pinna dorsalis supra oculum incipiens. Pinna pectoralis ra- 
diis 8 liberis. B. 6. D.13/9. Spec. typ. Choridactylus 
multibarbis Rich. 


Minous Cuv. — Corythobatus Cant, 


Dentes vomerini. Radi pinnis indivisi. Pinna dorsalis 
supra operculum incipiens spinis 10 vel 11 et radis 9 
ad 11. Pectoralis radio libero unico. Cristae capite su- 
perne et suborbitalis spiniferae vel dentatae. B. 7. Spec. 
typ. Minous monodactylus OV. 
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2. Pinna pectoralis radio libero nulli. Crista suborbitalis 
anacantha. | 
a. Pinna dorsalis post oculum incipiens et cum caudali 
unita. Cristae capite superne spiniferae. 


TAENIANoTUs Lac. 
Spina praeorbitalis rudimentaria. Dentes palatini nulli, 
B.7. D. 12/11. A. 3/7. V. 1/5. Spee. typ. Taentanotus 


triacanthus Lac. 


b. Pinna dorsalis supra oculum incipiens. 
aa. Dentes palatini. Cristae capite superne anacanthae. 
Radii pinnis fissl. 


GyMNaristus Swns. == Pentaroge Günth. 
Spinae praeorbitales valde evolutae. B.7. Pinnae, dorsalis 
spinis 12 ad 14 et radijs 8 ad 10, analis spinis 3 et 


radiis 5 ad 8. V. 1/4 vel 1/5. Spec. typ. Apistus mar- 
moratus CV. 


bb. Dentes palatini nulli. Radi pinnis simplices. 


TricnoPLEURA Kp — Sthenopus Rich. 


Dentes vomerini. Pinnae, dorsalis 13/9, parte spinosa 
divisione anteriore, analis radijs 10. V. 1/2. B.6. Spec. 
typ. Sthenopus mollis Rich. 


Cocorropus Kp. 
Dentes vomerini. Pinna dorsalis spinis 12 vel i3 et ra- 
dis 9 ad 11, parte spinosa indivisa spinis 2 anterioribus 
ceteris longioribus. A. 2/8 vel 3/8. V.1/8 ad 1/5. B.5 
vel 6. Spee. typ. Cocotropus echinatus Kp. 


GNATHANACANTHUS Blkr. 


Dentes vomerini nulli. Os praeorbitale et praeoperculum 
spinis nullis. Pinna dorsalis 12/il, parte spinosa medio 
profunde emarginata. A.3/9. V.1l/5. B. 1. Spec. typ. 
Gnathanacanthus Goetzeei Blkr. 
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ArLoactis Schl. == Aploactisoma Cast. 


Dentes vomerini. Spinae praeorbitalis et praeoperculares 
obtusae truncatae. Pinna dorsalis spinis 13 vel 14 et ra- 
dis 11, parte spinosa divisione anteriore. Pinna analis ra- 
dis 12. V.1/2. B.5. Spec. typ. Aploactis aspera Rich. 


PararPLoACtIs Blkr. 


__Dentes vomerini nulli. Spinae praeorbitales et praeopercu- 
lares obtusae truncatae. Pinna dorsalis spinis 13 et radiis 
Jl, parte spinosa divisione anteriore. Pinna analis spina 
unica et radiis 9. V. 1/3. B 6. Spec. typ. Paraploactis 
trachyderma Blkr. 


Aeriopus CV. == Cephalinus Gron. (Genus forsan compo 
situm). 
Dentes vomerini. Spinae praeorbitales et praeoperculares 
nullae. Os valde parvum. Pinna dorsalis spinis 17 ad 21 
et radiis 12 ad 14, parte spinosa indivisa. Pinna analis 
spinis 2 vel l debilibus vel nullis et radiis 6 ad 10. 
V.1,5. B.5. Spec. typ. Agriopus torvus CV. 


Hagae Comitis Calend. Dec. 1873. 


DE 
INTERPOLATIE-FORMULE VAN TCHÉBYCHEF 


VOLGENS DE METHODE DER KLEINSTE VIERKANTEN. 


DOOR 


Ch. M. SCHOLS. 


$ 1. In de praktijk gebeurt het dikwijls dat, voor ver- 
schillende waarden van de veranderlijke x, de waarden van een 
functie U == f(«), door meting gevonden zijn. De uitkomsten 
dezer metingen kunnen dan dienen, om, volgens de methode 
der kleinste vierkanten, de meest waarschijnlijke waarden van 
de constanten te bepalen, die in bedoelde functie voorkomen. 

Veelal is de vorm der functie U geheel of ten deele onbe- 
kend. Is die vorm ten deele onbekend, dan kan de functie U 
vervangen worden door een interpolatie-formule van den vorm: 


U=Fy =F(A, HA 2HAg 2d HA ett Are”), (1) 


waarin F een bekende functie van w is. Is de vorm der functie 
geheel en al onbekend, dan heeft men in bovenstaande uitdruk- 
king, F slechts door de eenheid te vervangen. Deze laatste 
onderstelling vormt dus slechts een bijzonder geval van de 
vorige, zoodat volstaan kan worden met de beschouwing van 
het meer algemeene geval door form. (1) uitgedrukt. 

Tot welke macht de reeks ,, moet opklimmen, d. i. welke 
waarde men aan moet toekennen, kan 4 priori niet worden 
bepaald; dit kan eerst geschieden nadat de coëfficiënten A be- 
paald zijn, door na te gaan in hoeverre de uitkomsten uit de 
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formule (1), met die coëfficiënten verkregen, overeenstemmen 
met de waarnemingen; men kan namelijk de middelbare fout 
voor een enkele waarneming opmaken, en blijkt deze weinig 
te verschillen van de middelbare fout van een enkele waarne- 
ming langs anderen weg verkregen, zoo is m goed gekozen ; 
mocht dit niet het geval zijn, dan moet men voor wm een groo- 
tere waarde nemen en de coëfficiënten A op nieuw bepalen. 

$ 2. Ten einde dit bezwaar te ontgaan heeft P. TCHÁBYCHEF 
formules ontwikkeld waardoor achtereenvolgens het polynomium 
Pm voor m== 0, l, 2, 3 enz. wordt berekend, en waardoor 
tevens de middelbare fout voor een enkeie waarneming wordt 
gevonden, zoo dat men telkens kan nagaan of men van dat 
polynomium genoeg termen berekend heeft en men de ontwik- 
keling dus kan staken. 

De bedoelde formules zijn voor het geval F == l opgegeven 
in de Mémoires de U Académie des sciences de St. Pétersbourg 
VIII Serie, t. 1, n°. 15, 1859 en voor het meer algemeene geval 
in de Mémoires couronnèés de l'Académie royale de Belgique, 
collection in 8°. t. XXI, 1870 en in de Balistique extérieure 
van N. Mayevski, Paris 1872. 

Het bewijs dier formules moet echter gezocht worden in 
eene verhandeling van zrcHÉBYCHEF over de Kettingbreuken in 
deel ITT van de Memoires savants de U Académie vmpériale des 
sciences, pour la 1’ et la 38° classe, waarvan eene fransche 
vertaling voorkomt in het Journal de Mathematiques par Liou- 
ville, 2° Serie, Tome III, 1858. 

Het ingewikkelde van dit bewijs, dat geheel op de theorie 
der kettingbreuken berust, is wellicht een der oorzaken van de 
minder algemeene bekendheid dier formules. 

B. JOUFFRET geeft in de Revue d'Artillerie 18583—74, in 
een verhandeling: Sur établissement et usage des tables de ter, 
een meer elementair bewijs dier formules, dat echter nog vrij 
omslachtig is, aangezien die formules daar worden afgeleid uit 
een ander stel formules, die wederom eerst moesten afgeleid 
worden. 

Het is mij mogen gelukken voor de formules van TOHÉBYCHEF 
een direct bewijs te vinden, waaruit tevens de beteekenis van 
de grootheden in die formules voorkomende, duidelijk blijkt. 
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$ 3. De interpolatie-formule (1) mogen wij steeds vervan- 
gen door een andere van den vorm: 


U=Fo, —=F(K ow Kjw, + Kowt lide FK inr Kn Ws ) (2) 


waarin : 


wei HOH. +, (3) 


een polynomium van de p?° macht, met p willekeurig gekozen 
coëfficiënten CQ, voorstelt, als slechts de x + l grootheden K 
volgens de theorie der kleinste vierkanten bepaald worden. 
Heeft men nu voor x verschillende waarden van », namelijk 
VOOr @&, &3, Lg... £, de daarmede overeenkomende waarden : 
ds Up Us... #4, van U, met de gewichten: 9,, go, 9g---: 9, 
gevonden, zoo geeft de theorie der kleinste vierkanten, ter be- 
paling van de grootheden K, de volgende normaal-vergelijkingen : 


[auw [oF wo Koo wow Kot «Hof vor, JE, 


Loar [oF voe, Koo wv, JK Eine oP we, |E (4) 


ne eh sten el Be vi vre Wie ved, Ze On ver eer ef be HI 


[auf Wo |= [7 Wor, jk ej [or WV, K+ HF vz jk se 


Onder al de waarden, die voor de 4 m (m + 1) coëfficiënten 
C gekozen kunnen worden, ‘is er één stel, waardoor de groot- 
heden K bijzondere eigenschappen verkrijgen Bepalen wij die 
coëfficiënten namelijk zoodanig dat zij voldoen aan de à m (m +- 1) 
vergelijkingen : 


dan worden alle grootheden K onderling onafhankelijk, en be- 
paald door de vergelijking : 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK., 2de REEKS DEEL IX. 20 


met het gewicht: 


Bovendien bezit de reeks (2) alsdan de bijzondere eigenschap, 
dat zij, bij welken term K, w, men haar ook eindige, steeds 


de meest waarschijnlijke coëfficiënten geeft van het polyno- 
mium van gpÂ° macht. 

$ 4. De functie w „ een polynomium van de pi° macht, 
met p constanten, zijnde, kan steeds vervangen worden door 


de uitdrukking: 


p p p p 
Wet Dga FD gat Do obpart «+ Dirt Dow: (8) 


waarin de letters D, p nieuwe constanten voorstellen. Verme- 
nigvuldigen wij deze vergelijking met gl w‚, en sommeeren wij 


voor alle waarnemingen, zoo komt er, ingevolge (5), als 


gep tis: 
[2 an ‚| re 
waaruit volgt, dat 
nE 
[ger ww, | ee EN (9) 


is, tenzij het verschil van p en g, één of nul zij. 
Is echter g << p—9, zoo geeft die sommatie: 


Ó ee aeF , | uE D, [7 Pus | 


waaruit volgt, in verband met (9), dat al de coëfficiënten D 
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p p 
gelijk #/ zijn behalve de twee coëfficiënten D,_, en D, „die 


wij in het vervolg door — 5, en — a, zullen voorstellen, en 


waardoor (8) dus overgaat in: 


Wo — (el) Ui 4, P, 4 + «+ « « « (10) 


Zijn dus de coëfficiënten a en 5 bekend, dan kunnen alle 
functies W uit bovenstaande vergelijking berekend worden. 


$ 5. Vermenigvuldigen wij de vergelijking (10) met gF°2?!, 
en sommeeren wij voor alle waarnemingen, zoo komt er: 


[or p | [sr A EK if! a [or gest] 


of zoo wij algemeen stellen : 
[or wet | ad eng sce CD) 


(pq) =(p—l.0tl) —b, (pl 0) — a, (pq). (12) 


Al de grootheden (#.g) zijn nu gelijk nul, zoolang p > q 
is; want uit (5) volgt, aangezien W,=—=l is: 


0 = ON = [or w, | = (p.0) 


zoolang, p >>0 is. Stellen wij nu in (12), q = 0, zoo komt 
er ingevolge bovenstaande gelijkheid: (p — 1.1) = 0, zoo 
lang p—2>0 of pl >1 is, dat is dus: (p.1l) =0, 
zoolang p > 1 is. Op deze wijze voortgaande en in (12) 
achtereenvolgens q = 1.2.8... (w—8) stellende, vindt men 
algemeen : 


p.g)=0 


zoolang p >g is. 
20% 
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Stellen wij vervolgens in (12), g — p—2, zoo komt er: 


O= (pl .pl) — a, (pp) 


of: 
(pl: pl) 
ee (14) 
en stellen wij eindelijk, g — p—l, zoo vinden wij: 
0= (p—l.q)—b, pl pl) —a, ppl), 
of: 


ap amd NNS Eme A Vm ad 
Pt (pe!p-l) P(p-lp-l) (p-lg-l) (p2p-2) 


De drie vergelijkingen (12), (14) en (15) zijn voldoende 
om daaruit al de grootheden (p.7), a en & te berekenen, 


uitgaande van de waarden van (0.4) waarvoor wij volgens 
(11) verkrijgen: 


(OE gie [oF woef | en [or ef | en (16) 


en die dus direct in de gegevens van het vraagstuk zijn uit- 
gedrukt. De volgorde waarin de berekening het gemakkelijkst 
plaats heeft, zal hierachter worden opgegeven. 

$ 6. Zijn de functies w bekend, dan kunnen de groot- 
heden K uit (6) berekend worden; eenvoudiger kan zulks 
echter geschieden, door K‚ uit te drukken in K vaten 
K.K. Uit (LI) volgt namelijk : 


DN an [AF we? | 


ml.p) = (or wt] 


Pe er eN DAELE ON Ov EN DER LA Pe 


(ptp) = oF wone” | 


(pp) =[ sve | 


ae eN WE dn HORDES 0 


(Op) = [oF wr | 


Tellen wij deze vergelijkingen samen, na vermenigvuldiging 


EE Mene Kn» K, Ka sr K‚, K, en letten 


wij daarbij op (2) en (13), zoo komt er: 


(po)K +(p —l.p)K_ + Anand +(1.5)K, + (Op)Ki=| oF 0, 2}. 


Door toepassing van de methode der kleinste vierkanten op de 
vergelijking (1) verkrijgen wij echter, aangezien de coëfficiënt 


m ° p 
van À, ‚is: Fz 


Kak ra 


zoodat, wij ten slotte voor de waarde van K, vinden: 


[our | —Lg)K_}— (10) K (0 )K, 
it EOL EEDE 
2.) 

Hierbij dient opgemerkt te worden dat de noemer van K, 
hier dezelfde is als in (6), want uit (3) volgt door vermenig- 


vuldiging met sw, en sommeering voor alle waarnemingen en 
in verband met (11) en (13): 


Pp 


(or ws |l gr w, 2 HO, [yr w A+ Coor we 2.p).(18) 
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$ 7. Stellen wij: 
Am == Fou FK wo FK Knit Kn) 9) 


dan wordt de middelbare fout van de gewichts-eenheid uit- 
gedrukt door: | 


VI) Da na (20) 


n—n—l 


zoodat het er vooral op aankomt de grootheid [sa] te be- 


rekenen; uit (19) volgt nu: 
2 2 
LA, |=[9 {u del Kowt Kiwi Knit Ka) } dn 
2 2 _2 2 2 
[a] + EK (oF wit EK [of wi} + «+ Kof | 
= —2K, | ger w‚ Kk, En: wp |K, zur | 
2 
+ een reeks termen van den vorm: 2K,K | gF ww, | 
welke uitdrukking, ingevolge (5), (6) en (18) overgaat in: 
[oai] = Lo 1-00 AE (mij Ke 
waarvoor wij ook mogen schrijven: 
2 2 ep 
va, ] =lsan,] — mem Ke en 
Daar de grootheden K, onderling onafhankelijk zijn en haar 


gewicht uitgedrukt wordt door (pp) zoo vinden wij onmid. 
dellijk voor de middelbare fout van U berekend uit (2): 


M. —= M_F;/ MCE wi ord A 
kl in (0.0) Pa (1.1) Vie at (va.m) (B) 
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$ 8. Ten slotte geven wij hier de volgorde waarin de ver- 
schillende grootheden berekend worden : 


Kw, 


(0.0) = [yn | 


ze (gul 
Kom (0.0) 
vo! 
[sas |= (ox }— 00) K, 
En 
(O.1)=[gF?e] (02)=[ gp +” | 
a,=0 
__(0.1) dl 
=00 (L.1)==(0.2)—5 (0.1) 
rots [gu Fx] — (0.1) K, 
S (1.1) 
== Tb, 
(va, | = [sA, | — (1.1) K, 
ke 
(0.3)=[9F**] (04)={ gr? 
(1.2)=(0.3)}—b,(0.2) (1.3)—=(0.4)—b,(0.3) 
Bed 
22 (0.0) 
gr) (2.2)=(1.3)}—b4(1.2)—0,(0.2) 


2 (LI) (0.0) 
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Kn [gu Fa*]—(0.2)K—(1.2)K, 
CE 


wa — (abo) Wido 
aje 


(0.5) =[ gp°2 | (0.6) =[ gp? ] 
(1.4)==(0.5)—5, (0.4) (1.5)=—=(0.6} —5,(0.5) 
(2.3) (1.4)—b0(1-3)—0,(0.3) (2-4)=(1.5)—b(1.4)—a(0.4) 
_ (2.2) 
Ae 
8 1.2 
En TT d (3.3) =(2.4)— (2.3) —a,(1.3) 


_ [ge Fa°]—(0.3)K—(1.3)K,—(2.3)K, 
OR (53) RD 


02m Fort] 

(12m) == 0.21) —b,(0.2m -2) 

(2.Lm —3) — (12m) — bj 1.2m—3) — a,(0.2m—3) 
(B. Zin) == (2.28) — bal 2.2m 4) — ag(1. 2m —4) 


(mlm) = (mn — Bam F1) (LU) a) (0 — Bn) 
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oe lil) 
Im T(m 2m?) 


_ (mlm) _ (m2.m 1) 
m (m=l.m=l) (mem) 
(02m) — [ pear] 
(12m 1) == (0.2) — b‚(0.2m—l) 
(2.22) — (1.2m—1) — b(1.Rm— 2) — 2,(0. 2m —2) 


(mlam F1) (m-Zeam 42) (Bam 1) (m1) 
(um) = (mlam tl) — be, (el) — a, (mn — 2m). 


Ee dr mm rid 
k (mm) 


We (abn) Wine — Am Wee 
(aA, | = [vAn | ram) Kn 


Breda, Mei 1875. 


ONDERZOEK 
OMTRENT 


ELECTROMACHINES MET EBONIETSCHIJVEN. 


„DOOR 


Dr. L. BLEEKRODE. 


Toen in het jaar 1865 door morrz te Berlijn de eerste elec- 
triseermachine werd bekend gemaakt, waarbij het voortdurend 
opwekken van electriciteit in plaats van door wrijving, door de 
inducerende werking van een van te voren aangebrachte hoe- 
veelheid electriciteit geschiedde, leerde het gebruik dezer toe- 
stellen al spoedig de daaraan verbonden bezwaren kennen. 

Voornamelijk bleek het, dat hoe voortreffelijk de werking ook 
soms zijn kan, een gering neerslag van waterdamp op de glas- 
platen of een vochtige dampkring deze terstond geheel deed op- 
houden, of minstens zeer verzwakt; zoodat, enkele exceptioneele 
gevallen uitgezonderd, men zonder overdrijving beweren mag, 
dat, in Nederland vooral, deze soort van machines, onder ge- 
wone omstandigheden, in tegenwoordigheid van vele personen, 
voor den proefnemer slechts een bron van teleurstelling oplevert. 

Ik heb mij sedert geruimen tijd bezig gehouden met de wer- 
king na te gaan van machines naar het beginsel van HOLTz 
vervaardigd, maar waarin ik het glas als materiaal voor de schij- 
ven door eboniet heb vervangen. *) 

De resultaten, daarmede verkregen, komen mij belangrijk ge- 
noeg voor om in wijderen kring bekend te worden, en ik 
wenschte door deze mededeeling (die slechts een beknopt over- 
zicht bevat der waargenomen bijzonderheden) de aandacht op de 


*) De eerste machine, waarin ik het glas door eboniet heb vervangen, dagteekent 
reeds van het jaar 1873. 
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door mij vervaardigde inductie-electriseermachines te vestigen, 
die ik verder met den gebruikelijken naam van welectromachi- 
nes” zal aanduiden. 


L. DE ELECTROMACHINE VAN DE EERSTE SOORT 
MET EBONIETSCHIJVEN. 


Beschrijving der machine. Zooals bekend is, wordt in de 
electromachine van de eerste soort één vaststaande schijf gebe- 
zigd, in wier onmiddelijke nabijheid één draaiende schijf van 
een weinig geringeren diameter zich beweegt. De eenvoudigste 
constructie is daarvan in de laatste jaren gegeven door den in- 
strumentmaker BORCHHARDT te Berlijn, en ik mag haar hier 
bekend onderstellen. Ik heb deze ook toegepast, maar het voor- 
deelig gevonden de belegsels van papier van de vaste schijf 
nagenoeg over een quadrant zich te laten uitstrekken, en de 
daaraan gehechte cartonspitsen met bladtin te bedekken. 

Bemerkingen omtrent het materiaal. Gelijk ik reeds opmerkte, 
bestaat het eigenaardige mijner machine in het vervangen van 
het glas door het eboniet, zoodat zij geheel en al uit deze stof 
is opgebouwd, en voor zoover ik dit heb kunnen nagaan, is 
dit nog niet met een eigentlijke morurz’sche machine beproefd. 
Het eboniet, (een mechanisch mengsel van gutia percha en zwa- 
vel) levert voor dit doel menig voordeel op, dat glas maar 
zelden kan aanbieden. 

Het is in veel sterker ‘mate voor electriciteitsontwikkeling 
vatbaar, en wordt veel sneller electrisch, de hygroskopische eigen- 
schappen zijn veel geringer en het is veel goedkooper, vooral 
wat de bewerking betreft van de vaste schijf; hierbij mag ook 
de onbreekbaarheid niet uit het oog worden verloren. 

Ik weet zeer goed, dat tegenover al deze gunstige hoedanig- 
heden kan aangevoerd worden, (hetgeen den physici wel bekend 
is,) dat het eboniet langzamerhand zijn zamenstelling tracht te 
veranderen, vooral als het aan het zonlicht is blootgesteld of 
door de inwerking van ozon, waardoor het de isolerende eigen- 
schappen verliest. Maar men moet hierbij bedenken, dat dik- 
wijls het eboniet slordig bewerkt is en de handel zeer verschil- 
lende qualiteiten oplevert; soms wordt allerlei afval, bijv. van 
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versleten buizen enz, als grondstof gebezigd. Wanneer het 
eboniet als materiaal voor electriseermachines bepaald gevraagd 
zal worden, dan kan men verwachten, dat de fabrikanten meer 
zorgvuldig, bij de vervaardiging er van, voor dit doel zullen te 
werk gaan,en zal men bij voorzichtige keuze een voortreffelijke 
zelfstandigheid kunnen verkrijgen. Ik voor mij ten minste heb 
nu twee jaren dezelfde platen gebruikt, en zoo zij een vermin- 
dering in hun werking vertoonden, dit spoedig hersteld door 
het afwrijven met koolzure magnestia, of met petroleum. Vooral 
op vochtige dagen hielp dit laatste middel zeer goed; bij bloot- 
stelling aan een matige warmteuitstraling, behoefde ik de schij- 
ven dan nog slechts met de hand te wrijven, om talrijke von- 
ken te bekomen, en begon de machine dan ook terstond te 
werken zoodra de platen er in gesteld waren. 

Deze kleine voorzorgen zijn des te gemakkelijker uit te voe- 
ren wegens de eenvoudige constructie en de onbreekbaarheid 
der zamenstellende deelen. Het is mij ook gebleken, dat een 
blijvende verandering van het eboniet soms slechts oppervlakkig 
is, zoodat door het af te schaven en op nieuw te polijsten het 
isolerend vermogen hersteld wordt. In allen gevalle kan de ma- 
chine, door haar niet onmiddelijk in het volle daglicht te be- 
waren, in goeden toestand gehouden worden. 

Opwekking der machine. De machine met ebonietschijven 
heeft de merkwaardige eigenschap, dat, ofschoon zij zich in haar 
werkingen minstens even zoo krachtig toont als de toestellen 
met glazen schijven, zij nimmer geladen kan worden zonder den 
diametralen of schuinen conductor, die, in de as gestoken, vol- 
gens een middellijn tegenover de draaiende plaat zich bevindt. 

Hij is volstrekt noodzakelijk, en indien de machine eenmaal 
actief is en krachtige vonken tusschen de electroden oversprin- 
gen, dan verdwijnt elk spoor van electriciteit, zoodra de schuine 
conductor verwijderd wordt; de schijven schijnen als het ware 
haar geheele lading verloren te hebben, en zelfs in het donker 
is niets geen electriciteit meer waar te nemen. 

En toch hervat de machine haar werking volkomen, zoodra 
de schuine conductor weder in de nabijheid wordt gehouden, 
tegenover de belegsels,en reeds op een afstand van 3 à 4 centim. 

Overigens kan de machine geladen worden door eene met de 
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hand gewreven ebonietreep tusschen de beide schijven te hou- 
den tegenover de spitsen van den schuinen conductor; deze laat 
terstond veel electriciteit uitstroomen op de losse plaat en daar- 
door komt de vonkenstroom spoedig tusschen de electroden tot 
stand. Opmerking dient het vooral hierbij, dat bij het in werking 
stellen, deze electroden elkaar „iet mogen aanraken en dit is 
juist wèl het geval met glazen schijven. Ik heb te vergeefs 
beproefd de machine actief te maken zonder schuinen conductor, 
of met denzelve bij geslotene electroden. 

Werkingen met de machine verkregen. De machine waarvan 
hier sprake is heeft schijven van den grootsten tot dusver ge- 
bezigden diameter *); van de staande schijf bedraagt deze 58 
centim. en van de draaijende 55 centim. ; als condensators dienen 
Leidsche flesschen met één quadraatdecim. belegd oppervlak. 
Zonder deze ontstaat, als de negative electrode met een spheroïde 
(9 centim. middellijn) voorzien is, en de positive met een bol 
van 2 centim., een aanhoudende vonkenstroom ter lengte van 
4 centim. Bij grooteren afstand der electroden vormt zich een 
pluim, die uit een steel van 2 Àà 3 centim. bestaat met een bun- 
del van fijne violetkleurige draden, die nog tot op 17 centim. 
afstand tegen de andere electroden uitstralen en zich met haar 
electriciteit vereenigen. Met de condensatoren verbonden, ont- 
staan tusschen de electrode krachtige heldere vonken, waarvan 
de grootste lengte, onder gunstige omstandigheden, 25 à 26 
centim. bedraagt. Maar ook bij de gewone temperatuur, zonder 
opzettelijke verwarming, bedraagt de lengte 17 à 20 ecentim., 
en in een bepaald vochtige atmospheer is de machine nimmer 
werkeloos gebleven; zelfs dan nog werden minstens 10 centim. 
lange vonken verkregen. 

Men kan hieruit afleiden, dat deze ebonietmachine de beste 
glasmachine evenaart; buitendien bezit zij een hardnekkigheid 
om haar lading te behouden, in zoo hooge mate, dat het mij 
meermalen gebeurd is, om na een tijdsverloop van vier weken 
haar nog in den electrischen toestand te vinden, zoodat bij het 
draaien weldra de vonkenstroom tot stand kwam. Het was mij 


*) Deze machine is in het bezit van het natuurkundig genootschap Diligentia 
te ’s Hage, 
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zelfs moeijelijk haar geheel in den neutralen toestand terug te 
brengen, wanneer ik dit wilde; een spoor van overgebleven elec- 
triciteit was toereikend om de lading weder voort te brengen. 
Het best slaagde ik er in door de electroden met elkander in 
contact te brengen en eenigen tijd de beweging voort te zetten. 


IL. DE DUBBEL-ELECTROMACHINE MET EBONIETSCHIJVEN. 


De zoogenaamde dubbel-electromachines, op de eenvoudigste 
wijze te zamengesteld, bestaan uit één vaste schijf, aan weers- 
zijden waarvan een draaijende schijf zich beweegt. 

Het eerste exemplaar daarvan werd vervaardigd door Dr. 
P. J. KAISER, te lueiden, in 1869, en dit toestel bewees de 
juistheid zijner opmerking, dat de mourz-machine met slechts 
één draaiende schijf, eigentlijk maar een halve machine is, voor 
zoover de hoeveelheid der verkregen electriciteit betreft. Zijn 
machine met schijven van 26 centim. middellijn leverde vonken 
van 12 centim. en de hoeveelheden electriciteit, opgeleverd met 
twee bewegelijke schijven, vergeleken met één bewegelijke schijf, 
verhielden zich als 2.12: 1. 

In het jaar 1870 maakte PoGGENDoRFF, onafhankelijk hier- 
van, een dubbel-electromachine bekend, door hem vervaardigd, 
naar aanleiding van nieuwe, door hem ontdekte, verschijnselen 
bij de gewone HOLTZ-machine. Zij bestond uit twee dergelijke 
afzonderlijke toestellen, waarvan de electroden op vernuftige 
wijze gecombineerd waren, terwijl de schijven door een gemeen- 
schappelijke as bewogen worden. 

Beschrijving der machine. Ik geloof de eenvoudigste dubbel- 
machine te hebben zamengesteld door ook in dit geval de con- 
structie van BORCHHARDT toe te passen. Derhalve heb ik de 
vaste schijf met de beide openingen voorzien, en aan beide zij- 
den daarvan, papierbelegsels met cartonspitsen aangebracht, ver- 
der op een afstand van eenige millimeters aan weerskanten een 
draaiende ebonietschijf bevestigd met een diametralen conductor, 
en een stel electroden, die paarsgewijze verbonden zijn. Het 
in- en uit elkander nemen der deelen blijft even gemakkelijk 
als bij de enkelvoudige machine. 
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Opwekking der machine. Dit geschiedt op dezelfde wijze als 
bij de voorgaande en even spoedig. Hen eigenaardige methode 
van lading bestaat daarin, dat ik de hand tegen een der losse 
schijven drukte, en dan de machine in snelle beweging bracht. 
Deze plaat werd dan door wrijving electrisch, hetgeen toe- 
reikend was, om weldra den vonkenstroom tusschen de electro- 
den te voorschijn te brengen, en het spreekt wel van zelf, dat 
de hand dan verder overbodig is. | 

Werking der machine. In het hier bedoelde toestel heeft de 
staande schijf een middellijn van 85 centim. en de beide 
draaijende hebben 80 centim. middellijn. Tusschen de elec- 
troden (als de positieve in een spheroïde eindigt), ontstaat een 
vonkenstroom, zonder de condensatoren, van 6 centim.; in het 
omgekeerde geval, van 8 centim. Worden kleine condensatoren van 
90 ecM? belegd oppervlak aangebracht, dan ontstaan talrijke 
vonken van 10 à 12 centim. en onder de gunstigste omstan- 
digheden (bijv. in de nabijheid van een houtskolenvuur), heb ik 
nog ontladingsvonken verkregen van 16'/„ centim., alzoo 1'/, 
centim. grooter dan de diameter der draaijende schijf; de elek- 
troden konden niet verder uitgeschoven worden. Vooral had 
dit plaats, als de uitstraling aan de positive elektrode vermin- 
derd werd door het in aanraking brengen met een ebonietplaatje. 
Ik moet hier nog bijvoegen, dat de omkeering van de polariteit 
der belegsels hier hoogst zelden intreedt; ik kon dit slechts 
bereiken door, na ontlading, de machine in tegenovergestelden 
zin te laden; bij de machine van de eerste soort werd dit zeer 
gemakkelijk bereikt door slechts den schuinen conductor uit zijn 
stand te verplaatsen en terstond weder daarin terug te voeren, 
dat onfeilbaar een omkeering der polariteit ten gevolge had. 


III. NIEUWE WAARNEMINGEN OMTRENT EBONIET- 
ELECTROMACHINES. 


a. De eigenschappen van den schuinen conductor. Het groote 
onderscheid tusschen de electro-machines met glazen schijven 
en die met eboniet is gelegen in de eigenaardigheid van dezen, 
dat zij den diametralen of schuinen conductor volstrekt vereischen, 
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om in werking te kunnen gebracht worden en daarin te blijven, 
zoodat zij terstond werkeloos worden bij verwijdering daarvan, 

Daarentegen is het bekend, dat de machines met glazen schij- 
ven ook wel zonder dien conductor bruikbaar zijn, al werken 
zij niet zoo regelmatig en al is de vonkenlengte minder groot 
dan met deze *). 

PoeeeENDorFr heeft geconstateerd, dat, wanneer geen groote 
papierbelegsels aanwezig zijn, het bij glasmachines noodzakelijk 
was, den diametralen conductor te verwijderen of ten minste 
werkeloos te maken, om de machines te kunnen laden. Hier is 
het nu juist omgekeerd. Herhaaldelijk beproefde ik de machine 
in den gang te brengen door een der beschreven methoden, 
zonder dezen conductor, maar de lading bleef slechts zoo lang als 
de opwekkende oorzaak (de hand of de geelectriseerde eboniet- 
reep) aanwezig was; een blijvende lading werd nimmer verkre- 
gen, dan wanneer de schuine conductor was aangebracht, en 
zij eindigde met het verwijderen daarvan. 

Van deze eigenschap kan men partij trekken om op in ’t oog 
loopende wijze de verdubbelde werking, voor zooverre de hoe- 
veelheid electriciteit betreft, der dubbel-electromachine aan te 
toonen. Verwijdert men één der diametrale conductoren, dan 
wordt de schijf, tegenover welke hij gestaan heeft, werkeloos. 
Nu verkreeg ik bijv. in een halve minuut, bij het gebruik van 
twee losse schijven, 40 ontladingsvonken van 5 centim. slag- 
wijdte, en na één der diametralen conductoren te hebben weg- 
genomen, bijna naauwkeurig slechts 20 ontladingen. 

Een lading der machine te verkrijgen zonder schuinen con- 
duetor met gesloten electroden is dus ook onmogelijk, omdat 
zij zonder dien in ‘t geheel niet werkt, hetgeen door de proef- 
neming wordt bevestigd, en aldus ook een belangrijk onder- 
scheid vormt met de glasmachines. 

Ik moet bekennen, dat het mij nog niet gelukt is een be- 
vredigende verklaring te vinden van het feit, waarom de diame- 


*) De machine van Dr. KAISER bezit geen schuinen conductor; evenmin een 
exemplaar daarvan aan de Polyt, school te Delft, eu toch leveren zij zeer krach- 
tige vonken van 12 à 15 centim, 
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trale conductor bij eboniet-machines zich juist op tegenoverge= 
stelde wijze gedraagt als bij glazen schijven. 

Wordt de eboniet-machine geladen door een gewreven ebo- 
nietplaat achter één der belegsels te houden, zoo is het zeker 
dat, uithoofde van het bijzonder slecht geleidend vermogen van 
het materiaal, de inductie door de schijven heen, op de elec- 
trodenspitsen zeer moeielijk tot stand komt, en dat het dus 
voordeeliger moet zijn de gewreven plaat onmiddelijk achter de 
spitsen van den schuinen conductor te houden, die dan de 
draaiende schijf met de tegengestelde electriciteiten bekleedt, welke 
op haar beurt verdeelend terugwerken op de cartonspitsen der 
belegsels. En zoo heeft de lading inderdaad schielijk plaats. 

Maar ditzelfde zou ook, zonder den schuinen conductor, door 
de spitsen der electroden kunnen geschieden, als deze elkaar 
aanraken en er kon ten minste een zwakke lading verwacht 
worden; bij de dubbel-electromachine met glasschijven is dit 
ook het geval. Zij wordt op die wijze, hoewel langzamer als 
gewoonlijk, geladen. 

De theorie, die met deze eigenschap der ebonietmachine re- 
kening houdt, is nog te geven. 

b. Werking der ebonietmachine bij abnormale draaijing. De 
ebonietmachine van de eerste soort vertoont een bijzonderheid, 
die ik niet vermeld heb gevonden, omtrent de gelijksoortige 
toestellen van glas, dat zij namelijk ook electriciteit ontwikke- 
len, wanneer de schijven gedraaid worden #2 de richting der 
eartonspitsen; ik noem deze wijze van draaijing (die het te- 
genovergestelde is van de gebruikelijke beweging) abnormaal. 

Hebben er namelijk gedurende eenigen tijd krachtige ontla- 
dingen plaats gehad, en wordt dan de schuine conductor achter- 
uit gedraaid, zoodanig, dat hij evenveel links staat van den 
verticaal, als eerst regts (alzoo ook tegenover geen belegsels 
staat), dan vertoont zieh weder een vonkenstroom tusschen de 
electroden, als de schijven in tegenovergestelden zin als te voren 
gedraaid worden; de slagwijdte bereikte zelfs bij de beschreven 
machine van de eerste soort 6 centim. De condensatoren zijn 
hierbij niet noodzakelijk; bij de dubbel electromachine heeft 
dit verschijnsel evenzeer plaats. 

Ik geloof, dat de oorzaak er van gelegen is in het voorhan- 


VERSL. EN MEDED, AFD. NATUURK, 2de REEKS, DEEL. IX, 21 
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den blijven der electriciteit op de belegsels uithoofde van de 
uitmuntende isolatie, en dat nw de machine als electrophoor- 
machine werkt, want de slagwijdte wordt nimmer grooter; zij 
vermindert daarentegen langzamerhand. 

Ik heb hierbij nog tevens de bijzonderheid waargenomen, dat, 
als de schuine conductor in den zoo evengenoemden stand is 
gebracht, maar de machine op de gewone wijze gedraaid wordt, 
(alzoo tegen de cartonspitsen in,) dan de vonkenstroom tusschen 
de electroden wel ophoudt, maar dikwijls vertoont zich dan, 
bij dezelfde electrode, de helft der spitsen positief electrisch, 
de andere helft negatief elektrisch, blijkbaar uit de lichtver- 
schijnsels daaraan zichtbaar. 

Dit was tot dusver slechts bij de electromachines van de 
tweede soort opgemerkt. 

ce. Invloed der electriciteit op de vlammen. Toen ik beproefde 
de ebonietmachine door de nabijheid der vlam eener brandende 
kaars te ontladen, nam ik een opvallenden: invloed waar, die de 
opgehoopte electriciteit op de gedaante der vlam uitoefent. 

In de nabijheid van het met positive electriciteit geladen 
belegsel (uit welks spits alzoo negative uitstroomt) wordt de 
vlam teruggestooten, alzoo van de schijf af; tegenover het nega- 
tieve belegsel daarentegen aangetrokken, eindigt zij in een scherpe 
spits. 

Hetzelfde doet zich voor bij de gasvlam, en het is mij zelfs 
gelukt den schuinen conductor te vervangen door een zooge- 
naamden vlammenconductor, bestaande uit een houten staaf, 
waarop, in plaats van metaalspitsen, kleine glazen buizen zijn 
geplaatst, die met de gasgeleiding in verband staan. Men verkrijgt 
alzoo een reeks van kleine vlammen in de nabijheid der draai- 
ende schijf, die door hun gedaante den positieven en negatieven 
electrischen toestand der schijf aanwijzen. 

De verklaring van dit verschijnsel berust op het weinig be- 
kende feit, dat door Rrmss in zijn Lehre von der Reibungselek- 
tricität vermeld wordt, dat bij de verbranding eener stof zelf- 
standig electriciteit wordt ontwikkeld, en dat in “& geval van 
koolstofhoudende stoffen het opstijgende koolzuur positief elec- 
trisch is. Ik moet echter opmerken, dat juist het bewijs, dat 
deze elektriciteiten ontwikkeld worden bij de verbranding, uit 
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het genoemde verschijnsel schijnt te moeten worden afgeleid, 
aangezien het langs geen anderen weg aangetoond is. 

Uit hetgeen hier aangevoerd is, geloof ik te mogen beslui- 
ten, dat: 


1e. de ebonietmachines, als zij uit een deugdelijk materiaal 
zijn zamengesteld, de beste machines met glazen schijven, 
wat de werking aangaat, minstens evenaren ; haar echter door 
geringere kosten en onbreekbaarheid, en standvastigheid der 
lading verre overtreffen. 


2o, dat de door mij vervaardigde dubbel-electromachine door 
eenvoudigheid der inrichting de meest bruikbare electriseer- 
machine oplevert. 


30. dat het vervangen van het glas door eboniet niet alleen 
de aandacht verdient, omdat de bruikbaarheid der toestellen 
verhoogd wordt, maar omdat ook nieuwe gegevens verkregen 
worden, die voor de theorie der electromachines van groot 
belang kunnen geacht worden. 


's Gravenhage, September 1875 
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BOUWSTOFFEN VOOR DE GESCHIEDENIS 


DER 


WIS- EN NATUURKUNDIGE WETENSCHAPPEN 
IN DE NEDERLANDEN. 


DOOR 


D. BIERENS DE HAAN. 


VIII, Ludolph van Ceulen. 


1. LuDoLPH VAN CEULEN, VAN COLLEN of VAN COLEN hebben 
wij reeds ontmoet in het nummer VII der Bouwstoffen, toen er 
van de quadratuur des cirkels door SIMON vAN DER EYCKE sprake 
was; thans willen wij nagaan, wat er omtrent dezen, waarlijk 
niet te verachten, wiskundige bekend is: zijne verdiensten toch 
zijn slechts al te dikwerf miskend geworden, bij het naschrijven 
van het oordeel der hoog-duitsche geschiedschrijvers, die met 
zijne geschriften, zijne methode en zijnen stalen ijver niet ge- 
noeg bekend schijnen geweest te zijn. 

2. Wat de spelling van zijnen naam betreft, hijzelf, en ook 
zijne weduwe ADRIANA SYMONSZ, die enkele zijner werken na 
zijnen dood uitgaf, gebruikten ze alle drie: soms meer dan een 
in hetzelfde werk. In die dagen was zulks ook niet ongewoon ; 
men gebruikte soms slechts een deel van den naam, of bracht 
dien in het latijn over, of veranderde dien, zonder veel nauw- 
keurigheid, — als men slechts meende een min of meer be- 
roemden man juist genoeg te hebben aangewezen, om vergissin- 
gen voor te komen. 

Zijne ouders JOHANNES VON CÖLLEN @h HESTER DE ROODE 
woonden te Hildesheim in Sachsen. Aldaar werd onze LuDoLPH 
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geboren, niet in 1539, zooals gewoonlijk wordt aangegeven, maar 
den 1Sden Januari 1540. Dit is mij gebleken, bij het zoeken 
naar de twee schijnbaar verloren decimalen van zijne benadering 
van het getal 77, die men nergens in zijne vroegere of latere 
werken terugvindt: zij moesten echter op zijn grafzerk uitge- 
beiteld zijn geweest. Nu wist men, dat LUDOLPH VAN CEULEN 
in de St. Pieterskerk te Leiden begraven werd, maar zijn graf- 
zerk was aldaar onbekend: slechts bestond er eene overlevering 
van een grafsteen met een grooten cirkel, daarop uitgebeiteld, 
doch zonder cijfers. kr waren bij het verbouwen van een ge- 
deelte van die Pieterskerk omstreeks de helft der vorige eeuw, 
een 29tal grafzerken verwijderd: daaronder konde de door mij 
gezochte grafzerk zich bevinden. En werkelijk in een beschrij- 
ving van Leiden „Les delices de Leide van 1712” 1) vond ik 
op bladz. 67 de beschrijving van dien grafzerk. 
„Fpitaphium Belgicum, Latine translatum. 
HIC JACET SEPVLTVS MR. LVDOLFF VAN 
CEVLEN PROFESSOR BELGICVS DVM VIVE- 
RET MATHEMATICARVM SCIENTIARVM IN 
ATHENAEO HVJVS VRBIS, NATVS HILDES- 
HEMIAE ANNO 1540 DIE XXVIII JANVARII ET 
DENATVS XXXI DECEMBRIS 1610. QVI IN vI- 
TA SVA MVLTO LABORE CIRCVMFERENTIAE 
CIRCVL1 PROXIMAM RATIONEM AD DIA- 
METRVM INVENIT SEQVENTEM. 


Quando Diameter est 1 
tune circuli circumferentia plus est 


quam 314159265358979323846264338327950288 
100000000000000000000000000000000000 


& minus 


quam 814159265858979323846264538827950289 
100000000000000000000000000000000000 


sed quando Diameter 

est _ _100000000000000000000000000000000000 
tum est circumferentia circuli plus 

quam 314159265355979323846264338341950288 
& minus 

quam 814159265358979325846264338327950289,”” 
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Later is deze beschrijving ook opgenomen door den heer 
Mr. «. 5. F. C. KNEPPELHOUT VAN STERKENBURG in zijne /Ge- 
denkteekenen in de Pieterskerk te Leiden” 2). 

Van Ceulen gaf onderwijs in wiskundige wetenschappen te 
Breda, toen te Amsterdam [zie ook den titel van het werkje 
van Noot (8)] tot 1584; daarna te Delft [zooals blijkt uit den 
titel van zijne werken, aangehaald onder Noot (10) en (11)] 
in 1585 en 1586; later te Arnhem, waar hij in 1589 woonde 
[zie de Voorreden voor het werk „Vanden Circkel, Noot (L2)] 
de woorden: „Met nod hef noodfywendighste der voornoem? | 
den Regel Cosf welck ick tot Uernhem op °t Hoff van Gelders 
landt Anno 1589 gevon: || den hebbe; door de hulpe van Sodtp? |. 
Eindelijk trok hij naar Leiden, en aldaar werd hem van de 
stads-regeering eene goede woning kosteloos aangewezen, om 
daarin zijne school te houden. Dit volgt toch uit de opdracht 
van het tweede gedeelte van het werk van Noot (12), waar 
men leest: „maer oock || tot mynen versoucke seer gunstelick 
toe-ghelaten een bequame Schole: jae soo bequaem || ende ghele- 
gen, dat: indien sulex met aggreatie, ende believen van u ‚VV. 
soude moghen || gheschieden, ick de reste van mijn leven onder 
u E.VV. regieringhe, ten dienste van || eenen yeghelicken, dies 
begerende, in myne beroupinghe gaerne soude employeren ende | 
voleynden: Nu vvete ick seer vvel dat soo danighe beneficie 
ende vveldaet by u E.VV. my || (hoe vvel onverdient) seer gun- 
stelick bevvesen, princepalijck onder andere mede vereyscht || 
groote danckbaerheydt: maer considererende mijne sobere mid- 
delen, ende my metende || met mijn eygen mate: Ende daer-be- 
neffens over-leggende ‘tgene dese sake vvel soude eys- || schen, 
soo en bevinde ick in, ofte by my niet, daer mede ick ‘tselve 
in eeniger manieren sou- || de kunnen verschuldighen, ten vvare 
u B.VV. nae der selver goedertierne ghevvoonte in || plaetse van 
vergeldinghe, gheliefde t'ontfanghen mijne propeuse hert, ende 
ten dienste goedtvvillicheydt :° 

Dit had plaats gevonden in 1594, en zijne school was eene 
schermschool, zooals blijkt uit de resolutien van Leiden 9 Juni 
1594 3), waarbij hem die school werd toegestaan. Hij geraakte 
in twist met PIETER BAILLY, die reeds in 1577 uit Antwerpen 
was overgekomen met zijne vrouw WILLEMTJE WOLFERTSDR VAN 
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NOORTWIJK, zijne drie kinderen ANNA, ANTONY Een NEELTJE, 
met zijne zuster JACOMINE, zijn neef ANTONIE en zijne nicht 
SUZANNA f). Deze had reeds schermonderwijs, en sedert 1582 
ook onderwijs in het schrijven gegeven. Op een request van 
VAN CEULEN, Januarij 1602, om zijne school te handhaven 5), 
werd BarLLyY gehoord Ê), en toen den 25sten Jan. het verzoek 
van VAN CEULEN toegestaan |). 

Het was in het jaar 1600 dat MAurIrs eene genieschool te 
Leiden stichtte en die aan de Akademie verbond. Als lectoren 
werken daarbij benoemd LUDOLF VAN CEULEN en SYMON FRANSZ 
VAN DER MERWEN, die in 1596 en 1599 Burgermeester van 
Leiden was; zooals blijkt uit de voorredens van de werken, aange- 
haald in de noten (12) en (16). Onze VAN CEULEN vervulde die 
betrekking tot aan zijnen dood, die tien jaren daarna plaats greep. 

Die benoeming acht ik belangrijk genoeg, om haar hier mede 
te deelen: belangrijk, omdat zij een duidelijk inzicht geeft, in 
hetgeen toen van een ingenieur werd gevorderd: belangrijk 
ook, omdat zij een helder begrip verraadt omtrent de verbin- 
ding van theoretische en praktische lessen. 

„Op te extraords. vergaderinge van de Curateurs ende Burgermm. 
daer versamelt waren den x° January xvj. c. Mr. JOHAN VAN 
BANCHEM, President van den Hogen Raede, Mr. JOHAN DE GROOT, 
Curateurs, JAN YSNOUTSZ. VAN DER NES, Mr. FRANCK DUYCK, Mr. 
YSAACK NICOLAJ, Burgemeesteren. Is verhandelt ‘tgeene volgt. 

Alsoo syne Excelltie Grave Maurits van Nassaw, stadhou- 
der van Holland ende Capiteyn-Generael, tot dienst van den 
Lande goetgevonden hadde, dat in de Universiteyt alhier soude 
worden gedoceert in goeder duytsche taele. Die Telkonsten ende 
Landmeten principalyken tot bevorderinge van den geenen, die 
hen souden willen begeeven tottet Ingenieurschap ende te dien 
fyne doen recommandeeren hadde de Persoonen van Mr. sïMoN 
FRANSZ. VAN DER MERWEN ende Mr. LUDOLFF VAN CEULEN, 
die de voorsz, Consten zouden mogen opentlyck leeren, ende 
daer na oock demonstreeren, soo wel in ’t groot als in ’t cleyn. 
alles volgens de instructie die zyne Excelltie daer toe hadde 
doen contipieeren ende door Mr. simon sTEVIN overgesonden 
aan de Curateurs van de Universiteyt gelijk deselve Instructie 
hier naer van woort tot woort geïnsereert is, 
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Syne Excelltie heeft tot dienste van den Lande ende bevor- 
deringe der geenre, die hun tot oeffeninge van het Ingenieur- 
schap sullen begeven, oirbaer verstaen seekere ordre gevolgt te 
werden in de leeringe, die men daar af in de Academie tot 
Lieyden doen sal, als volgt. 

Die meyninge is dat men den Toechoorders zoo haest als mo- 
gelyck is, sal brengen om metter Daad het Land als Ingenieur 
te connen dienen, hier toe sal men leeren de Aritmethicque ofte 
het tellen ende het Landmeeten, maer alleenlijck van elk zoo- 
veel als tottet dadelyk gemeene Ingenieurschap nodig is. Die 
soo verre gecoomen zijn, hebbense als dan lust die diepzin- 
nige dingen grondelyeker te ondersoecken, dat sullen sy mogen 
doen. Dit is van de saecke in 't gemeen geseyt, waer aff bree- 
der verclaringe gedaen werd, als volgt. | 

In de telling sullen geleert worden die vier specien, in geheel 
getal, in gebrooken getal, ende in ’t thiende tal, mitsgaders den 
Regel van drien in elek der selver getalen. 

In de voorsz. telling wel vast ende zeeker ervaren synde, 
sy connen genoeg tellen tottet geene in de gemene Ingenieur- 
schap nodig is. Ende sullen coomen aen ‘t landmeeten op % 
papier lantmetersche wyze, waer by te verstaen is, dat men 
niet en sal leeren door eenige gegeeven Linien, andere Länien 
vinden, maer alleenlyck deur gemeete Lanien, mette cleyne Voet- 
maet, het inhout van ’t plat te vinden gebruykende daer toe 
Reekeninge der thiende. 

het meeten des ronts mette gedeelten van dien aengaende 
voorts het vlack des Cloots de forme genaemt ellipsis, parabola, 
hyperbole ende diergelyke, dat en is hier niet nodig, wantet 
den Ingenieurs seer selden te vooren comt sulcke meetinge te 
moeten doen: maer alleenlyck sallenze leeren met regtzienige 
platten, daer na cromzienige, lantmetersche wyse, meetende alsoo 
een plat deur verscheyde verdeelinge, als in driehoeken oft an- 
der platten om te zien hoe 't een besluyt mettet ander over- 
compt. 

Daer na sal volgen het meeten op het papier van Dycken, 
wallen ende eerdewercken, te weeten, hoe veel schachten oft 
voeten een voorgestelde wal oft hoop eerden in heeft. 

In ’t meten op ’t Papier also genoeg ervaren wesende ende 
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deur ’t cleyn verstaende watter in 't groot moet gedaen syn : soo sal 
men coomen totte dadelyke lantmetinge in ’t veld heen wyzende 
hoe men in plaats van regel passer ende winkelhoek op ’t Papier 
ander gereetschap op ’t veldt gebruykt, strekkende nogtans tot 
diergelycken eynde. Sullen ook dadelijk leeren moeten de hoogde 
ende breete van wallen mettet Lighaemelyck inhout van dien, 
als hoe veel schachten oft voeten eerden daer in begreepen syn. 

Daer na sallense leeren op ’t Papier teeckenen den omtreck 
der Landen diese alsoo gemeeten hebben, ende wederom ver- 
keert een plat op ’t Papier gegeeven synde ’t selve met aan- 
wysende baecken op ‘t veldt te teekenen. 

hier in genoeg ervaren wesende, sullen bequaem sijn om tot 
de fortificatie ofte sterckt bouwinge te coomen,‚ waer toe be- 
reyt sullen worden houten ofte eerden botsen van Schantsen 
ende Bolwercken, ende daer mede geleert hebbende die eygen 
naemen, so sal het trecken van plannen ofte grontteyckeningen 
van steden heur lieden licht vallen, ‘twelek men hun aen ste- 
den oock dadelyck sal doen te werck stellen. 

Sy sullen ook teekenen op ‘t Papier den omtreck van Schant- 
sen, ofte Steeden met vier, vyff ofte meer Bolwercken waer af 
men als dan hen lieden de maeten sal geeven, ende sullen daer 
na sulcke sterckten op ’t velt tekenen met baecken. 

Dus verre gecoomen synde sullen moogen in de zomer trecken 
na ’t leger of ter plaetsen daer sterckten gebouwt werden, ’t welck 
den geenen best geleegen sal syn, die als soldaten in dienst 
wesende, dan te velde moeten coomen, ende sien daer die saecke 
zelfs, so helpen die metter daet bevorderen. | 

Ende daer toe gecoomen wesende, datze ’t landt alsoo oorbae- 
ren dienst connen doen, sullen henlieden, die willen, des win- 
ters tot Tueyden mogen oeffenen, als vooren geseyt is in diep- 
zinniger Stoffen, die daer geleert sullen worden, om tot alle 
saecken den Ingenieurs ontmoetende nog vaster ende volcome- 
lycker voorzien te wesen. 

De Lessen van Telling ende Meeting op papier sullen een 
half uyre lang gedaen werden in ’t gemeen, ‘tander half uyre 
sal volbracht worden met elcken in 't bizonder te beantwoor- 
den ende onderwysen van ’tgeene sy vraegen ende uytte ge- 
meene lessen niet verstaen en hebben, 
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Ende want de geene die dadelyck met Ingenieurs handel om- 
gaen, met malcander geen latyn en spreecken oft immers seer 
selden, maer dat men in elck lant des landts spraecke gebruyckt. 
Soo en sullen deese Liessen niet in ’t latyn, franchoys oft an- 
der Talen gedaen werden, maer alleenlyck in ’ duytsch. 

Men verstaet oock, dat alle diegeene die tottet leeren deser 
const van Ingenieurs schap toe gelaeten worde, eerst sullen be- 
looven ende sweeren aen den Viant deeser Landen daer mede 
geenen dienst te doen. 

Actum den 1x°t January xvj hondert, ende was onderteykent 

Maurice de Nassou. 

Soo is t dat Curateurs van de Universiteyt ende Burge- 
meesteren voornoemt om te bevorderen die begeerte van syne 
Exeelltie daer toe hebben versocht ende bewillieht de voorsz. 
van der merwen ende van ceulen. 

Te weeten: | 

Also syn Exeelltie ten dienste van den Luanden goetgevonden 
hadde, dat in de Universiteyt alhier opentlyck zoude gelesen 
werden in goede Nederduytsche Tale de Aritmeticque ofte het 
tellen ende het Landtmeten tot bevordering byzonder van den 
geenen, die hen tot oeffeninge van het Ingenieurschap sullen 
willen begeeven. 

Ende mitsdien nodig bevonden was eenige bequaeme perso- 
nen daer toe te verwilligen, die soo wel de lessen daer toe 
dienstelyek in goeden bescheyden Nederduytsche Tale doen, als 
deselve gedaen synde, den toehoorders zouden mogen voldoen 
op te zwarigheden by hen luyden voor te stellen, mitsgaders ook 
die gedaene lessen werckelyeke demonstreeren, ’tsy op 'v Pa- 
pier in 't cleyn als op t veldt in ’t groot, naer die geleegent- 
heyt ende dienst van den toehoorders sal vereyschen. 

Soo is ’t dat Curateurs van de Universiteyt ende Burge- 
meesteren der stad Leyden verstaen hebbende, die goede be- 
guaemheyt, ervarenheyt, ende geschicktheyt in deselve consten 
van de Persoonen van Mr. Simon fransz. vande Merwen, Sche- 
pen der stad Leyden, ende Mr. Ludolff van Ceulen, deselve 
hebben aengenomen ende nemen aen mits deesen tot opentlycke 
leeringe van deselve consten. Te weeten, dat de voorsz. van 
Merwen ende van Ceulen haer in ‘t doen van de voorsz. Lessen 
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ende ’t werckelyck vertoonen van dien soo in cleyn als groot, 
ende voorts in alles sullen reguleeren, volgende de Instructie 
van syn Excelltie hen ten dien eynde geleevert, ende dat sy 
luyden sulx doende metten anderen sullen ramen hoe ende in 
wat voegen allerbequaemelyckst, duydelyckst, ende ten meesten 
dienst ende bevorderinge van den toehoorders de voorsz. Lessen 
sullen mogen gedaen werden. Ende dat dienvolgende op heur 
luyder beyder goetvinden de voorsz. Mr. Ludolff deselve lessen 
sal doen in *t bywesen van de voorne. van Merwen. Ende dat 
die lessen gedaen synde het eene half uyr, het ander half uyr 
by hen luyden sal geemployeert werden tot onderlinge ’tsamen- 
spraecke, berechtinge van den toehoorders ende verantwoordinge 
van de swarigheeden die de selve hen luyden sullen voordragen 
op te gedane lessen ende ’t gevolge van dien. Deselve in alles 
onderwysende 't sy by ’t getal, linien oft andersints zoo 't best 
sal eonnen geschieden, in 't cleyn. Dat sy luyden oock ’t sy 
gesamenlycken oft ook bysonder, nae gelegentheyt van saecken 
daer van demonstreeren, in t° groot sullen doen te velde conform 
de Instructie hier vooren gevoert, ende dit alles op een proeve 
onder toezegginge van eerlycke beloninge, die henluyden ter expi- 
ratie van de eerste drie maenten sal gedaen worden naer de dien- 
sten die sy bevonden sullen worden in deesen gedaen te hebben. 

Hebben voorts die voorsz. Curateurs ende Burgemeesteren 
tot een Leesplaetse geordonneert een gedeelte van de Falieba- 
gynen Kercke ende de Bibliotheeque om met deelen afgeschoo- 
ten en voorts soo met Banken ende stoelen als anders gemaeckt 
te werden bequaem tot een gemeene Leesplaetse, om ’t welck te 
bevorderen gecommitteert zijn de voorn. Mr. Simon Fransz. van 
der Merwen ende Mr. Nicolaes van Zeyst, Pensionaris der stad 
Leyden ende Secretaris van de voorn. Curateurs ende Burmees- 
teren.” 

Dit stuk is door mij overgenomen uit de Notulen van Cu- 
ratoren der Leidsche Hoogeschool. 

Uit twee huwelijken had hij twaalf kinderen. Zijn tweede 
VTOUW, ADRIANA SYMONSZ. of SIMONS [zoo toch onderteekende 
zij de opdrachten van de beide werken van haren man, van de 
noten (16) en (17), die zij na zijnen dood in 1615 uitgaf | 
schijnt genoeg bekend te zijn geweest in het werk van haren 
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man, om tot dien arbeid in staat te wezen. Zij heeft na den 
dood van VAN CEULEN te Leiden een linnenwinkel opgericht en 
stierf in 1627. 

Het schijnt dat VAN CEULEN twee testamenten heeft nagela- 
ten een van 1609 en een van 1610. 

8. Na deze korte schets van hetgeen mij omtrent het leven 
VAN LUDOLF VAN CEUIEN uit zijne geschriften bekend werd, — 
het kan misschien een geraamte zijn, waaraan later meer leven 
en bijzondere trekken kunnen worden bijgevoegd, — willen wij 
overgaan tot eene korte vermelding van zijne werken. 

De drie eerste van zijne werken, die ik bezit [zie straks de 
noten (8), (10), (11)], zijn nergens anders door mij aange- 
troffen, dan in gedeeltelijken nadruk in het werk van noot 
(16), door zijne weduwe uitgegeven. Zij zijn alle drie in 4, 
niet gepagineerd: het eerste is met een ouden gothischen letter 
gedrukt: wat de Engelschen „black letter” noemen : wat de beide 
anderen echter betreft, schijnen zij gedrukt te zijn, hoezeer men 
anders zoude meenen, dat zij op hout gegraveerd zijn met de toen- 
maals gebruikelijke schrijfletter. Dit zoude men althans besluiten 
uit de trekken, die onder aan vele letters voorkomen, en waar- 
van er sommige onder een zeker aantal andere letters doorloo- 
pen, sommige lager komen dan de bovenste trekken der onder- 
staande regel. Soms ook is de regel wat omgebogen, als ’t ware 
om plaats. te maken voor een breuk enz., die daarboven staat. 
Ik mag er ook hierop wijzen, dat deze beide boekjes zijn uit- 
gekomen bij den bekenden #Figuersnijder’’ HARMEN JANSZOON 
MULLER, niet bij een gewonen boekdrukker: waren zij wer- 
kelijk op hout gesneden, dan deden beide boekjes den hout- 
snijder alle eer aan, en konde men ze beschouwen als voorloopers 
van hetgeen men thans autographische drukken noemt. Men 
vindt dezelfde wijze van drukken nog bij andere stukjes van 
dien tijd: soms zelfs met uit de hand en met gewone inkt 
daarin geteekende wiskundige figuren. 

Het eerste werk „Solutie en Werckinge’' 8) werd door vaN 
CEULEN geschreven tegen zekeren WILLEM GOUDAEN [niet GONDAEN, 
zooals de heer VORSTERMAN VAN OYEN hem verkeerdelijk noemt 
in zijn opstel: Notice sur Ludolphe van Colen °%)]; waarschijn- 
lijk beteekent dit Goudanus, van Gouda, zooals het toen ter 
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tijde gebruikelijk was, zich een naam aan te nemen. Hij be- 
gint zijn „en den Soetwillis |l ghen Leger” aldus. 

„DEwijle God/ van wien lalle goede gauen comen! alleen 
alfelleere foecoemt/ Sullen uwer EC, nief || meenen/ Dat ick de 
naeuolghende || Willem Soudaens tof Haerlem || aengheslagen 
twee questiones gher |} Solueert ende in druk wtghegeuen || hebz 
be/ Dier mepningh om pet meer fe willen Bchynen dan ick ben/ 
nod [oock den voors. Goudaen in zon deudhdelick- officie (zoo 
byijdat noemt) fe berbinderen: Maer alleen om my te verz 
ants l woorden van gunt by my achter cugghe in zpne Schrifz 
ten || onrecht naegbeeft| Dweld hy in mijn teghenwoordichept | 
niet en heeft dDermen veel min connen bewy8en.” 

Daarop verhaalt hij, hoe „Clement Cornelisz. Brouwer tot 
Delft” hem den 17 Juni 15893 ,aendiende dat hij tot Haerlem 
aende RPerd|| deure op een bort affgefrocten hadde Sien hangbhen 
een || Geometrische figuere/ met…, belooninghe van eenen prijs” 
voor de beantwoording „voor den 27 Funij’’; hoe hij daarop 
‚wt puer ende liefde der const/ den 21. Sunij”’ daarheen was 
gereisd; hoe Goudaen eerst weigerde hem inzage der figuur te 
geven, die hij eerst „met een ander bort ende geschrift ghe 
Sloten’ had, maar daarna „door toedoen ban eenighe omstaenz 
deren” daartoe gedrongen was; hoe hij „die braghe ll... deë 
anderijven Daecgh8 te 7. vren Smorgens lidytelick ghegolueert, 
ende ll de Zolutie in bp wegen van Midjiel van Woerden Gez 
crefas |l viug aldaer, Den voors. Goudaen aengbheboden.” Maar 
deze wilde die niet aengie veel min ontfangen, Singenden met; 
ten | coecfoeck zijnen gang, compt den eerste Sulij leeren, &c°? 
zooals hij reeds den vorigen dag had gedaan. Daarop was van 
Ceulen „geoorgaect geweest, De voorsj. Siguere mitsgaders de 
golutie van Die... .. opens || tlick doe aenslaen, ende also wer 
beromme na Delft gherepst |l’ maar toen Goudaen „een ghez 
Schrift met wepnicdh bescheedts teghen my (van Ceulen) aen 
Slaghen (hadt), inhoudende nefsij feng veel lagterende en verz 
metele waorden’” dat „men tfeghen my Zoude procederen/ Soo 
ick hem nietllen ghehoorgaemde ende opten eersten Julij niet 
en compas ||reerde Le”? ben ik „ten 1. Julij tot Haerlem gez 
comen, heb icf Il vergelgchapt met Michiel van LSoerden ent Dirick 
Spijker || bepde Secretariggen, en met M. Depndric Diricpzoon 
my | gheuonden ten huyse van Den voors. Soudaen, Sittende 
als [| daer met eenighe mannen, almaer by ghetoont heeft d'arz 
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ti jjculen ende conditien... welck aldaer opentlick door Michiel 
vernot werde ghellleden”: deze hielden o. a. in, dat ieder 
die deze lessen van Goudaen zoude willen bijwonen „gouden 
moeten tellen bons ll dert Daelderg oft ten minsten hondert gulz 
dens”? Van Ceulen had daarop aan Goudaan zijne solutie over- 
handigd en voorgelezen, hem de waarheid daarvan bewezen, 
maar Goudaan had daarop niets geantwoord, ja zelfs niet na 
het „thoonen || (eener) attegtatie van eenighe der const verstanz 
dighe, die mijn werck lende Bolutie ghegien, voor oprecht ghez 
proeff, en tot orcondellvan Dien met hem epghen handen ghez 
tepfent hebben”? Ten slotte was men overeengekomen, wederzijds 
de aangeslagen stukken te doen afnemen, „waer op hy my een 
bron bierg toedrond lende ick hem begchepdt ghedaen mitsz 
gabderg malcanderen Dellbant ghegheuen hebbende, zijn also 
(met Grient8chap zoo icĳjwaende) geschegden. So heeft hy 
nochtans Daer na inlleen zijn wtghegeven Schrift (ohenaemt 
openbare presentatie *)Il8ich onderwonde my wederomme met 
geel lagteren te Schel;llden..... Soo wil ief hem nodytansg 
het fpuen, lagteren ende roel men alleen behouden, ende mi 
ghenoegben laten, dat ick Die! Solutie. .... al de werelf Hoor 
oogben jj Stelle... Hier bp voeghende twee by mp ghes—=propor 
neerde eremplen daer ic Willem Goudaen (in plaectge || van weer 
la8terens) mede vereere.” | 

Daarop volgen twee Propositien „bij Willem Goudaen || Anno 
1580 (en in 1583) tot Haerlem aengbheslagen” met hunne so- 
latie zonder en door Coss. Eindelijk de „twee Braghen Il ghedaen 
ende ghestelt door ll Ludolph van Collen.” Allen betreffen veel- 
hoeken en binomische wortelvormen, vraagstukken die toen ter 
tijde aan de orde waren. Voor de oplossing zal van, Ceulen 
„hem Schenten (inde plaets [| 3e van een tinnen canne) een fijnen 
Silueren beker: welcke gratuitept ia meerdere hem van rechts 
weghen Sal toes jcomen al8 eenen hoochuerstandighen, die nief 
allee mef woordelldan oock met der dDact befhoont dat hy is 
(ghelyck hyp hem} Seluen beschrijft) een Correcteur, ende redtauz 
rateur Der llerreuren inder veruallen (zoo hy Sept) const || Al- 
gebra, den welcken ick God beuelellvan Soo goeder herten als 
ick [| gaerne ware zijne, endelleen pder goede || vrient, | Ludolf 
van Colen || Tot Delft”. 


*) Dit is mij nimmer onder de cogen gekomen. 
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Al hebben wij hier slechts het zoo eigenaardige verhaal van 
VAN CEULEN omtrent dezen twist, en bezitten wij niet de te- 
genzijde naar de beschrijving van GOUDAAN, toch blijkt uit het 
aangehaalde genoegzaam de bijzondere wijze, waarop in die da- 
gen zulk een twist werd gevoerd: en zal de beoordeeling van 
den rol, die beide partijen hierbij speelden, wel niet ten nadeele 
van VAN CEULEN uitvallen. 

4. Het tweede der boven bedoelde boekjes „Kort Claar be- 
wijs” 10) is eene wederlegging van de /Quadrature du cercle” van 
SIMON VAN DER EYCKE, In het N°. VII dezer Bouwstoffen be- 
handeld. De voorrede luidt dus. 

»Beminde Lezer.|| Gesien hebbende het Boecxken by Mr. 
Symon vander Eycke inden iare 84. [én druck uytgegeueny 
ende den doorluchtighen Vorst den prince van Oraignien || 
H. M. toegeschreueny waar inne de voornoemde Meester Symon 
stelt gheuonden (|te hebben de voleomen ende juyste proportie 
eens Circkels circonferentie ieghens hare || diameter| oock om 
een quadraat te maken/ net zoo groot zijnde als een voorge= 
gheuen \|eirckely heeft my tzelue niet min vreemt als verme- 
telyck geschenen dewyle noyt eeni-\lge philosophen noch de 
hooghe verstandighe van aanbeghinne der werelt (datmen |; weet) 
de voorschreuen volcomen proportie hebben connen te weghe 
brenghen: waar || door lust ende liefde der const my ghenodighet 
hebben om de waarheydt deser nieuwe || ervindinghe tonder- 
soecken: maer het contrarie daar inne beuindende heb ic den 
voor- || noemden Symon vander Eycke zijn misgrijp by monde 
vriendelyck aanghedient| die || daar op andtwoordende zeer be- 
geerde| dat ick oft yemandt andersl deze zijne inuen- [| tie zoude 
teghens schrijuen| ten eynde hy stoffe ende oorsake hadde de 
selue te verdaedighen || waar toe hy my oock naderhandt noch 
ernstelijck heeft doen versoecken. 

>Op dat het dan mieten schijne dat ick verwaandelyck berispe 
zonder verbeteringe/||ofte my het verbeteren vermete sonder 
bewys) heb ick zonderlinghe door daanporringhe |) vande voor- 
schreuen Meester Symon selue) oock overmits myne toeseg- 
ginghe/ miet ||connen laten cortelick te schryuen ende aen te 
wysen (twelck by andere geschictere geschic- || telycker had 
moghen off magh gedaen werden) dat de voorschreuen nieuw 
ervonden || propositie niet volcomen noch recht zy: waar toe 
my niet ghedronghen heeft ye- | mandts haet oft eygen eere) 


sd a 


maer alleen des Conste liefdel die niet en magh || lyden datmen 
tot de Conste- onrechte ende dwalende weghen banen soude) niet 
twyfe-||lende oft de redelyck constgerighe| sal tselue zo aan- 
ghenaam wezen| ghelyck het alleen tha-|| ren besten ghedaen is 
door hun alder dienstwillighe || Ludolph van Cuelen…” (sic) 

In dit werkje berekent vaN cEULEN den omtrek van den 
omgeschreven regelmatigen 192 hoek, en vindt | 

„Als den diameter... doet | y/ 82 + /512 + p/181072+H- 
+ W8589934592 + /27670116110564 || 327424 + [W/] 
92283720368547175808/ dan doet een zyde van een 192 eck U 
den  Circkel omgheschreuenl W/82—W/ 512 + / 131072 
+ / 85899345 || 92 + p/27670116110564327424 + / 


92233712086854715808,” zoodat || alsmen zet. 1. voor den dia- 


meter ende 8. en || voor de circonferentie" dit getal reeds 
69 


484: 


(bij Symon vander Eycken || 


5589 


96786932 
langher is... zoo moet volghen dat Sy- || mon vande eycken 


den diameter te langh stellendef sich in eyn inuentie grotelych 
misgrypt.” 

Dit „Kort Claer Bewijs” draagt geen jaartai: het moet 
echter zijn witgekomen tusschen de beide boekjes van srMoN 
VAN DER EYCKE, de /Quadratvre du Cercle’ van 1584 en 
het „Claerder Bevvys” van 1586; zoo was de onderstelling 
waarschijnlijk, dat het onbekende jaartal 1585 zoude zijn. Deze 
onderstelling wordt zekerheid door eene zinsnede in het derde, 


te groot is, wende nochtans 8 


voor de circonferentie van ghelycke diameter ghenomen) 


zoo s*raks te behandelen boekje: daarin vindt men eene aanha- 
ling bladz. 6 (niet gepagineerd), regel 27: wIn mijn boecvken 
welck twoorleden Jaer gedruct is} hebbe ic bewesen”. Nu is 
die „Proefsteen ende Claerder wederleggingh’’ gedrukt in 1586: 
het gezochte jaartal is dus werkelijk 1585. 

5. Toen hierop het wclaerder bewijs’ van SIMON VAN DER 
EYCKE verschenen was — zie $ 9 van het N. VIL der Bouwstof- 
fen — antwoordde VAN CEULEN in zijn wProefsteen ende Claer- 
der wederleggingh” il). Ook dit stuk begint met eene voorrede. 

„Den Achtbaren Eersamen/ voorsichtighen ende wyzen Hee- 
ren den || Heeren Schouth Burgermeesteren| ende Raedt der 
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Loflijeken || stadt Delft/ wensch Ludolph van Colen geluck ende 
zalicheyt. || 

Op datmen my onwetelyck ende t'onrecht niet en beschul- 
dighef/ dat iel|| uyt eyghensoeckelyckheyt| oft wangunste van 
eens anders eere| eens an-||ders werck vermetelyck ende son- 
der billicke oorzake berispel (twelck|ldat ken God verre zy) 
heeft my goet gedocht{ al voren int corte te verhalen} door 
spronck||ende eensdeels de redenef die my beweeght hebben 
te schrijven) ieghens tghene ic zekerlyck || weet ende verstael de 
waerheyt niet ghelychformich te zyne. Tis warachtigh dat Sy- | 
mon vander eycke Anno 84. ghedichtet/ in druck uytghegeuen| 
ende den prince van || Oraignien. H.M. toegeschreuen hebbende 
de volcomen (zo hy waent) Quadrature des || Circkels (waer inne 
oyt alle hooghe verstanden besweken zyn) zyne hooghgedachte 
Exce-||lentie een evemplaer der voorsz Symons ervindinghe 
behandight heeft gehadt{ aen M.|| Adriaen thonissz *) Burger- 
meester tot Alcmaerf als een heruaren en der const verstandt- | 
ghe) om by hem de waerheyt vandien ondersocht te werden: 
welcken Meester Adriaen dell voorsz Symons gewaende Quadra- 
ture onrecht bevindendef my wversochte van weghen || der const 
oock myn ghevoelen hem daer aff te willen te kennen gheuen :”' 

Over den rol, dien onze ADRIAEN ANTHONISZ. in deze twist 
speelde, hoop ik later meer bijzonderheden mede te deelen. 
Voorshands zij de opmerking voldoende, dat die zich niet be- 
paalde tot deze tusschenkomst, maar van veel gewichtiger aard 
is geweest. 

»Ende de wyle||nu de verswyging der bekende ende ver- 
sochte waerheyt/ my effen zo ombetamelyck ghe- || weest zoude 
hebben’ gelyck het den vinder der voorsz. Quadraturen ver- 
metelyck is[ ie-\ghens de waerheyt te streuen| zo heb ic na 
lang neerstigh ondersoeck| zekerlyc gevonden || ende (daer toe 
ghevordert) rondelyck verclaertf de voornoemde Symons ge- 
roemde vol- || comen proportie eens circkels circonferentie iegens 
haren diameter ghemist te zynef ende |l volghens[ hem zyn 
misgriip int vriendelyck aenghedient: Oock voorts het bewys 
van= || dien (doch door voorgaende zijns selfs aenporren ende 
begheren daer toe ghedrongen zyn-|| de) in druck aenden dach 


*) Deze is ADRIAEN ANTHONISZ., over wien ik later hoop te spreken. 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUUBK, 2de REEKS. DEEL IX. 23 
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ghebracht *). Ende hoe wel mijn voorsz. bewys den Const 
ver- || standighen genoechsaem ontdect ende aenwyst| d'onvol- 
comenheyt der voorsz. vander || eyckens gedichte proportie (ghe- 
lyek oock door de heruarene Meester Michiel coignett| || van 
Andtwerpen Symon Steuen +})| Nicolaes petersz 8)/ Jan de 
grootef Gideon fallett||| Adriaen Ockerz/ ende meer andere/ 
hun dies grondelyck verstaende/ den eenen ||na den anderen 
schriftelyck betuygen) Nochtans dewyle den voornoemden Sy- 
mon van=|| der eycke by zeker zijn onlangs uyt-gegeuen schrift 
uwer G. W. toegeschreuen / vermetelyck || onderwint /niet alleen 
om sich te verheffen int verneeren van de hervarenste eerste 
va- || der constef ende met een ongegronde versieringhef zynen 
Meester (onverbetert) te || berispen int gunt hy selfs groflicker 
faelt/ Maer oock om den aencomers ende leerlin- || ghen/ zyn on- 
zeker stuck werck voor de iuste volcomen Quadrature des Circkels/ 
wys || te makenf ende in te planten :” 

Hier bedoelt hij het „Claerder Bewijs”, door sIMON VAN DER 
EYCKE in 1586 uitgegeven (zie noot 5 van N°. VI dezer Bouw- 
stoffen). Uit de bijgevoegde woorden blijkt, dat dit boekje is op- 
gedragen aan Schout, Burgemeesteren en Raad der stad Delft, 
VAN CEULEN vervolgt verder. 

» Daer beneffens oock int voorsz. zyn uytghegeuen schrift is || 
arbeydende| om het verstandt| ende de waerheyt der zaken 
in mijn bewys opentlyck || ontdect| met veel rechtschynende doch 
verkeerde ende onbestendighe alligatien duy-{|sterlyck te be- 
decken/ ende ouersuleu my by uwer KE. W.ende den gemeenen 
Volcke te || doen schynenl recht off ic reden ende waerheyt mis- 
sende in desen gedaen haddef/ andersljdan ic behoorde te 
doene| so ben ie dan/ miet uyt eergiericheyt| roem/ oft wan= 
gunste/ zo || vander Eycke my t'onrecht nagheeft/ maer eerst- 
mael versochty nu andermael ghe-|| dronghen ende ghenoot- 
saect/ tot de voorsz. vander Eycke geroemde voleomen ende || 
tuste proportie} alsulcken/ recht onderscheydende proefsteen 
ende claerder wederlegginghe || te gebruycken| dat de seluef zijne 
versierde proportief een schelende ongelyematigheyt/ ende || 


*) Dit is het stukje boven in $ 9 besproken, 
f) SIMON STEVIN. 
$) NICOLAUS PETRI DAVINTRIENSIS. 


GEELEN 


zyn klaerder bewys (so hy zyn schrift noemt) een meerder 
verwerringe blycken sal: || want dit zyn tweede schrift (als ooc 
het eerste) niet alleen groflyck mist/ maer ooc tegens || het 
eerste (waer van hy het tweede een verclaringe waent te zyjne) 
opentlyck is strydende.” 

Zooals men gezien heeft in N°. VIT dezer Bouwstoffen, had 
SIMON VAN DER EYCKE eerst voor de quadratuur gevonden 


69 


8 Es later in zijn tweede hoekje „Claerder bewijs,” heeft hij 


evenwel deze verhouding laten varen, en daarvoor in de plaats 
gesteld den vorm // [5120)—32), die eene andere waarde bleek te 
hebben. Beide uitkomsten waren derhalve met elkander in strijd, 
zooals VAN CEULEN hier terecht opmerkt. 

» Wat een Lofflycken ende nutten Leser desen Leermeester 
Archimedis allen hooghen || verstandighen daermede is doende 
ende hoe mildelyck uyt dese ydel scrapratyt de uyt || delinghe 
van zijn gevonden iuyste metinghe des circkels/ die hy aller 
natien der we-l||relt in zyne voorreden beroemelyck belooft 
geschieden sal| laet ic u. É. W. bedencken| ende || den. verstan- 
dighe onderzoeckeren beuinden|/ den welcken ick desen na- 
volghenden proef-|| steen tonderzoecken ende t'oordeelen voor- 
stelle/ met aenbiedinge den selwen in iegenwoor- || dicheydt van 
uwer E. W. ende den const verstandighe mannen te proeuen/ 
ende || oprecht te doen blycken, et cet. 

Maer dewyle het bewys alleenlyck inde daet ende niet in 
wercklooze woorden bestaet)|| sal ic u. E. W. met gheen langher 
voorreden quellende twerck ter handt nemen| wen- || schende 
dat uwer. E W. daer toe geduldighe ooren ende nauziende 
ooghen| gheliefden ||te verleenen) ten eynde door onkunde der 
zaken/ des voornoemden Symons vander ||eyckens schynende 
bewys/ by uwer E. W. in sulcker aensien ende achtingh niet 
en comel || dat de waerheyt daer by verduystert| die mercke!/ycke 
dwalinge ghehandhaeft| ende leen ongegronde ongelyekmatigheyt 
voor een ghewisse metinghe des cirkels aengenomen || werdt! tot 
oneere ende vervalsingh der const/ ende verleydingh van den 
ieghen- || woordighen ende nacomenden Leergerighen/ den welcken 
ie zo gaerne geuordert zaghe ghe ||lyck ie uwer KE. W. gedien- 
stelyck biddef dese myne waerschouwinge ende arbeyt (ten 
dienst “ende nutie der Gonstliefhebberen willigh ghedaen) ten 
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besten ende met opmerkinghe te || willen aennemen. Hier mede 
zyn uwer E. W. den Almachtighen bevolen. || Binnen Delft de- 
sen 3. Juny 1586. il Bij uwer E. W.ll Dienst schuldighen Lu- 
dolph van Colen.” 

Deze voorrede meende ik te moeten afschrijven, omdat zij 
verloren was geraakt, en ons een blik doet werpen op de hou- 
ding der personen, die bij dezen twist betrokken waren. 

Wat de methode betreft, door VAN CEULEN gevolgd, is die 
in het boekje van $ 4, de gewone, om van de zijde van een 
regelmatigen veelhoek tot die van een anderen veelhoek met 
een dubbel aantal zijden over te gaan, Herst echter bewijst hij 
dat. de omtrekken van omgeschreven veelhoeken grooter, die van 
ingeschreven veelhoeken kleiner zijn dan die van den cirkel. 

In het laatst aangehaalde boekje trekt hij eene raaklijn aan 
het eene uiteinde der middellijn, en snijlijnen van het andere 
uiteinde dier middellijn: wanneer van die snijlijnen het stuk 
bekend is, dat door den cirkel wordt afgesneden, kan men de 
koorde van den supplementsboog als rechthoekszijde berekenen, 
en dus ook het andere stuk van de snijlijn, begrepen tusschen 
den cirkel en de bovengenoemde raaklijn. 

De eerste methode past hij toe op den regelmatigen 192hoek, 
zooals wij in $ 4 zagen; de tweede op den 96hoek, en vindt 
1410300 a 1427232 
le LIEMERS 
1000000 10000000 

Hij eindigt dit gedeelte met de woorden „Actum 3. Juny 
1586. {| Naerder Proportie. || Als den Diameter eens Circkels 
141557587 
1000000000 


daarmede dat 8 te groot is. 


doet. 1. moet de circonferentie langher || zijn dan 8 


1411662746 „ 
1000000000 
niet, hoe hij tot die uitkomst is geraakt, 

6, Maar dit laatste boekje bevat nog een # Corte verclaringhe 
ook op den titel vermeld, waarin hij vaN 


ende corter dan ò Hij vermeldt daarbij echter 


’ 


op simpel reductie,’ 
DER EYCKE ook op het punt van wsimpelen interest’ terecht 
zet, Hij begint met eene woordspeling aldus. 

„Dat Symon vander eycke tot dolen geboren} doolt inde 
hooghwigh- || tighste stucken der const} daer de verstandinghste 
philo- || sophen in bezweken zynj is niet te verwonderen: maer 
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dat hy || in dolinghe hertneckigh voort vaert} hem seluen bouen 
de verstan- || dighe steltf ende nochtans groflyck faelt in de 
slechtste beghinse- || len der Arithmetiken{ waeraff de geringste 
Leerlinghen reden en ordeel connen ghe- || uenl is niet min 
vreemt als berispwaerdigh. Dat ic nu (E. W. Heeren) | dit 
hier by voeghel is der haluen dat Symon vander eycke hem be- 
roemt| | eenen constighen/ ende rechten wegh ghevonden te heb- 
ben) om eenighe schulden: die op || taerlycxe paeyn te betalen 
zynl in ghereet gelt te reduceren op simpelen interest: geuen- 
de || stoutelyck van hem (hoe wel zijn solutie onrecht) dat veel 
„andere (heruarender || dan hy) die niet met hem ghevoelen de 
waerheydt ghemissen: Selfs dat ie tot || meermaeli oock noch 
onlangs| van eenen des voornoemden vander eyckens || discipel 
heb moeten hooren| dat ic zoe wel inde simpel reductie als int 
weder- || legghen vande quadrature onrecht hadde.” 

Niet van belang ontbloot is het slot, omdat vAN CEULEN 
daarin verhaalt, hoe hij toen reeds bezig was met een uitge- 
breider arbeid over interest-rekening, die eerst tien jaren later 
(zie hieronder $ 7) is uitgekomen, en waarop hij zelf grooten 
prijs stelde. Hier zegt hij daaromtrent. 

„Hier mede beminde verstandighe Leserj een eynde makende) 
laet ic. u. HE voor- || der bedencken{ hoe sekerlyck ende ghewis) 
hy der hooge philosophen twijfelachtighe| || ende by hun onuytlycke 
swaerheden| vinden ende uyten canl die in dusdanige cley- || ne 
ja kindsche dinghen beswycken| ende latende den voornoemden 
Meester Sy- || mon met sijnen discipel het heure behoudenl sal 
ie (indien my God daer toe || sparen) zo van desen simpelen| 
als gecomponeerde interest} onder anderen wichtigher | stucken 
der Constel breeder handelen in secker boeck twelck icl tot nut 
ende dienst jj der goethertigher leerlinghen| ende tot genoegen 
(hoop ic) vanden verstandighen| || voorghenomen hebbe| in druck 
te gheuen. Hier en tusschen weest Godt bevolen{ ende || neempt 
dit ten besten van wwen goetwillighen. ij Ludolph van Colen.” 

7, En thans komen wij tot de grootere werken van vAN 
CEULEN, die wel weer voorkomen, en meermalen worden aan- 
gehaald, maar wier inhoud daarom nog niet altijd goed gekend 
of juist gewaardeerd wordt. 

Het eerste is zijn #Vanden Circkel” te Delft in 1596 in 
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folio 12) uitgegeven: het was hierin, dat hij het eerst zijn 
rechtstreeksch onderzoek omtrent de verhouding van den omtrek 
tot de middellijn van den cirkel bekend maakte, dat hij reeds in 
het vorige boekje van $ 5 begonnen had. Hij zegt daaromtrent 
in zijn opdracht. 

„„Dege mijne inventie Die icf door Gods |l genaden in ’ jaer 
1586 gevonden bebbe/ ende den Goornoemden Meester Jan de 
Groot [Burgermeester der stede Delff noemde hij dezen vroeger] | 
ende Den fonsrrijcfen Meegter Symon Stevijn, een Man van 
groot vergtandt in degen/llen veel ander fonsten: Mede Meesz 
ter Gedion Faleth Secrefariug der Stadt Uem; || Stelredam. Stem 
Adriaen Ockertsz ghegworen Eandrmeter Der Belver Stedel ende 
den || hoogh geleerden Joannes VVilhelmus Velsius, D. tof fee 
waerden: Dock mede Symon } Fransz vander Mervven, Burger: 
mee8ter der Stadt Lepdenf ende Adriaen Anthonisz || Burger: 
mee8ter der Stadt Ulemaer/ Fngenieur der Staten van Hollandt, 
eitde Pieter | Jansz. vander Houck, gegworen Eandsmeter van 
Delff. Ftem Meester Mathijs Min- í tens Srandopsdje School; 
mee8ter/ ende Nefen-meester fot Eepden/ ende ten Legten || den 
hooghrgeleerden Mathematicus Rudolphus Snellius Professor 
inde Univergitent || tot Bepden.. . ghethoont hebbende mrijn gher | 


ponden weref.”” 

Deze opsomming van wiskundige tijdgenooten is niet zonder be- 
Jang: met enkelen daarvan zullen wij, hoop ik, nader kennis ma- 
ken, alsook met „den wijdtsberoemden hooghrgheleerden || Adriaen 
van Romen,” die veel met VAN CEULEN schijnt te hebben opgehad. 

Voor deze eerste benadering gebruikte hij de opvolgende zijden 
van om- en ingeschreven veelhoeken, door telkens het aantal zijden te 
verdubbelen, tot aan den veelhoek van 2%* X 60 == 32212254720 
zijden. Op die wijze bepaalde hij twintig decimalen zuiver; men 
vindt die uitkomst op de eerste bladzijden van het blad N°. 14 (het- 
geen door 14 worde aan gegeven). Hij zegt daarbij het volgende. 

„Die lust heeft/ can naerder comen: cf dancfe den al 
machtigen Godt daer door my befent íS/ alS den Dame, |l ter 
genes Circfelg Doet 20000U000000000000000/ Dupmen/ voer 
ten! ellen/ ofte wat mate ll men begheert/ dan i8 Syn omloop 


der Belwer mate G28818530717958647694 te langí/ en || de 
628318530717958647692 te cort.” 
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langs denzelfden weg zocht hij ook de omgekeerde waarde 
van onze gezochte verhouding, en vindt, drie bladzijden verder, 
dat is bladz. 15*, 

‚„Daerom Sal anderg niet bevonden werden) al || den omloop 
eene Circfel8 doet 2000000000000000000/ dan Bal voor Syn 
middelslinie ||comen/ min dan 6366197723675813431| ende 
meer al8 6366197723675813430.” 

Het eerste gedeelte „Banden Honden ECircfel,” waarin het 
vorige voorkomt, is verdeeld in zeventien hoofdstukken, en be- 
vat nog na de ontwikkeling der voorgaande waarden, verschil- 
lende bewerkingen en berekeningen over aanverwante onder- 
werpen. Het zeventiende hoofdstuk bevat bladzijde 26°—48* 
‚„‚safelen voor de Landmeters ll Tafelen van Sinuum, Tangen- 
tium en Secantium, tegen 20000000 den Dia,” dus met zeven 
mantissen: hij nvemt die hier 

„Sinus, Perpendi. [of Perpen., voor Perpendiculaer] en Snijder.” 

Hiervan leert hij het gebruik in Capittel XVIII, bladz. 
49'—_58?, met het hoofd „Bande Nechte Linien’ en in Ca- 
pittel XIX—XXI, bladz. 53*—63!, met het hoofd „Ban ’t 
tano-meten.” Daarop volgen bladz. 63'—66® een achttiental 
stellingen omtrent den cirkel, met het opschrift: 

‚„Dier volghen nu eenighe fonstighe ||] Stucfen den Circkel aen; 
gaende/ Geproponeert/ ende gevonden door leen hoog-gheleert 
Man: Daerinne Spn doorsluchtig verstandt|| ghemerdt werdt/ 
welde Stucfen aen mijn ghesonden zijn/ bes |l gbeerdt mijn mer 
ninghe daer van te weten: Daerom ick || door % ondersgoucten 
de Selve beantwoordt hebbef lende meest door ghetal goedt ghez 
vonden) AlS volght: [| 

Blijkens hetgeen in de Voorreden vermeld wordt, is deze 
hoog-geleerde man niemand anders dan ADRIAAN VAN ROME Of 
ROMANUS, die met VAN CEULEN zeer bevriend was, en met wien 
wij, zooals reeds boven werd gezegd, later kennis hopen te 
maken. 

Reeds hier staat aan het hoofd der bladzijden „„$onstighe 
BPraghen”, welke titel eigenlijk behoort, en dan ook gebruikt 
wordt, bij Capittel XXII, bladzijde 66*—72?, die de „ben; 
dert Erempels” of hondert fonstighe Braghen bevat, waarover 
wij later zullen te spreken hebben. 
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VAN CEULEN eindigt dit eerste gedeelte met het vers: 


„Ich thu das meine, Soo viel mijr God bescheert, 
Ein ander thu das seine, Soo vvirdt de Const ghemheert…” 


Het tweede gedeelte bevat met doorloopende pagineering, 
Fol. 77!—114?, de pINrERrEST-REKENINGHE”, waarin hij on- 
derscheidene vraagstukken van gewone en zamengestelde inte- 
rest, van disconteering en rabat, van gezelschapsrekening be- 
handelt. Dit werk werd door den schrijver zelven van eenige 
waarde gerekend: hij eindigde het met de woorden „Godt alleen 
de eer’, en rekende een dier vraagstukken van genoeg gewicht, 
om het op den eersten titel te doen graveeren: „Hen leent [aan] 
1 ander [A, B, C, D, B, F en GJ 1000 f [gulden], op gelijcke 
intrest ten 100 int daer. A ghebruickt | zijn deel [van de 1000 
gulden] 12, B 10, C 9, DS, E 6, F 5, G 83 maent. Betaelt 
elck ten einde [bij het einde] zijns || tyds, voor geleent gelt ende 
gewin [voor kapitaal en interest, zouden wij zeggen] A 300, 
B 280, C 260, D 256, EB £44, F 240, G 220 f [gulden] |. 
Vrage na het geleent gelt van elek, ende na den intrest ten 
100 int vaer.” 

Dit gedeelte droeg hij op aan de /Epnue AcHtBARrE VVysr || 
SEER VOORZIENIGE HEEREN, SCHOVrT, || BVRGERMEESTEREN, ENDE 
ReerieRDERS DER || sTEDE LiryDEN.” De theorie behandelde hij 
Fol. 771—-105', en gaf daarop Fol. 105'—108® zijne „Ear 
felen van Fnterest” tegen den penningh 4 tot 20 en 25, en 
daarop tegen 4—20 ten 100 in ’t Jaer. Reeds bij de theorie 
behandelde hij 184 vraagstucken, die daarop betrekking hebben ; 
achter de tafels, laat hij Fol. 109'—113?® nog de Exempelen 
185—178 als voorbeelden daarbij volgen. 

Merkten wij zoo even op, dat vAN CEULEN zelf aan deze 
Interest-Rekeninghe nog al eenig gewicht hechtte, evenzoo was 
ook de meening van andere deskundigen. Im den jare 1599 
toch werd er door de Leidsche Magistraat eene onderzoek in- 
gesteld /tot het maecken vande reductien vande Jaer-custinghen 
tot gereede penningen’: daartoe werd eene commissie van 
experts (valle inde cijfer-conste wel ervaren”) benoemd, onder 
den Stadssecretaris JAN VAN HOUT: zij bestond uit den reeds 
genoemden SYMON FRANSZ. VAN MERWEN, JAN PIETERSZ. DOU, 
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zeer gunstig bekend landmeter, over wien, met het oog op de 
droogmaking van de Haarlemmermeer, de heer AMERSFOORT on- 
langs heeft geschreven 13); MATTHYS MINTENS, een schoolmees- 
ter. En het was deze arbeid over interest-tafels, die ook aan 
VAN CEULEN eene plaats in deze commissie verzekerde. Het 
rapport van deze commissie werd op het Raadhuis van Leiden 
gedrukt 14) en is vrij zeldzaam: het bevat merkwaardige bij- 
zonderheden over hollandsche lengtematen, hunne verdeeling en 
verificatie. 

Maar ook hierbij bleef het niet: volgens gewoonte dier da- 
gen werd door de Staten van Holland aan onzen VAN CEULEN 
eene gratificatie toegelegd voor dezen arbeid „van den Circkel”’ 
en wel den 25sten November 159615); dus nog lang vóór de 
Leidsche commissie. 

8, In de tweede voorrede van zijn werk „van den Circkel” 
„ende RKonstrlievende Legers” schreef hij op de tweede bladzijde. 

„So verre ick danddaerhept mercfel| Sal haeët naer degen 
volghen een grooter wercf/ daer inne onder andere ghehandelt 
galll werden van den alderzconstighsten Negel Eo8/ met veel 
fonstighe Erempels/ my van ll veel Meesters deser fonst te maz 
fen ghegonden/ met De beantwoordingbef ende het gene || daer 
op ghemaecft ende ghevonden i8/ Met noch het noodtwendighz 
8te Der voornoems||den Megel ECos/ welck ick tot Uernhbem op 
# Hoff van Gelderslandt Unno 1589 gevon: || den hebbef door 
de hulpe van Öodt/.” 

Maar het schijnt, dat zijne veelsoortige, en drukke werkzaam- 
heden hem verhinderd hebben, zijn voornemen ten uitvoer te 
brengen : althans in de voorreden van het werk, aangehaald in 
Noot (17), schrijft zijne weduwe. 

„Hebbe derhalven oock | dese Aritmetische ende Geometrische 
Fondamenten van Mr. Ludoff (sic) || van Colen mijn man sal: 
ged: de welcke al over lange jaren van den || Autheur selve (in 
sijn boeck gheschreven vanden Circkel) zijn be- || looft gevveest, 
doch van wegen zijn veelvoudige, soo publijcke als |] particuliere 
occupatien, tot noch toe inghehouden, int licht laten || comen, 
ten dienste der nakomelinghen.”’ 

Hieruit volgt, mijns inziens, dat de heer VORSTERMAN VAN 
OYEN zich moet vergist hebben, toen hij den datum der eerste 
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uitgave van dit aangehaalde werk, „de Arithmetische en Geo- 
metrische Fondamenten’’ op 1595 vaststelt; zie diens # Notice 
sur Ludolphe van Colen”, boven aangehaald in Noot (9). De- 
wijl verder die weduwe in de tweede uitgave van het werk 
„Vanden Circkel”’, slechts de gedeeltelijke overdrukken der bo- 
ven in Noten (8), (10), (11) aangehaalde werkjes inlascht : mo- 
gen wij daaruit tot de gevolgtrekking besluiten, dat die werken 
van Noten (8), (10), (Il) en (12) de eenige zijn, die door 
LUDOLF VAN CEULEN zelven zijn uitgegeven; en dat die werken, 
welke wij thans zullen gaan beschouwen, alle na zijnen dood 
eerst het licht hebben aanschouwd. 

9. Het eerste werk, dat die weduwe onder handen nam, was 
eene tweede uitgave van zijn „Vanden Circkel” in 1615 te 
Leyden in 4°. 16), Deze tweede druk is van een kleiner. for- 
maat: volgens het beweren der uitgeefster, geheel van fouten 
gezuiverd. Tusschen het eerste werk „vanden Circkel” en het 
tweede „Interest rekeninghe’ [die trouwens met eene nieuwe 
pagineering en ook met eene nieuwe signatuur begint; zoodat 
het als het ware, een nieuw werk vormen zoude, ware het niet, 
dat daarbij de nieuwe titel, de opdracht en de voorrede geheel 
ontbreken]; — tusschen beide in heeft zij de reeds behandelde 
werkjes van de Noten (8), (10), (11) imgeschoven, maar even- 
zeer met weglating der titels en der voorrede van het laatst- 
genoemde. Natuurlijk vindt men ook hier onze verhouding tus- 
schen den omtrek en de middellijn van den cirkel: doch zij 
heeft het hier, evenzeer als in het oorspronkelijke werk, slechts 
bij twintig decimalen gelaten, hoezeer haar toen feeds, zooals wij 
straks zullen zien, een veel grooter aantal uit de papieren van 
haar man ten diensten stond. Hier heeft zij echter niets meer, 
dan eene herziene tweede uitgave willen leveren. 

Zij droeg dezen arbeid op aan de „Achtbare, VVijze, ende 
zeer voorzienighe | HEEREN || MIJN HEEREN || BVRGEMEESTERS 
ende || Rrererpers || Der Srapr || LEYDEN” ; misschien wel met 
het oog op eene dergelijke gratificatie, als reeds haren echtge- 
noot was ten deele gevallen. Immers haar man had eene # Huys- 
vrouvv, Kinderen, en geheele Familie” „ende een Suys vol Éinz 
derfens’’ maar „sobere middelen’’, want zeide hij /soo en bevinde 
ick in, ofte by my niet, daer mede ick ’t selve in eeniger 


{345 } 


manieren soude kunnen verschuldighen,... naedemael ick voor 
de handt anders niet en hebbe.” [Zie de voorreden voor beide 
deelen van het werk, aangehaald in Noot (12)]. 

In deze opdracht verklaarde zij voornemens te wezen, ook de 
overige geschriften van haren man uit te geven. 

„Daerom na Dien Dr. Ludolf van Colen mijn Man Sal, 
ghed. Sich mede niet So Beer || eenen eeuwighen Waem door 8007 
danighen mid/[ldel (het welcfe nochtans behoorlijck) fae prijz 
8e |llicfen iS) beeft willen maecfen/ alg wel Spne nas || fomer 
linghen Ddienstich zijn/ ende Dat gelvighe alty 8yn leven) 
begonnen: Goo hebbe icf hef besl hoorlijck gheacht te wegen) 
pijn vesterende wercfj |l hef welcfe onder my i8 berustendel 805 
peel als [| mogbelijck is/ in het licht te brengen: ende hebbe 
dit jegemwoordighe Boeck, al& cen preambulum lende beghingel 
voor laten gaen/ ende goet ghevons||den de Selve uwe FE. W. 
alg Patronen ende Der || cenate$ van Boodanighe wetenschappen 
fe Ddedi-|lceren ende op fe Ddragbhen. Dotmoedichlijck || vergoe 
cEende dat ghy de Selve in dDancf wilf aen; Il nemen.” 

10. En deze helofte deed zij gestand; want reeds in hetzelfde 
jaar gaf zij uit de /Arithmetische en Geometrische Fundamen- 
ten” 17). Dit werk bevat zes Deelen ; het eerste handelt over de 
fondamenten- van Arithmetica, en vooral over worteltrekking ; 
het tweede over de fondamenten van Geometrie, uyt Euclides 
getrocken, en bevat 85 Diffimtiën en 84% propositiën ; het derde 
leert de Figueren op menigerhande manieren te veranderen, 
item die te deelen, daerbij te voeghen ende af te snijden na 


begeeren, met, 14 werckstucken, 27 vraghen en een » Bijvoegh” 
van 14 propositiën. In het vierde deel worden veele (56) con- 
stighe Geometrische exempelen ghestelt ende ghesolveert. Het 
vijfde deel handelt van constighe trecken, bewezen eensdeels 
Geometriei (sie) ende door getallen, door Coss ende door de 
Tafelen ghesoliveert; hier vindt men 46 vraghen. Eindelijk het 
zesde deel, daer in eerst ghehandelt werdt van de ghelijcksij- 
dighe figueren, in ende om de Circkels beschreven, ook met 
het ghebruyek der tafelen in figueren van cromme linien; waarbij 
17 vraghen voorkomen. 

In het derde boek (op bladz. 168) komt de verhouding 
van den omtrek tot de middellijn des cirkels voor in twee 


(346 ) 


en dertig decimalen, die alle juist zijn; hij had die gevonden 
met behulp van zijn leerling PIETER CORNELISZ. hoezeer hij 
overtuigd is, dat zijne vroegere benadering tot twintig devi- 
malen ruim voldoende is voor alle berekeningen: omtrent de 
berekening dier meerdere decimalen treedt hij in geene nadere 
bijzonderheden, ofschoon het zeer waarschijnlijk is, dat daarbij 
dezelfde methode door hem is gevolgd. Ware het toch anders, 
dan zoude hij zeker daarvan melding hebben gemaakt, al was 
het dan niet zoo uitvoerig, als hij ook hier weder de eerste 
methode beschrijft. VaN CEULEN zelft zegt daaromtrent op de 
aangehaalde plaats. 

„In mijnen boeck van den circkel, is bewesen, als den Dia- 
14159265558£79823846 
T000000000000000vooor °° 
vvert genomen, comt een linie || vvelcke te cort is voor den 
omloop des selven circkels, ende den Diameter || ghenomen, 

14159265358979323847 
100000000000000000000 
om- || loop, hoe vvel men door dese can meten alle circkels, vvelcke 
op deser Aer- || den moghen voor-ghestelt vverden, nochtans heeft 
mijn ghelust dese reden || veel naerder te soecken met hulpe mijnes 


meter eenes || circkels is 8 


mael, compt te lanck voor den 


Discipels Pieter Cornelisz. te vve- || ten, den Diameter ghenomen. 
14159265358979528846264338327950 
10000000060000000000000000000000000 | 
14159265858970828846264328327951 
10000000000000000000000000000000000 
|| mael ghenomen, compt een rechte linie, vvelcke langher dan 

des circkels || omloop is.” 

Hier is echter eene drukfout ingeslopen ; de beide laatste noe- 
mers bevatten 34 nullen, in plaats van 32, het aantal cijfers 
in den teller. Vanhier komt misschien de overlevering, dat 


8 | mael, compt te 


vveynich, ende 8 


LUDOLF VAN CEULEN 34 decimalen gaf in zijne werken: die 
komen echter noch hier, noch ergens voor; evenmin in de ver- 
talingen door Rr. SNELLIUS, waarover straks nader. Nergens 
vindt men meer dan de boven gegeven 32 decimalen. Wij za- 
gen evenwel reeds boven in $ 2, dat die twee ontbrekende de- 
cimalen in het grafschrift van VAN CRULEN zijn teruggevonden: 
doch ook hierover straks. 
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1!. Omtrent de uitgave van deze twee werken en de op- 
dracht daarvan zijn nog een paar bijzonderheden mede te deelen, 
wier wegblijven misschien op een dwaalspoor konde brengen. 

In de Bibhotheca Utenhoviana van de Akademische Biblio- 
theek te Utrecht komt een exemplaar voor van het eerste werk, 
aangehaald in Noot (16), volkomen gelijk aan het beschrevene ; 
ook de titel is geheel dezelfde, behalve de beide laatste regels, 
die hier luiden. 

„Voor sacoB MARCVvSs, Boeck-vercooper/ || Anno 1615.” 
zoodat daaruit blijkt, dat hetzelfde werk, bij twee verschillende - 
boekverkoopers is uitgegeven. En het is ook geen hernieuwde 
uitgaaf [een titeluitgaaf zooals men zulks pleegt te noemen, 
waarbij een nieuwe titel voor een oud werk wordt gebracht]; 
want het jaartal 1615 is mede hetzelfde. 

Wat het tweede werk betreft, dat van Noot (l:): hierbij is 
eene andere, merkwaardige bijzonderheid te vermelden. Ik bezit 
toch daarvan een exemplaar, waarin de opdracht aan „GRAEF 
ERNEsT vAN Nassav” en de „Edele Moghende, Hoochvvijze, 
ghebiedende Heeren de Staten der Provintie van Gelderlandt,” 
is weggelaten. Maar daarin wordt zij vervangen, door een op- 
dracht (in verso van den titel) „ArN DEN || Hooch-gebooren Vorst 
ende Heere Mavrrirs, mitsgaders de Edele, Hoochmogende, 
VVijze, Voorzienighe Heeren de Staten van Hollandt ende West- 
Vrieslandt.”” Daarop volgt een voorrede van 2 bladz., geheel en al 
verschillend van de beschrevene en eenige malen aangehaalde. Mis- 
sen wij dus in dit exemplaar de bijzonderheden uit die voorrede, 
die voor ons van gewicht waren, — deze tweede opdracht is voor 
ADRIANA SYMONS van het meeste nut geweest: want het was zeker 
dientengevolge, dat zij haar wensch naar een subsidie bevredigd 
zag: daarop volgde toch denkelijk de resolutie der Algemeene 
staten van 29 Juni 1615, waarbij haar, op haar verzoek, eene 
som van 72 gulden werd toegekend 18). 

In de bibliotheek van het genootschap: „Een Onvermoeide 
Arbeid, enz., te Amsterdam, vindt men een exemplaar, dat is 
opgedragen „Aende Hoochweerdige Voorsienighe, wyse Heeren | 
pe HEEREN SVPERINTENDEN- || ten ende Raden der Admira- 
liteyten van Hollandt (| ende West-Vrieslandt.” 

12. Gaan wij thans er toe over, om te zien wat de Leid- 
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sche Hoogleeraar in dien tijd wrLLEBORD sNeLLIUS R. Fil, voor 
den arbeid van onzen VAN CEULEN heeft gedaan. Diens weduwe 
ADRIANA SYMONsS had hem inzage gegeven in de papieren van 
haren man, waarin zij, zooals wij reeds vroeger zagen, goed 
tehuis schijnt geweest te zijn: en daarom was het hem niet 
moeijelijk daarvan eene latijnsche vertaling in het licht te ge- 
ven. Het waren echter geene zuivere vertalingen die hij leverde, 
maar eerder omwerkingen, althans zeer vrije vertalingen. Boven- 
dien was de druk niet overal even nauwkeurig, soms zelfs er- 
gerlijk slordig: men zoude bijna meenen, dat hij zich van dit 
werk kweet, omdat hij zulks niet gevoegelijk konde achterwege 
laten ; maar zich aan de nauwkeurigheid van den druk, iets dat 
bij wiskundige werken van dezen aard, met vele getallen, toch 
van het hoogste gewicht is, niet veel liet gelegen liegen. Daar- 
tegenover staat echter, hetgeen men niet vergeten mag, dat 
SNeLLIUS door deze vertalingen in het latijn de werken van 
VAN CEULEN ook buitenslands bekend deed worden, waar diens 
hollandsche werken wel niet zouden zijn doorgedrongen. 

Lijn eerste arbeid in deze richting was de latijnsche uitgave 
„FuNDAMEMTA (sic) ARITHMETICA ET GEOMETRICA in 1615” 19). 
Uit de inhoudsopgave blijkt reeds duidelijk, op welke wijze 
SNELLIUS is te werk gegaan. 

Het eerste boek bevat „/Surdorum Arithmetica’’; het tweede 
„Geometrica quaedam Fundamenta ex Euclidis selecta”. Daarop 
volgen met een afzonderlijken titel „Iuvdoipht a Cevlen Vario- 
rum Problematum Libri 4’, een opdracht aan #D. Aemilic 
Rosendalio J. V. D.”; het derde tot het zesde boek: de pagineering 
echter blijft doorloopen. Taber LIT „de Figurarum transmutatione 
et sectione’”’, Problemata 45. Liber IV vde Zedouévaov Geome- 
tricoruin per uumeros solutione’” Zetemata 57. laber V (ver- 
keerdelijk staat er #quartus’”) /Problematum miscellaneorum”’, 
behandelende 85 problemata. luiber VI „de Figuris ordinatis 
circulo adscriptis & alijs quibnsdam huc spectantibus’”” met 12 
Problemata. Eindelijk een toevoegsel Appendicula de circulo 
data ratione secando’’, met 3 Problemata. 

In dit werk vindt men de 352 decimalen onzer verhouding 
in het tweede Zetema op bladz. 144. 

In het jaar 1619 deed sNeurrus daarop volgen „de circulo 
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et adscriptis”’ 20), eene latijnsche bewerking, waarin het gedeelte 
van het werk, beschreven in $ 7, en wel met weglating onder 
anderen van het geheele tweede gedeelte. — met een uittreksel 
uit het zoo even behandelde werk. 

Dit boek is bij uitstek slordig gedrukt. De paginatuur is soms 
geheel in de war; men vindt toch achtereenvolgens: bladz. 1—31, 
wit, 38—79, 5 wit, 85—101, 101, 103—107, 118, 119, 
120, 111, 120, 113, 185, wit, 137—160, 159—213, 2014, 
215—269. 

Wat den inhoud hetreft, heeft men eerst „Surdorum qua- 
draticorum Arithmetica’’; daarop volgt dadelijk „De Figurarum 
transmutatione et sectione” als luaber II; als liber II „De 
Aedogevov Geometricorum per numeros solutione”, waarbij 
als hoofd des bladzijden dikwerf voorkomt „Dr Zemarum (sic) 
GroMerricorum EpiLoeismo’’ soms met verschillende lettersoort. 
Daarna volgt „Problematum miscellaneorum liber quartus’” met 
het hoofd der bladzijden „De ProBrEMATIs MiscLLAMIS ‘sic).” 
lab. V pde Figuris ordinatis circulo adscriptis’”” met het hoofd 
der bladzijden Dr INVENTIONE FOLYGONORUM”. Dit boek bevat 
slechts 3 Problemata en een bijvoegsel. 

Het geheel bevat 220 bladzijden (terwijl het boek van Noot 
(19) er 269 bevat). Dan volgt met afzonderlijke signatuur, 
bladz. 1—54 „De Cireulo et adscriptis Laber’” van #luudolhi 
(sie) à Ceulen.” 

Bij beide uitgaven schijnt sNeLuIus herhaaldelijk gebruikt ge- 
maakt te hebben van de aanteekeningen van LUDOIPH VAN CEULEN. 

Deze beide uitgaven van de werken van LUDOLPH VAN 
CEULEN door sNeLLIus, in verband met den eigen arbeid van 
SNELLIUS, dien wij straks zullen aanhalen, hebben tengevolge 
gehad, dat de werken van VAN CEULEN buitenslands meer be- 
kend zijn geworden: maar ook, dat het oordeel dier buitenlanders 
over beider arbeid, hetgeen misschien uit den vorm der behan- 
deling werd opgemaakt, niet rechtvaardig was. Men schreef 
aan SNELLIUS eigenlijk de methode toe, die toch buiten eenigen 
twijfel aan VAN CEULEN toekwam: en bij het naschrijven van 
deze meening kwam men er toe, om, zonder opzettelijke be- 
studeering der werken, SNELLIUS voor den fijneren analyticus, 
VAN CEULEN slechts voor een bloot onvermoeiden rekenaar te 
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houden. En nu werd, loffelijker gewoonte, dit oordeel weder 
door onze landgenooten overgenomen, zonder nader onderzoek : 
zoodat men zulks in onze nederlandsche biographische Encyclo- 
pediën herhaaldelijk kan terugvinden. Wanneer echter het on- 
derzoek, waarmede wij ons thans bezig hielden, slechts dienen 
mag, om VAN CEULEN in zijne eer te herstellen — die van 
WILLEBRORD SNELLIUS behoeft echter allerminst daaronder te 
lijden — dan is het doel van dit opstel in dit opzicht bereikt. 

13. Twee jaren later gaf dezelfde wiLLEBRORD SNELLIUS een 
eigen werk uit over dit onderwerp, zijn „Cyclometicus”’ 21) van 
1621, waarover wij bij gelegenheid naderhand te spreken hebben. 
Hier behoeven wij slechts hetgeen sNrrLrus op blads. 54 en 55 zegt. 

„diligentinimus ( logista, Ludolphus noster, initio facto à 
latere quadrati e-||andem inscriptarum inventionem sexagies 
continuavit, ad | taxationem diametri quinque & septuaginta 
circulorum, || & inde demum istos limites nobis summo cum 
labore ex- || pressit, quos ideò sepulchro suo tanquam exantla- 
14159 26535 
100000’ 00000’ 
89793 28846 26453 852719 50289 13 14159 265388 
00000” 00000” 00000” 00000” 00000’ 100000’ 00000 
Gie) 89193 23846 26433 83279 50285 > 

00000” 00000” 00060’ 00000’ 00000 

Het was deze zinsnede, die mij tot de jagt op het grafschrift 
van LUDOLF VAN CEULEN voerde: reeds boven in $ 2 zagen 
wij, tot welke uitkomsten de gelukkige vondst van dit graf- 
schrift nog bovendien voerde, 

Het mag eenigzins vreemd schijnen, dat deze 84 decimalen 
nergens voorkomen in VAN CEULENs werken, noch in de her-, 


to- |l rum laborum testes insculpt jussit. || 3 


drukken of uitgaven door zijne weduwe, noch in de vertalingen 
en bewerkingen door w. sNELLIUS. Wat de eerste betreft, za- 
gen wij reeds, dat ADRIANA sYMONs zeer zorgvuldig was in 
het bezorgen van de werken van haren echtgenoot, en die on- 
veranderd in het licht gaf, zooals haar man ze had geschreven ; 
zoodat bijv. in den tweeden druk van het boek „vanden Circkel’’ 
in 1615, slechts de 20 decimalen van den eersten druk van 
1596 voorkomen, hoewel reeds bij zijn dood in 1610 de 834 
decimalen bekend waren. Wat de uitgaven door sNEL1IusS be- 
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treft, is de reden moeijelijker te gissen, omdat deze ang zoo 
zorgvuldig niet was, en hier en daar de aanteekeningen van 
VAN CEULEN gebruikte: misschien was deze toen reeds bezig 
met zijn Cyclometricus, waarin hij evenzeer de 34 decimalen 
op eenigzins andere wijze afleidde: maar het is juist in dit 
werk, dat voornoemde aanteekening omtrent de grafsteen voor- 
komt. Het komt dus waarschijnlijk voor, dat vAN CEULEN wel 
de 34 decimalen heett achtergelaten, maar zonder de bereke- 
ningen, die daarbij behoorden. 

}4. Wij hebben boven gezien, dat vAN cEULEN de cirkel- 
quadratuur van SIMON VAN DER EYCKE bestreed, en daardoor 
tot zijn eigene berekeningen schijnt gekomen te zijn. Hij be- 
streed echter evenzoo de cirkelquadratuur van JosErPHus sCALI- 
GER, die van veel lager wetenschappelijk gehalte was; maar het 
schijnt wel, dat hij tegen zulk een beroemd man niet in het 
publiek door gedrukte stukken, wilde opkomen. Wij zouden 
dus van deze geheele zaak niets weten, ware het niet, dat 
een even hoog persoon als SCALIGER, ADRIAAN VAN ROMEN (ge- 
woonlijk bekend als ADRIANUS ROMANUS) zich dien wetenschap- 
pelijken twist had aangetrokken. Luater hopen wij met dien man 
nader in kennis te komen: hier zij het genoeg aan te halen, 
wat ROMA\US daaromtrent vermeldt in zijn werk, dat gewoon- 
lijk „Apologia pro Archimede“? wordt genoemd. 

Voor de „Exercitationes Cyclicae’ geeft A. ROMANUS een 
„lieetori Philomathi® (bladz. 55—51); en daarin verhaalt hij 
hoe LUDOLPH VAN CEULEN binnen de twaalf eerste dagen na 
het in het licht verschijnen van sCALIGER’s „Oyclometrica Hle- 
menta’” [die later ter sprake zullen komen] aan den schrijver 
de fouten mededeelde, die hij begaan had; met de bede om de 
exemplaren van dit werk in te trekken, nu hij nog tijd en ge- 
legenheid had, om zijne eer te redden; hoe scaLIGER den 
„pugil’”’ (schermmeester) had uitgelachen, dat deze in zulk eenen 
korten tijd den arbeid zoude kunnen verbeteren van iemand, als hij 
zelf (SCALIGER) was; hoe VAN CEULEN sedert nog twee of drie- 
maal daarop was teruggekomen, doch te vergeefs; hoe hij zelf 
(ROMANUS) zich toen de zaak had aangetrokken, doch op vrij 
wat hooger toon; dan ook dit had niet geholpen. Romanus 
toch schrijft daarover. 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK 2de REEKS. DEEL IX, 28 
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„Opus Cyclometricum Scaligeri vix ex- | cusum fuit, quam- 
primum id in manus adsumpsit Excellentissimus nostri aeui 
Mathematicus LUDOLFVS VAN COLLEN to- || tum euoluit, & exa- 
minavit. Hrrores praecipuos annotavit, atqne per viros tum 
doetos, tum Scaligero familiares ei obtulit, simul || eum adhor- 
tatus, vt antegqvam opus in manus aliorum veniret, supprime- 
retur, sieque & non alia ratione honori eius cautum jj fore. Risit 
virum doctissimum Scaliger, non fore cuiusuis etiam doctissimi 
Mathematici, longúmque tempus ea in re impen- ; dentis, sua 
scripta examinare, imò vel intelligere asseruit vnde parui fa- 
ciendum iudicium Pugilis alicuius (sie namque Luudol- { fvm 
Mathematiei nomen dedignatus vocabat) qui, quotidianis suis 
oecupationibus detentus, decem aut duodecim diebus || (tot enim 
insumpserat Luudolfus) ea examinare non potuit, ideòque velle 
se ait, vt Ludolfas censuram suam in lucem ederet. : Licet id 
responsì accepisset Ludolfus, non destitit tamen iterum bis terve 
hominem, vt honori suo consularet, admonere. Sed || frustrà. 
Posteà cum & opus ipsum per me esset examinatum, iudicium 
amicis illud a me petentibus aperui modestissimè, & |} quidem 
non definiendo errores singulos, sed confusè plurimos in opere 
contineri errores, idedque ei fidendum non esse, admo- || nui 
Idem deingve aperai Francisco Raphalengio viro tum doctissimo, 
tum humanissimo, id ab eo petens vt iudicium meum jj Scali- 
gero communicaret. Egi autem satis vehementer, sperans vt si 
blandae admonitioni Ludolfi non acquiesceret, nostra ve- | he- 
mentiori accepta, maturius de rebus suis deliberare inciperet…” 

Romanus laat daarop een brief volgen, dien scaricer zelf 
hem als antwoord toezond, met de opmerking. 

„Sed & ego frustrà laboraui, in erroribus namque suis per- 
seue- || rauit, atque hasce beneuolentia plenas ad me misit.” 

15. Nog verdient hier vermelding eene bestrijding, die hier 
slechts als ter loops voorkomt, van eene der vele benaderingen 
van de verhouding tusschen den cirkelomtrek en zijne middellijn 
door den kardinaal Nrcoras Du cusa (ook wel cusAnus) ge- 
geven. 

Men vindt die bestrijding in de wArithmetische en Geome- 
trische Fondamenten’”’ van Noot (17) op bladz. 143 en _bladz. 
164, N°. Jl; en in de /Fundamenta Arithmetica et Geome- 
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trica” van Noot (19) op bladz. 119 en 143, 144. Het geldt 
hier de volgende benadering 


972 
poten == 5.1423. 


Zij verschilt van de meer bekende benadering 


1562 e 

SN 8.14285, 
waarover vrij uitvoerig wordt gesproken in het werk „de Tri- 
angulis”” 23) van REGIOMONTANUS: deze wijdt toch daaraan een 
geheel toevoegsel van het genoemde werk. | 

Bij VAN CEULEN komt de bestrijding eerder voor als eene 
toepassing van de uitkomsten, die hij reeds verkregen had bij. 
de berekeningen, die hij zich had voorgesteld. 

Deze onderscheidene benaderingen van den kardinaal pe cusa 
worden niet altijd genoeg uit elkander gehouden: wij ontmoet- 
ten ze reeds in het N°. VI der Bouwstoffen. 

16. Volgens al het voorgaande is het dus gansch niet ten 
onrechte, dat de naam van LUDOLPH VAN CEULEN verbonden is 
geworden aan onze verhouding van den omtrek tot de middel- 
lijn des cirkels. Vooral zijn het de Duitschers die dit getal 77 
„die Ludolfische Zahl'’ noemen. Men is langen tijd bij deze 
35 decimalen blijven staan: em voor het gewone gebruik zijn 
deze dan ook meer dan genoeg. Kerst later bij de ontwikke- 
ling van de theorie der reeksen zijn er geweest, die datzelfde 
getal 7 tot in 500 en meer decimalen berekend hebben, door 
middel van sterk convergeerende reeksen, en dus langs geheel 
anderen weg. 

Dat echter VAN CEULEN zich niet alleen door deze bereke- 
ningen verdienstelijk heeft gemaakt, zagen we reeds boven in 
$ 7, waar sprake was van hetgeen hij gedaan heeft voor de 
berekening van interest en van disconteering van custingh- 


brieven. 
Bovendien ook hebben zijne „Hondert konstighe Vragen’ 


eenigen naam gemaakt. Er moet daarvan eene vertaling bestaan 
onder den titel van „Zetemata’’ in Duitschland uitgegeven : deze 


is mij echter nimmer onder de oogen gekomen. 
28* 
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17. Van deze „hondert constighe Vraghen” voeren de dertig 
laatste slechts tot de oplossing van hoogere-machtsvergelijkingen : 
de zeventig eerste zijn opgelost door LAURENS PRAALDER in 
zijne „Verzameling” van 1777 °%, waarvan een tweede druk 
bestaat: onder den titel „Ludolf van Keulen’s Mathematische 
Voorstellen’ in 1790 25). 

Deze LAURENS PRAALDER onderwees de wiskundige weten- 
schappen te Rotterdam in 1753, en gaf toen in het licht zijne 
„Gronden der Wiskonst” %) en het „Verhael van ’‘t gepas- 
seerde, beneffens d'Examen die gehouden is ter gelegentheit der 
beroepinge van Adriaan Visser tot Stats Schoolmeester en Voor- 
zanger te Purmerende”:?). Hij bekleedde toen de betrekking 
van examinateur van de zee-officieren, bij het Ed. Mogend Col- 
egie ter Admiraliteit op de Mare. Naderhand, in 1777, was 
hij Lector in de wiskunde aan de Fundatie van de Vrouwe van 
Renswoude te Utrecht: denkelijk leefde hij nog in 1790 bij 
de uitgave van het werk, aangehaald in Noot (25). 


NASCHRIFT. 


Uit een brief van E. CATALAN aan den Prins BALTHASAR 
BONCOMPAGNI 2) met eenige noten van de hand des laatsten, 
volgen nog een paar opmerkingen over den grafsteen van LU- 
DOLF VAN CEULEN. Vooreerst vindt men daar een brief van 
JOSEPH LAKANAL, geboren te Serres den 14cen Juli 1762, en 
overleden te Parijs den 14den Februari 1845, die gedurende 
de Fransche Revolutie groote diensten heeft bewezen aan de 
wetenschap, hare beoefenaars en hare verzamelingen, en ook 
heeft medegewerkt aan de oprichting van het Institut de France. 
Deze schrijft, den 17den November 1840. 


hN 


„J'ai vu Àà Leyde sur une tombe 36 chiffres qui forment une 
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sorte d'énigme dont le mot est peu connu,‚ même dans le pays. 
VAN CEULLEN, mathématicien, travailia beaucoup pour déter- 
miner le rapport du cercle à la circonférence: il exprima ce rap- 
port en 36 chiffres;.... ce travail est, sans doute Étonnant; car 
il fallut, qu’il fit des extractions jusqu'à ce qu’il trouvât dans 
la circonférence du cercle, le nombre des chiffres rapporté: c'est 
pour conserver la mémoire de cet homme laborieux, que ces 
chiffres ont été gravés sur sa tombe.” 

Hieruit zoude volgen, dat die grafsteen nog bestond in deze 
eeuw: maar uit hetzelfde stukje blijkt verder, dat alle nader 
onderzoek vruchteloos is geweest. 


AANTEEKENINGEN. 


1) Les || Derices || ve || Leipe, || Une des célébres || viLres || pe 1’ Ev- 
ROPE, || Qui contiennent || Une description exacte de son Antiquité, || 
de ses divers Aggrandissemens, de son || Academie, de ses Manufac- 
tures, || de ses Curiosités, & générale- || ment de tout ce qu'il y a 
de |] plus digne à voir. || Le tout enrichi de Tailles Douces. || A Leipe, || 
Chez PIERRE VANDER Aa, || MDCOXII. || Avec Privilège. in 8°. 32 
platen. 

VIII bladz. bevattende vóór dezen titel een gegraveerden titel in 
4°.; na den titel echter de Préface (2 bladz.) en de avis au Relieur 
(2 bladz.). j 

A—S, blz. 1—224. Dan „Table des matières” (10 bladz. zonder 
pagineerirg) en „Catalogue des Livres &e qui se trouvent a Leide 
chez Pierre van der Aa” (42 bladz. zonder pagineering). 


2) Dr | GEDENKTEEKENEN ||IN DE || PIETERS-KERK || TE || LEYDEN || 
VERZAMELD EN BESCHREVEN || DOOR || MR. K‚ J. F.C. KNEPPELHOUT VAN 
STERKENBURG. || vignette: wapen: kerkgebouw met gekruiste sleu- 
tels met opschrift: NI DEUS HOC SERVET NIL MEA CURA FACIT, || 
TE LEYDEN || BĲ P. H. VAN DEN HEUVELL. || 1864, || IN Forio. 

1-23 bla. 1—90 met 48 platen. 

Op blz. . komt het grafschrift voor als N°. 320. 


8) Resolution der stad Leiden van 9 Juny 1594, 

„Opte Requeste, daerby de bovengeschreven suppliant (van Colen) 
is versoeckende schermschool te mogen houden, in het Catrynen 
gasthuys, stont geapostelleert. Die van de Gerechte hebben den 
Thoonder, om ’t goet uytbrengen van synen persoon hen gedaen, 
ende van syne nutticheyt, geschictheyt, ende ervarenheyt, toegela 
ten, en laten toe mits desen, om tot sijn schermschool te mogen 
gebruyeken de plaetse over de biblioteke, ’t welck eertijts der Falie 
bagynen kerck is geweest, dewelcke hem thoonder, ter ordonnantie 
van de Regenten van den Hoff, deur degeene, die van haren we- 
gen de slotel in bewaringe heeft, t’ allen behoorlycke tyden, tzynen 
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versoucke, sal werden geopent ende dit al met conditie en onder 
besprec, dat daerinne by hem noch syne scholieren niet en worden 
gebroocken, off ten zal deur hem toonder moeten werden gerepa- 
reert, ende gestelt in syne jegenwoordige ende behoorlicke staet, 
en by provisie ende tot kennelicke wederzeggen toe van die van de 
Gerechte.” 


4) Zie eene Mededeeling van Jhr. W. J. C. Rammelman Elzevier 
in de „KRronijk || van Her || mistoriscH Grzmuscuar || re || vrrecur” | 
2e Jaargang 1846. || Urrzcur, || KeminkK EN Zoon || 1846. in 8°, en 
aldaar bladz. 351. 


5) „Aen myn E. Heeren, mijn Heeren Schout, Burgermeesteren 
ende Gerechte deser Stadt Leyden. 

Vertoont met aller reverentie Uwer. E. dienstwillighe Ludolf 
van Colen, hoe dat hy in Juny 1594 aen myn eerwaerdighen Hee- 
ren versoeck gedaen heeft, om alhier de ridderlieke econste van 
schermen voort te leeren aen burgers ende studenten, hetwelcke 
myn E. Heeren hem niet alleen vergunt ende toegelaten, maer 
noch eene bequame plaetse daertoe geordonneert, daervoor hy tot 
allen tyden danckbaer wesen zal: het is nu alsoo, dat een, met 
naeme Mr. Pieter Bailly, van Antwerpen (welcke aen: hem suppliant 
verbonden is, dat hy ter plaetse waer hy woont gheen scholieren 
leeren moet, in ’t heymelicke ofte int openbaer, naer uytingen der 
aengeloofde meesterseedl, die hy gedaen, ende met syn handt on- 
derteykent heeft), hem vervordert, alhier eenighe te leeren buyten 
hem suppliant, consent ende wille, hetwelck niet alleen strydet 
tegen syn eedt ende belofte, maer oock mede tegen de ordre onser 
voorvaderen, voorlanghe onderhouden, dat geen aengelooft meester 
is, als gebleecken is in het jaer 1563 toen de vromen Mr. Andries 
Allerts hier tot Leyden werd Mr. gemaeckt, dat doe alle degeene 
die geen meesters gemaeckt ende geslaegen waeren moete stille 
zitten ende geene scholieren leeren. 

Biddet derhalven de suppliant ootmoedigh, dewyle hy met groote 
laste ende veel kinderen beladen is, myn B. Heeren wilien hem, 
in syne gerechtichheyt voorstaen, ende verbieden den genoemden 
Mr. Pieter zijn schermschoole. 

_ Dit doende, &c.” 


6) „Sy Pieter Bailly jegens het jegenswoordighe versouck gehoort. 
Aldus gedaen opte 3 January 1602, my tegenwoordich (w. get.) 


S. van Hout.” 
„Sy gestelt in handen van Mr. Pieter Bailly, om binnen acht 
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dagken hier tegen te seggen tgeen hem goedduncken sal. Aldus 
gedaen opt Raedthuys der stadt Leyden in de vergadering van die 
van de Gerechte opte 17 January 1602.” 


7) Resolutien der stadt Leiden 25 January 1602. 

„Die van de Gerechte deeser stadt Leyden, in haer vergaderinge 
op ’t Raedhuys der voorsz. stadt, gesien, gelesen ende rypelick 
overwogen hebbende ’tgeen van wegen Pieter Bailly (hem intitu- 
leerende aenghelooft vechtmeester) jegens ’t versourk van Mr. Ludolf 
van Colen in ’t blanck van desen gestelt, by geschrifte overgelevert 
is, mitsgaders oock den eedt, dewelcke de voorn. Bailly opte 22 
September 1597 voornoemden van Colen gedaen ende met eygene 
handt onderschreven heeft, hebben verstaen, goed gevonden ende 
besloten: dat hij niet van meninghe is, binnen deser stede noch in 
de vrydommen van dien, andere schermscholen, tsy in ’t heymelick 
of in t openbaer te gedogen dan een, te weten by de voornoem- 
den van Colen, of andersins toe te laeten ende verhouwen sullen, 
hebben over sulx den voornoemden Pieter Bailly. verboden, ende 
verbieden hem mits deesen, van nu voortaen, alhier tsy in ’t hey- 
melick ofte openbaer eenige schermschole te houden, of hem te on- 
derwinden yemandt de conste van schermen voors. te leeren ofte 
onderwijsen, maer daervan af te houden en ’t school, by hem sonder 
wettige kennisse ofte toelatingh opgericht, te sluyten ende breecken, 
alles, soo hy hem anders vervorderde te doen, op soodanigen straffe 
ende correctie ais de voorzeiden van de Gerechte verclaeren ende 
arbitreren sullen. 

“Aldus gedaen in haer vergaderinge opt Raedthuys op den 25 
January 1602 my jegenwoordigh.” 


(was get.) S. van Hout. 


8% Bolutie ende Werchinghe |] Op twee Geometrische | vraghen bp Voillen 
Gondaen || Inde Baren 1580 ende 83. binnen || Gaerlem aenden Gerchdenre 
ghestelt. | Mitsqaders Propositie || Dan twee andere Geometrische vraghen 
fsamen Door|) Ludolph van Colen gheboren in Hildesheim. || vignette: 
eene meetkundige figuur, behoorende bij de tweede der opgegeven 
vragen op bladz. 18 voorkomende. || Ghedruckt. t’Amstelredam by 
Cornelis Claesz. opt vvater, || by die oude Brugghe. Anno 1584. in 40, 

A—CU. 20 blz. 4°. (niet gepagineerd). 


9 Noriee || sur [| LUDOLPHE VAN CoreN || PAR || Mr. G. A. VORSTER- 
MAN VAN OYEN. || enz. || Bxrrair jpu Burrerino pt BiBLIOGRAPHIA E 
DI SrORIA DELLE SCIENZE MATEMATICHE E FISICHE || Tomo Ì— Maggio 
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1868. || Romer || IMPRIMERIE DES SCIENCES MATHÉMATIQUES ET PHYSIQUES. || 
Rue Lata, N°, 211, A. || 1868. (18 bladz, 4°.). 


10 Gort Claar bewijs || Dat die nieuwe ghevonden || proportie eens Circhels 
tegens zgn diameter tell groot is ende ouerzulex De quadratura Circuli des zeluen | 
vinders onrecht 3p. Door Ludolph van Ceulen gheboren in Hildesheym, 
woonachtich tot Delft. || vignette: meetkundige figuur, voorkomende op 
de eerste bladzijde. || Öbeprent tot Aemstelredam/ by mijn Barmen Banszoon || 
Muller Figuersnijder, woonende inde Warmoe-stract. || inden vergulden Passer. 
in 4. 

6 blz. 4°. niet gepagineerd. De datum moet 1585 zijn. 


UE pProefsteen || Ende Claerder wederleggingh dat het|| claarder bewijs. (zo 
dat ghenaempt is) op de || gheroemde ervindingh vande @uadrature des || Circhels 
een onrecht te kennen gheuen/ ende gheen || waerachtich bewijs ts. || Bier bpge- 
voeght | Gen corte verclaringh aengaende het onverstant ende ll misbrugek inde re- 
ductie op simpel interest. Den ghemeenen || volcke tot nut. Csamen door || Ludolpk 
van Colen woonachtich tot Delft. || vignette: Een boekdrukkers orna- 
ment. || Öbheprent tot Aemstelredam/ by my Barmen Banszoon |l Muller/ Hi- 
guersnijder/ woonende inde Warmoesstract || in Den vergulden Passer. 1586. 
in 4. 


A—B. 12 blz. 4°. uiet gepagineerd. 


12% VANDEN CIRCKEL. || Daer in gheleert werdt te vinden de || naeste Pro- 
portie des Circhels-diameter tegen/ synen Omloopdaer|| door alle Circhels (met 
alle Sigueren/ ofte Ganden met eromme Linien besloten) recht || ghemeten kunnen - 
werden. Dtem aller LFigueren-spden in Den Circkel beschreven! || Beginnende van 
den 3/ 4/ 5/ 15/ hoech/ in Drrattonale ghetallen te brengen/||al hadde de AFi- 
guer veel hondert-dupsent hoecken. DBtem des || 1/ 11/ 13/ 1/ 1 23 Boer 
syden/ ende wat sypden ofte || Coorden men begeerdt/ welcher Boge groot zijn || 
Graden/ Minuten/ Secunden, Gc. || Waer elex behaghen. ||] Noch de Tafelen 
Sinvvm, —TANGENTIvM, ende SEcaNtivm, met || het gebruyck van dien, 
hoogh-noodigh voor de Land-meters: Met veel ande- || re konstighe 
stucken, dierghelijeke noyt in druck uytghegheven, || Cen lactsten van 
Interest) met alderhande Tafelen Daer toe Dienen- || de/ met het ghebrugck/ door 
veel constighe Gxempelen gheleerdt/[|ende door 't gheheele werck bewesen/ ende 
gheproeft. || Alles door LvporPu van CevreN, gheboren in HiLpes- 
HEIM, || beschreven, ende inden druck ghebracht: || vignette: Een zeer 
fraai portret op koper gegraveerd met het opschrift „LvpoLrr vaN 
CorzenN, Ovr 56.” Rondom staan eenige wapens (hij was toen mees- 
ter in het schermen).|| for Dezrr, || Gbhedruckt by Tan Andriesz. Boeck- 
percooper/ woonende aen ’t ij Marct-veldt/ in ’t Gulden ABC. Anno 1596. in folio, 
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Onder het portret is een cirkel met een horizontale middellijn, 
waarop: „„Diameter, || 100000000000000000000.” In de halve om- 
trek boven dien diameter leest men „31415926553589719323846 te 
cort’: in den anderen halven omtrek beneden dien diameter daar- 
entegen leest men „314159265355979323841 te lanck.”” Onder den 
cirkel vindt men: „Gheĳn fec” en verder iets lager „Men leent 1 
ander 1000 f op gelijcke intrest ten 100 int vaer A ghebruickt || zijn 
deel 12 B 10 C9 D8E6 F5 G 3 maent betaelt elch ten einde 
zijns || tyts voor geleent gelt ende gewin A 500 B 280 C 260 D 256 
E 244 F 240 G 220 f||vrage na het geleent gelt van elck ende na 
den intrest ten 100 int iaer. || | 

Jen A—Ff (240 bladzijden: de 12 eerste zijn niet gepagineerd). 
In vel A—S is van ieder blad slechts de eerste bladzijde genommerd 
1-72. Vel T heef: 4 bladz, zonder nummering. Bij vel V—Ff vindt 
men wederom 77—118: het laatste blad is niet genummerd. 

De twaalf eerste bladzijden bevatten: den titel, de „Voor-reden,” 
eene opdracht „AENDEN HOOGH-GHEBOREN || Vorst ENDE Heere, || Mav- 
RITZ GEBOREN PRINCE VAN ORANGIEN || GRAVE VAN NASSAV, CATZENEL- 
LEBOGE, VYANDEN, || DreTZ, MARQVIS VAN DER VERE ENDE VLISSINGEN, 
&c. || Gouverneur ende Capiteyn generael van...i|... Admirael ge- 
nerael || vander Zee deser Nederlanden. || Mitsgaders de Fdele, Ver- 
moghende, VVijse, seer voorsienighe Heeren, Staten van || Hollandt, 
Zeelandt, ende VVest-Vrieslandt”: (3 blz.) gedateerd: „Wt Sepden, 
den Osten September) Anuo 1596”, een „Sonner” (Ll blz.) „Hende Fonst- 
levende Lesers’’ (2 blz.) en de „Inhoudt dezes Boucr’ (1 blz). Oanden 
Wonden Circkel. Het gerste CapirreL (3 blz). Verder: 

Fol. 1*—26'. Capittel Il—XVIL met het hoofd Danden Wonder 
Circkel. | 

Fol. 262—48°. Tafelen voor De Land-meters: Tafelen van Sinuum, Tan- 
gentium en Secantium, tegen 20000000 den Dia. (dus met 7 deci- 
malen). 

Fol. 49'—53°. Capittel XVII met. het hoofd aan ieder bladz. 
„Vande Vechte Linien.” 

Fol. 532—63!. Capittel XIX—XXI met het hoofd Wan ’t Sand-meten. 

Fol. 63'—66?%. „Gier volghen nu eenighe konstighe || stucken den Circhel 
aengaendel Geproponeert/ ende gevonden door || een hoogl-gheleerdt Man *): Daer- 
inne syn door-luchtigh verstandt || ghemerckt werdt/ welcke stncken aen mijn ghe- 
sonder’ zijn, be- || gheerdt mijn meninghe daer van te weten: Daêrom ick ĳ door 't 
onder-soucken dé gele beantwoordt hebbe,|| ende meest door ghetal goedt ghevon- 


neren mtd 


*) Blikens de voorrede is dit niemand anders dan ADRIANUS RCMANUS, over 
wien wij later hopen te spreken, 
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den, (| Als volght: ||” Aan het hoofd der bladzijden staat reeds on- 
stige Draghen even als boven 

Fol. 662—722. Capittel XXII bevat de „hondert @xèmpels”’, waarover 
later. 

Dan komt een nieuw titelblad. 

“INteRest-REKENINGHE || Sn wat manieren Daer mede qhehan- {| delft werdt, 
op veel voorvallende Conditien/ te weten: Geldt seher|ftpden te belegghen, 
ofte op Weuten te setten: Geldt welch over een seher | tijdt te betalen ts/tot 
ghereedt geldt te brenghen, ’tsp naer || stmpel/ ofte winsgewin: Met veel an- 
dere || konstighe Wekeningheu. || Stem van veelderhande voorberender Tafelen, 
Door welche men ||terstont fGuvs/ ofte Lnsting-brieven tot ghereedt geldt 
brenghen can} Ghereedt geldt te belegghen ende weder Zaerlijex npt den 
Capitael fende ghewin te ontfangen, een scher summa/ tot voldoeninge des 
aenghelegden qeldts: || Ofte ven fjnps/ stuch Laudtar ofte ander qoedt/ welch 
een seher summa gqhereedt geldt | magh gelden’ te percoopen voor een deel 
ghereedt te betalen, ende De veste te ontfanghen … met qhelijche Zaerlicxe papen 
Daer aen volghende/ sulcx: Alsmen De paven Weduceert , tot ghereedt geldt 
(uaer sulchen Interest als den Cooper belooft heeft) ende} bp het qhevonden 
gheveedt geldt ghedaen, soo veel Den Cooper || qhereedt betaelt/ dat Dan. de 
summa over een comt/ met || de gereede waerde Des Guys ofte Kandts/&e || 
Met noch andere Tafelen, die- || nende tot verschepden || Grempelen: || Ttem 
het maechen ende ghebrugch der Eafelen van Pntevest: Mede het werck van 
De noodt-wendighste Erempels, met De Proeve van Dien, || Ten lactsten ette- 
lijche honstighe Üragbhen/ met de beautwoordinge || deer bp/ Dierghelijken on- 
moghelijch ghehouden te ontbinden. ij Alles door Lvporeu van CoLLeN, 
gheboren in HiupesHerm, || beschreven, ende inden druck gebracht. I 
vignette: een boekdrukkers-orne Tor Derr, || Ghedruckt by Zan 
Andriesz. Goechvercooper/ woonende aen ’t Merc-veldt/ in 't Gulden ABC. || 
ANNo 1596, 

Verder de opdracht aan de „Eneur AcurtBARE V Viose || SEER VooR- 


SIENIGE HEEREN, Scuovr, || BVRGERMEESTEREN, ENDE REGIERDERS DER || 
STEDE Lerpen.”’ (l bladz.) gedateerd: „Im Leyden, den 20 Septem- 
bris. Anno: 1596.” Daarop „Cot den verstandighen Leser” (l blz). 

Fol. 77*—105*. Van Interest. 

Fol, 105'—108°. Tafelen van Znterest tegen den eel 4 tot 
20 en 25, en 4—7:0 ten 100 in ’t Jaer. 

Fol. 109'—!13%. @xempelen N°. 135—178. (NB. De 134 eerste 
Exempels komen in het vorige, Fol. 781—105'.) 

Fol. 114. (miet genummerd) bevat de „Santen naer Den Druch be- 
vonden” (52 in aantal). 

Fol. 114? bevat: „@stract vande B ter name van Tohan An- 
driesz en gedateerd „Gedaen in s° Graven haghe den sesthienden || dagh 
van October) Anno xve.xerj.” 
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18)% [EN OUD PLAN VAN DOORGRAVING || VAN | HOLLAND OP ZIJN SMALST, || 
MET Ì EENIGE BIJDRAGEN TOT DE LEVENSBESCHRIJVING || VAN | JAN Prr- 
TERSZOON Dov,llzijn zoon Jonannes Dov, {lzijn kleinzoon JAN Jo- 
HANNESZOON Dov,llalle drie landmeters van Rijnland, ll poor || Mr. 
JacoB PAurLus AMERSFOORDT || TE HAARLEMMERMEER. || Overgedrukt uit 
het Tijdschrift van het Koninklijk Il Instituut van Ingenieurs. || 1872— 
1873. || Derpe AFLEVERING. || MET EEN BIJVOEGSEL. || TE ’S GRAVEN HAGE. || 
BĲ GEBR. J. & H. vAN LANGENHUYSEN.I| 1873. in 8°. met 3 platen. 

Bladz. 1—87. 


4) Corte onderrichtinghe die- || nende tot het maecken vande 
re- || ductien vande Jaer-custinghen tot gereede|| penningen, om 
dienvolgends te eysschen en||ontvangen den veertigsten penning 
op alle || vercochte of vervreemde onroerende || goeden, volgende 
tplacaet der Hee-||ren Staten vanden xxi De- || cembris vyftien- 
hondert || achtent-negeptich. j| Gedruckt opt Raadhuys der stadt || Ley- 
den, inden Jare 1599. in 4°. 

AC. 20 bladz. 

Aenhang totte voorgaende corte on- || derrichtinghe, dienende tot 
het maken vandel|reductien. in 4, 

A. 8 bladz. 

Beide stukken zijn geteekend : 

J. van Hout („Jan van Hout der stadt Leyden Secretarijs”’). 

S. F. van Merwen. („„meester Symon Fransz. van der Merwen, 
Presiderende Schepe der voorschreven stede”). 

Ludolff van Coelen („Meester Ludolff van Ceulen”). 

M. Minten („Meester Matthys Mintens Franchois schoolmeester”). 
J. Pieterse. Dou („Meester Jan Pietersz, Dou, ghezworen wijnvoeijer”). 

„Al binnen der voorsz. stede woonende, en inde cijfer-conste wel 
ervaren.” 


16) Resolutien van de Staten van Hollant, 28 November 1596. 

Is geaccordeert Mr. Ludolf Jansz. de somme van 225 ponden 
van 40 groot het pont, tot een vereering van seker bouck, geinti- 
tuleert: van den Circkel, ende is de vereeringe daervan verhoogt 
mats (sic). 


16)* VaNpeN CrrokKer, || Daer tu gheleert werdt te vindende naeste 
Proportie Des Circhels-Diameter teghen synen om-||loop/ Daer door alle 
Circhels (met alle Pigneren/ ofte Canden met cromme || Linien besloten) recht 
ghemeten connen werden. Bem/ aller Higueren-||evden in Den Circhel be- 
schreven, beginnende van den 3, 4, 5, 15 hoech/ || in Frrationale ghetallen 
te brengbhen/ al hadde De Figner weel ll bondert-dupsent hoechen Ftem/ des 


dig 


( 363 ) 


1,11,138, 17,19, 23 hoeex- || spden, ende wat spden ofte Coorden men) begeert, 
wele- || ker Boghe qroot zijn/ Graden, Minuten, Secunden, [| etc. Waer elche beba- 
ghen. || Noch de Tafelen Sinvvu, TANGENTIvM, ende SacaNTIva, || met het 
ghebruyek van dien, hoogh-noodigh voor de Land-meters: Met veel || 
andere konstighe stucken, dierghelijecke noyt in druck uyt-ghegeven. || 
Ten laetsten/- van. Dnterest/ met alderhande Tafelen daer toe |) dienende, met het 
gebrugek/ door veel constige Exempelen geleert/ || ende door ’t ghebeele werck bee 
wesen/ ende gheproeft. || Tweede Wditie. [Oan nieus oversten/ ende van alle de 
voorgaende Fauten verbetert, ende || epndelick vermeerdert met dry Tractaetgens/ waer 
;t Door Den Autheur weder- || leqt werden/ beyde inventien vande quadrature des 
Circhels/ myt-gegeven || door Symon vander Eycke. Met noch de beant- 
woordingen eeniger || aengteslaghene Geometrische questien. || Alles door Liv- 
potF van CevLeN, geboren in HiupesHeym, || beschreven, ende in 
druek ghebracht. || vignette: eene meetkundige figuur, voorkomende 
op bladz. 191 van het boek beschreven in N°. 17.l Ghedrncht tot 
Lepden/ By Joris Abrahamsz. vander Marsse. || Door Joosr van CousTER 
Boech-vercooper/|| Anno 1515. in 40, 

VI bladz. zonder paginatuur, bevatten: de titel en de opdracht 
aan de „Achtbare, VVijse, ende seer voorsienighe | HerREN, || Myn 
HeerEN || Bvreemeesters || ende || Reererpers, || Der stapt || Lexpen.” 
(4 bladz.) geteekend door „Vwer EE. || Ootmoedighe || ADRIANA Sy- 
MONS; jj Weeduwe van Ludolff van Ceulen” 

A_—Bb (waarvan ieder blad genummerd is l tot 102) bevat het- 
geen in de eerste uitgave voorkomt van af: „Hende onst-lievende 
Legers” tot Fol. 722. 

Dd—Ff (Folio 103 tot 114) bevat de boekjes der noten (8), (9), 
(10); echter zonder de titels en voorrede. 

A_—O (Folio 1—56) bevat Hol. 77—118 van de eerste uitgaaf, 
zonder titel, opdracht of voorrede. De woorden aan het einde „Godt 
alleen de eer” zijn hier weggelaten, alsmede wat daar op bladz. 114 
(zonder nummer) voorkwam. 

NB. Er is in de Bibliotheca Utenhoviana te Utrecht een volko= 
men gelijk exemplaar voorhanden, alleen met dit onderscheid, dat 
de laatste regels van den titel zijn. 

„Door Jaco Marcvs, Goech-vercooper, || Anno 1615; zoodat het 
werk bij verschillende uitgevers is verschenen. 


11% De || Arithmetische en Geometrische jj fondamenten, || van || Mr, 
Lvporr || van Cevren, || Met het ghebruyck van dien, ||In veele ver- 
scheydene constighe questien, soo Geometrice door || linien, als Arith- 
metice door irrationale ghetallen, || ooek door den regel Coss, ende 
de tafelen || sinuum ghesolveert. || vignette: een portret van VAN CEU- 
LEN op hoogeren leeftijd, met het opschrift „Lupouar A CoLLeN, MarHe- 
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MATICAB. PrormssoR Loven. Barr. oByT. anno 1610. afatis (sic) sua. 11. 
ke." Tor Leypen, || By Joost van Corsrer, ende JacoB Marovs. | 
Ann. cIo.lo.eXV. || in 4. 

IV bladz. bevatten titel en opdracht „AeNpeN || Edelen, Door- 
luchtigen ende Hoochgebooren Grave, || Graer ErNesrT van Nassav, || 
Catsenelleboge, Vyanden, Diest, &c: Heere tot Bilstein, || Maerschalck 
du Camp, ende Gouverneur || van Gelderlandt. || Mrrscapens || De 
Edele, Moghende. Hoochvvijse, ghebiedende Heeren, || Min Hreren pe 
STATEN DER PROVINTIE VAN || GELDERLANT,’ door „ADRIANA SIMONS I 
Weeduwe van Mr. Ludolf. van Ceulen” (2 blz). 

A—Ll (blz. 1 tot 271) bevatten zes deelen. 

Blz. 1—68. Eerste Deer, 

Bla. 69—114. Her Tweepe Doen, Io Daer inne de fondamenten van 
Geometrie opt eenvou ||dichste beschreven zijn, uyt Zwolides ge 
trocken. — 33 Diffinitien en 84 propositien, 

Blz. 115-167. Her Derpe Deer preses Borcx. || Daer inne wt 
voorgaende gronde geleert wert de Figuere op || menigerhande ma: 
nieren te veranderen: Item die te deelen, |] daer by te voeghen, ende 
af te snijden na begeeren, wat ge- || deelte ofte andere groot-heden 
men wil: Item de specien, || eens deels met eenighe proeven van de 
voorgaende stucken || door ghetallen &c. — met 14 werkstukken, 27 
vragen en „Bijvough” van 14 propositien. 

Blz. 168-—201. Her Vrerpe Deer preses Borcx || Daer in veel Con- 
stighe Geometrische exempelen ghestelt ende || ghesolveert zijn (156 
exempelen). 

„Pla. 202 is wit. 

Blz. 203—246. Her Virpre Dreu peses Bomox, ij Van constighe 
trecken, bewesen eensdeels Geometricù (sic), ende door || getallen, 
met andere besonder exempels, buyten ende door || Coss, ende door 
de Tafel Sinus, Tangent en “ecant ghe-||solveert (46 vraghen). 

Blz. 247 —271. Het Sesrr Deen vases Borcx, |) Daer in eerst ghe- 
handelt werdt, van de ghelijeksydighe||figueren, in ende om de 
Cirekels beschreven, ende andere || Const-stucken met het ghebr uyek 
der tafelen, synus, || tangent, en secant, in figuren van cromme li- 
nien (17 vragen). 

Op het einde staat: Frnis. || GreprvoKTt ror Leypen, s By Vlderick 
Cornelisz. ende Joris Abramsz. } Ann° CIJ.IO.CXV. 

" Van dit werk bezit ik een ander exemplaar, volkomen identiek 
met het beschrevene; behalve wat het voorwerk betreft. In verso 
van den titel (dat aldaar wit is), komt hier de opdracht: 

„AENDEN [| Hooch-gebooren Vorst ende Heere (| MAVRITZ. .… 

Mitsgaders, de Edele Hoochmogende, VVijse, Voor- || sienige Hee- 
ron, mijn Heeren de Staten van || Hollandt ende West- || Vrieslandt.’ 


ee 


ne Nanm kee 
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Daarop volgt een voor-reden (2 bladzijden) geheel verschillend 
van de vorige. 

Nog bezit de Bibliotheek van het Genootschap Een onvermoeide 
Arbeid te Amsterdam een exemplaar van dit werk, dat mede alleen 
in de opdracht van het vorige verschilt. 

De verso van den titel is wite De volgende bladzijde begint aldus: 

„Aende Hoochweerdige Voorsienige, wijse Heeren || DE HEEREN 
SVPEPINTEN- || denten ende Raden der Admiraliteyten van Holland || 
ende West-Vrieslandt.” 

Ook deze opdracht is wederom anders dan de beide voorgaande. 


18) Resolutien der Algemeene Staten, 29 Juny 1615. 2 

Op te requeste van Adriana Simons dochter, weduwe van wylen 
Mr. Ludolff van Colen, in sijn leven woonachtig tot Leyden, ende 
aldaer geweest zynde professor van de Mathematique scientie, is 
der suppliante toegeleyt de somma van 72 gulden, voordat sy haere 
Ho. Mo. heeft gedediceert ende gepresenteert seecker bouck in de 
geometrie, geintituleert: fundamenta arithmetica et geometrica cum 
eorundem usu etc. 


19) FyNDAMEMTA (SIC) || ARITHMETICA || ET || GEOMETRICA [| cum eorumdem 
usu || In varij problematis, Geometricis, partim solo linearum, duetu, | 
partim per numeros irrationales, & tabulas sinuum. || & Algebram 
solutis. || AvrHore | Lvporrgo A CrvreN || Hildesheimensi. || Z verna- 
eulo in Latinum translata{, A || iu SN. R. F.ll vignette: eene meet- 
kundige figuur. || LvepvNi BATAVORVM. || Apud JacoBvu Marcvu, Bi- 
bliopolam, || Anzo CIJIDCXV. in 4”. 

A—Ll (blz. 1--269) bevat: 

Blz. 1—31. Surdorum Arithmetica (blz. 32 is wit). 

Blz. 338—79. Liber secundus, in quo Geometrica quaedam Fun- 
damen- || ta ohoysoos ex Buclidis goryerdser selecta explicantur. Defi- 
nitioaes 33 et Propositiones 84. 

Blz. 80 en 82 is wit. — Blz, 81 heeft een franschen titel. 

LvoorPm A CEVLEN || Variorum Problenatum Libri All A || Winve- 
BRORDO SNELUIO R. F‚yjé vernaculo in latinum translati, ac varijs || 
locis demonstrationibus aucti || & illustrati: f Anno 1615. 

Blz. 83, 84 een opdracht „Amplissimo Consultissimoque || viro, || 
D. Armimo Rosenpamo J. V. D. let in Curia Hollandica senatori {| 
prudentissimo.”” 

Blz. 85— 135. Liber tertius |l De || Pigurarum transmutatione & see- 
tione, Problemata 45. 

Blz. 136 is wit. { 

Bla. 137—184. Liber quartus || De || Asdogévov Geometricorum per 
numeros solutione. Letemata 57, 
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Blz. 185—240. Problematum miscellaneorum liber quartus, (dit 
moet zijn quintus) quae hic velijGeometricè per solas lineas, vel 
per canonem trian || gulorum, aut denique per Algebricas positio- || 
nes solvuntur. Problemata 35. 

Blz. 241-263. LiBer sexrvs,|| de Figuris ordinatis circulo ad- 
seriptis, & alijs || quibusdam hue spectantibus, cum usu Ca-|| nonis 
triangulorum in circula- || rium segmentorum || geodaesia. Problemata 
12. 

Blz. 264—269. Appendicula de circulo data ras || tione secando. 
Problemata 3. 


20) Luporem A Ceurenĳjdelicircvro er Apscrieris || Lise, | In 
quo plurimorum polygonorum latera per irrationalium numerorum || 
griphos, quorum libet autem per numeros absolutos secundum || 
Algebraicarum aequationum leges explicantur. || Qwae insuper acces- 
serunt pagina versa indicabit. || Omnia & vernaculo Latina fecit, et 
annotationibus illustravit || Wellebrordus Snellius, R. F. |! vignette : het- 
zelfde portret als in Noot 16, maar eenigzins meer afgesleten. || 
Lvep. Barav. jj Apud Jopocvm à Corsrer, Anno 1619. in 40, 

IV blz. bevatten titel en opdracht van W. Snellius aan de Staten 
(4 blz). 

A—Ee (blz. 1—220) bevatten: 

Blz. 1—23 (moet zijn 831). Surdorum quadraticorum Arithmetica. 
Blz. 32 is wit. 

Blz. 38—73 (moet zijn 83). Liber secundus Dr Figurarum trans- 
mutatione & sectione. Problemata 45. Blz. 84 is wit. 

Blz. 85—122 (moet zijn 184). Liber tertius Dr Acdomévuv Geome- 
tricorum per numeros solutione; met het hoofd der bladzijden De ze- 
MATUM (sic) of ZETEMTUM (sic) GEOMETRICORUM Eriroaismo. Zete- 
mata 51. 

Blz. 185 (moet zijn 135) —190. Problematum miscellaneorum liber 
quartus, quae hic vel jj Geometric per solas lineas, vel per canonem 
trian- |l guloram, aut denique per Algebricas positio- || nes solvuntur. I 
Aan het hoofd der bladzijden staat De ProBrEMATIS MiscELLAMIS 
(sic). Problemata 36. 

Blz. 191—220. Lis. Qvintvs, | de Figuris ordinatis circulo ad. 
scriptis. & alijs || quibusdam hue spectantibus, eum usu Ca- || nonis 
triangulorum in circula-{jrium segmentarumijgeodaesia. Aan het 
hoofd der bladzijden staat Dr INVENTIONE POLYGONORUM. Problemata 
3, met een bijvoegsel. 

Daarop volgt: 

a—g, blz. 1—54. Luporai (sie) à Cevren il De || Cireulo & adserip- 
tis LiBer. 
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had x 


Aan het einde: Lven, Barav. || Eweudebat Gêorgius Abrahami a 
Marsece. || Anno 1619. AE 


Zooals reeds blijkt uit het voorafgáande is het boek slordig ge- 
drukt en bevat dus vele fouten. 

Het eerste gedeelte verschilt weinig van: het werk onder noot 
(16); het tweede is eene vertaling van het: eerste gedeelte van het 
werk van noot (12). 


Uk VVireronDi Snerum R. F(| Creromerriovs, | De circuli di- 
mensione secundum Logista-'lrum abacos, & ad Mechanicem accu. 
ratis-yysima; atque omnium parabilissima. |l Biwsdemgque usus în qua- 
rumlibet adscriptarum \\inventione longe elegantissimus, 81 quidem ex 
ratione diametri ad\\svam peripheriam data.\\ vignette: een arend 
met lint waarop de woorden: „CoNcoRDIA RES PARVAE CRESCUNT” || 
Lvepvsr Baravorvm, n Ex officinâ Eizevirrana, ll ANNo CLOIOCXXI. 
in 4?, | | 

XX en 102 bladzijden. 


22) IN || Arcmimenis | CrRCVLI DIMENSIONEM (| Expositio & Analysis. Il 
APOLOGIA PRO ARCHIMEDE,llad Clariss. virum Josephum Scaligerum. |l 
ExerciratioNes CYCLICAmR contra Josephum Scaligerum, Orontium 
Finaeum, & Raymarum || Vrsum, in decem Dialogos distinctae. || 
AVTHORE ÂDRIANO Romano Lavire || durato, Mathesen Excellentissimo 
Professore in || Academia VVurceburgensi. || Vignette: eene paauw || 
WyvRCEBVRGL || Anno CIOIJXCVIL, in folio, 

4 bladz. (zonder pagineering), A—ED, 112 bladzijden. Aan het 
hoofd der bladzijden staat overal AroLoGiA PRO ARCHIMEDE. 


23)* DoorissIMI VIRI ET MATHE- || maticarum disciplinarum eximij 
professoris || Joannis De Re-||eizo Monte pe TRIANGVLIS OMNI- || 
MODIS LIBRI QVINQVE: || Quibus explicantur res necessariae cognitu, 
uolentibusad |J scientiarum Astronomicarum perfectionem deueni- || re: 
quae cum nusquâ alibi hoe tempore expositae || habeantur, frustra 
sine harum instructione ||ad illam quispiam aspirarit. jj Accesserunt 
hue in calce pleraq; D. Nicolai Cusani de Qua-lldratura circuli, 
Déq; recti ac curui commensuratione:|litemq; Io. de monte Regio 
eadem de re &leyxtr || za hactenus à nemine publicata. || vignette: 
eene meetkundige figuur (zie het tweede gedeelte bladz. 6) || Omnià 
recens in lucem edita, fide & diligentia || singulari. Norimbergae in 
aedibus Io. Petrei. || Annovcarisri || M.D.XXXIIT. in 4. 

A—R, blz. 1-—-137 bevatten. titel, opdracht van „JOANNES ScHo- 
NE= || RvS CAROLOSTADIVS AMPLISS. SENA- || torum ordini ciuitatis-Noricae 
Dominis prudentiss. S. P‚ D.” (2 bla), waaruit blijkt dat seroxen 
deze uitgave bezorgde: de „Lrcrorisus”’ (2 blz.) en dan blz. 1—-46, Lit 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK., 2de REEKS DEEL IX. 24 
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ber I (theoremata LVII); blz. 46—63, Liber 11 (theoremata I-—=XXXIII); 
blz. 63—92, Liber III (theoremata LVI); blz. 98—125, Liber IV 
(theoremata XXXIIII); blz. 126—137, Liber V (theoremata KV). 

3 blz. wit, daarop de titel. 

Joannis pe Reeio || Monte GeRMANI, Narionis Fran= || cicae, Mathe- 
maticarum disciplinarum principis, De quadratura cireu- || li, dialo- - 
gus, & rationes diuersae separatim aliquot libellis ex- || quisitae: Ad 
ea de re Cardinalis Cusani tradita & inuenta: || quibus autor haec prae- 
scripsit uerba Graeca, quae, ne- || quid illius subtraheremus studiosis, 
subijci (sic) cu- | rauimus. Ï Ent yetohpata motxi)a moos 8 zúxdov TET IJ 
yeovtagous Nerólew 7; Kovoarov érdedopevoror || waaronder een grieksch 
vers. | 

Na eene witte bladzijde op-hlz. 3, 4 een brief JoaNNes Scno- ĳ 
NER CAROLOSTADIVS GEOR- || ero TANSTETERO Reeio Mepico S. D. 
gedateerd „pridie idus Julij anno. M.D.XXXIII.” 

a—c. Blz, 5— 93, het werk zelf : op blz. 94 (zonder paginatuur) de 
„ERRATA RECOGNITI OPERIS,’”” waaronder „„ExCVDEBATVR NORIMBERGAR 
PER (| Jon. Prerreivm ANNO | M.D.XXXIIL, |l Mense Avavsro.” 

2 witte bladz. 


UK VERZAAMELING || VAN EENIGE OPGELOSTE ZO BEPAALDE ALS ONBE- 
PAALDE || MATHEMATISCHE || VOORSTELLEN ; ll Eertijds door den vermaar- 
den || Luporr van Keuren ij Onder den tytel van Konsriee VRAAGEN, 
zonder || Ontbindingen in ’t licht gegeeven. || verrijkt mer || Noopiee 
AANMERKINGEN || EN || Nurriee UirBREIDINGEN, || Welken tot eene by- 
zondere Verklaaring || daar toe behooren.|| IN pEEZE ORDE GESCHIKT, 
Ten dienste der geenen, welken zich de handgreepen der || Stelkunde ge- 
meenzaam trachten te maaken, en zich || daar in zouden willen oeffenen. || 
DOOR || LAURENS PRAALDER || Mathematicus te Urrecur, || Te AmsteR- 
DAM, (| By J. Morterrz, Boekverkoper. || MDCCLXXVIL. in 8°. met 
8 platen. 

(A)—(R), blz. 1—264. 

Bla. 265 (zonder pagineering) bevat VERBETERDE AANMERKING: 

Bla. 266—261 (zonder pagineering) lijst van uitgegeven werken. 

Roaa geeft bij dezen titel het jaartal 1806 (2). 


25)* LupoLr vAN Keuren’ || MATHEMATISCHE || VOORSTELLEN, | BEKEND 
ONDER DEN TYTEL VAN || KuNsrice VRAAGEN | ZONDER [| ONTBINDINGEN, (| 
OPGELOST [LEN VERRIJKT MET || AANMERKINGEN EN UITBREIDINGEN, Ílpoor | 
LAURENS PRAALDER, || LEERAAR IN DE WISKUNDE TE Urrecur. || Mer 
PLAATEN. || Te AusrerDaM, by || J. W. Smit. | MDCCXC. in 87. 

Volkomen ‘hetzelfde werk als het vorige met hetzelfde aantal 
bladzijden, enz. 
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26) GRONDEN || DER || Wiskonst, || BEHELSENDE EEN KLAERE || FONDA- 
MENTELE INSTRUCTIE || vaN DE || Maruzrsis || Eerste STUK || ONTWORPEN, 
BEREKENT, EN IN ’T|jLICHT GEBRAGT || Door || LAURENS PRAELDER, || | 
Beaminateur van d' Zee Officieren, by het Ed. Mog. || Collegie ter Ad- 
miraliteit op de Maze; en Leermeester || der Wiskonst, te Rotterdam. || 
Te Rorrerpam, || By de Wed. Pieter vaN Ginst, Boekverkoop- || ster 
in ‘t Hang. 1753. in 4”. met 2 platen. 

VIII bladz. bevat den titel en „VOORREDEN || AEN DEN || GOETGUN- 
STIGEN || Leezer,” waarin hij mededeelt eenige eigenschappen te geven 
van driehoeken, die 1° een regten, eenen halven en anderhalven 
regten hoek hebben, 2° „als d'drie Perpendieularen (welke uit het 
centrum || van een Omgeschreven cirkel, tot yeder zyde van den || driehoek 
getrokken) eene Arithmetische progres is”, 3° „eene Geometrische progres.” 
Verder belooft hij een „Tweede deel, nopens den Sphaerischen driehoek,” 
dat echter nimmer is verschenen. 

A—Q, blz. 1128 bevatten: 

Blz. 1—24. 1 Hoortsrux. || HANDELENDE VAN DE || HOEKMATEN, || 
RAEKLIJNEN, || EN || SNIJLIJNEN. 

Blz. 25—119. II Hoorrsrux. || VAN pe || TRIGONOMETRIA. 

Blz. 120—128. AreNmaneseL met 25 Voorstellen. 


2) VeRHAEL || VAN ’T GEPASSEERDE || BENEFFENS || D'EXAMEN DIE GE- 
HOUDEN || IS,TER GELEGENTHEIT || DER BEROEPINGE || VAN ADRIAAN VISSER, || 
TOT STATS SCHOOLMEESTER EN || VOORZANGER TE || PURMERENDE, || Tr Ror- 
TERDAM, || By de Wed. Prerer van Gist, Boekverkoop- || ster in 
Hang. 1752. in 4, 

A—C bevatten: 

4 blads. (zonder paginatuur) de titel en „VooRREDEN [| AEN DEN || 
GOETGUNSTIGEN LEEZER.” 

Blz. 5—?24. 


28) INTORNO AD UNA ISCRIZIONE POSTA SULLA TOMBA DI LUDOLF 
VAN CEULEN | LETTERA |l DEL SIG. EUGENIO CATALAN || PROFESSORE 
NELL’ UNIVERSITÀà DI LIÈGE A D. B. BONCOMPAGNI. — BULLETINO || 
DI(| BIBLIOGRAPHIA E DI STORIA || DELLE SCIENZE MATEMATICHE E 
FISICHE |} PUBLICATO\| DA. B. BONCOMPAGNI, || TOMO VIL. it MArzo 1874 |l 


PAG, 14l—l44. ROMA. 


24% 


OVER DE 


QUANTITATIEVE BEPALING VAN KININE IN 
KINABASTEN 


MET BEHULP VAN DEN POLARISTROBOMETER. 


DOOR 


A. C. OUDEMANS Jr. 


In mijne verhandeling Over het soortelijk draatngsvermogen 
der voornaamste kina-alkaloïden in vrijen en gebonden toestand, 
heb ik de meening geuit, dat het gebruik van den polaristrobo- 
meter bij de quantitatieve analyse van mengsels van twee of 
meer kina-alkaloïden een belangrijk hulpmiddel kan worden en 
_ heb ik getracht, door eenige voorbeelden te bewijzen, dat de 
storende invloeden, die hetzij door wijziging van den concentra- 
tiegraad, hetzij door het gelijktijdig samenzijn van twee of meer 
alkaloïden kunnen worden uitgeoefend, in elk geval zoo gering 
zijn, dat een onderzoek met den polaristrobometer bij eenige - 
oefening veel nauwkeuriger uitkomsten geeft, dan eene analyse 
langs zuiver scheikundigen weg. 

Bene gereede aanleiding tot voortzetting van mijn onderzoek 
vond ik in de omstandigheid, dat sommige scheikundigen en 
kininefabrikanten ter beoordeeling van de waarde der basten 
het gehalte aan kinine bepalen, door uit een langs zekere 
methode bereid aftreksel der basten kinine en cinchonidine als 
moeilijk oplosbare wijnsteenzure zouten neerteslaan, en uit het 
mengsel de kinine in een of anderen vorm af te zonderen. 

In verband met mijn vroeger onderzoek kwam het mij niet 
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onmogelijk voor, door middel van den polaristrobometer het 
gehalte aan kinine in dergelijk mengsel van twee tartraten te 
vinden. Wel is waar zijn deze verbindingen in water onoplos- 
baar, maar zij worden gemakkelijk opgelost in verdunde zuren. 
Het kwam er nu slechts op aan, voor de beide tartraten de 
draaiingsconstanten bij eene bepaalde verhouding van tartraat 
en zuur te bepalen en door synthetische proeven te beslissen, 
of uit het S. D. V. van een mengsel der tartraten langs een 
of anderen weg de procentische samenstelling daarvan en dus 
ook het gehalte aan kinine kon berekend worden. 

De uitkomst van het onderzoek heeft mijne verwachting verre 
overtroffen en mij bevestigd in de meening, dat men door juiste 
waarneming van het S. D. V. bij dergelijk onderzoek veel spoe- 
diger tot het doel geraakt, dan door eene tijdroovende en lastige 
scheikundige analyse. 

Zij wederspreekt tevens op treffende wijze het afkeurend oor- 
deel, dat messe, ofschoon geheel zonder grond en voorbarig, 
ten aanzien van het nut der bepaling van het S. D. V. bij 
kinologische onderzoekingen heeft geveld (zie Ann. der Chemie 
u. Pharm. 166, S. 230). | 

In de volgende bladzijden heb ik zoo kort mogelijk trachten 
samen te vatten wat tot eene juiste waardeering der door mij 
aanbevolen methode en van de daardoor te bereiken nauwkeu- 
righeid noodzakelijk is. 


Over de neutrale tartraten van kinine en cinchomydine. 


Het neutrale tartraat van kinine is door ARPPE (J. f. p. C. 
LIL p. 334) onderzocht. Hij vond, dat de verbinding bij dro- 
gen op 130° -140° C, slechts 1.5 pCt. water verloor en be- 
sloot daaruit, dat het zout geen kristalwater bevatte, te meer 
omdat het er na het drogen volstrekt niet verweerd uitzag. 
Deze opgave strookt echter niet met mijne ervaring; herhaalde 
malen heb ik het tartraat vervaardigd door neutrale oplossingen 
van zuivere kininezouten met kalium-natrium-tartraat neerte- 
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slaan ew steeds heb ik daarin bij drogen op 120°—130° C. 
een watergehalte gevonden, dat met 1 molecule H,O overeen- 
komt. Buitendien was het gedroogde tartraat kennelijk van het 
ongedroogde onderscheiden; het hing op eene eigenaardige wijze 
samen: en had een S. D. V. dat juist zooveel grooter was dan 
dat van het niet verhitte, als met het verlies van l mol. water 
overeenkwam. 

Zie hier de uitkomst van eenige waterbepalingen tot staving 
van het gezegde: | 

1) 1.1420 gram tartraat (Praeparaat A, nog eenigzins sa= 
menhangend) verloren na 4 uur drogen bij 125" C. 0.0288 
gr. water. 

2) 1.8218 gram tartraat (Praeparaat B, korrelig kristallijn, 
geheel luchtdroog) verloren na 4 uur drogen op 180° C. 0.0292 
gr. water. 

8) 1.1124 gram tartraat (Praeparaat C, lange naalden, fijn- 
gewreven, geheel luchtdroog) verloren na 5 uur drogen op 125° C. 
0.0240 gr. water. 


Alzoo : 
Gevonden Berekend uit 
1) 2) 3) 2CaoHaaN202), 04 H6Oe+HaC 
2.6 2d 22 2.2 


Dat Arrpr slechts 1.5 pCt. water vond, laat zich wellicht 
daaruit verklaren, dat het kinine-tartraat zijn kristalwater bij 
180° vrij langzaam verliest. 

Ik meen dus voor het kinine-tartraat de samenstelling 
(CH, ‚N,0,),C, HGO; +H,O te moeten aannemen. 

Wat nu het einchonidine-tartraat betreft, dit is door HESSE 
(Ann. der Chem. u. Pharm. 135, S. 837) onderzocht en be- 
vonden aan de samenstelling 2(C,,H,‚N,0),C, HGO; +2H,0 
te beantwoorden. De formule eischt 4.5 pCt. kristalwater. 

Husse vond in 4 proeven 4.5—4.7 pC1. Ofschoon deze bepa- 
lingen alle vertrouwen verdienen, heb ik het kristalwater van 
het einchonidine-tartraat zelf insgelijks bepaald en bij meerdere 
proeven een gehalte van 4.2 tot 4.5 pCt. water door drogen op 
530° gevonden. 
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Neemt men de boven opgegevene formulen aan dan vindt 
men voor het alkaloïdegehalte der zouten : 


19.41 pCt. kinine in het kinine-tartraat 
76.80 „ _einchonidine in het cinchonidine-tartraat. 


Soortelijk draaïingsvermogen van kinine- en cinchonidine- 
tartraat bij oplossing in eene zwakke overmaat van zoutzuur. 


Ter bepaling van het S. D. V. heb ik de verhouding geko- 
zen van 6 C.C. normaal zoutzuur op 0.816 gr. kinine-tartraat 
en 0.802 gr. cinchonidine-tartraat. Beide gewichten stellen 1 
molecule van het zout voor, in milligrammen uitgedrukt. De 
aangegevene hoeveelheid zoutzuur is voldoende om het tartraat 
bij het omroeren terstond in oplossing te brengen. 

Ten einde mij echter rekenschap te geven van den invloed, 
dien de concentratiegraad uitoefent en ook voor anderen de 
bepalingen van kinine bij andere concentratiën dan de boven 
aangegevene mogelijk te maken, heb ik, voor eene tempe- 
ratuur van 17° C. drie seriën van waarnemingen gedaan, tel- 
kens met eene andere vloeistof, waarin bij behoud van de ver- 
houding van l molec. tartraat op 6 C1H., alleen het watergehalte 
verschillend was. 

Deze vloeistoffen waren aldus samengesteld : 


A) 0.4 gr. tartraat en 3 C.C. normaal CIH op 20 C.C. water. 
B) 03 ss ” To Th 7, te are AD RON) „ 
SEN / HR pp / nr BOE ” 


Het kinine-tartraat, dat voor deze proeven diende, was ver- 
kregen, door zuiver uit kinine-benzolaat bereid alkaloïde in ver- 
dund zoutzuur tot zwak zure reactie op te lossen, de vloeistof 
warm met seignette-zout neer te slaan en het bij bekoeling af- 
gezette zout uit uiterst verdunden alcohol om te kristalliseeren. 

Het einchonidine-tartraat was vervaardigd door het neerslaan 
van eene warme oplossing van neutraal cinchonidine-hydrochlo- 
raat met seignette-zout. 
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Beide tartraten waren na het afwasschen aan de lucht ge- 


droogd. | 
De uitkomsten van het onderzoek waren de volgende; 


Kinine-tartraat. 


Concentratie A. 
(0.4 gr. tartraat en 3 C.C. norm. CIH op 20 C.C). 


(en — 216,0 


Concentratie B. 
(0.8 gr. tartraat en 6 C.C. norm. CIH op 20 C.C). 
kacht 
jn ET 
(ap — 211°.5 
Midden («)» — 211°.5 


Concentratie C. 
(1.2 gr. tartraat en 9 C.C. norm. CIH op 20 C.C). 
(a)n = DOT 
(ep — 207°,9 
Midden («)p — 207°.8 


Cinchonidine-tartraat. 


Concentratie À. 


(0.4 gr. tartraat en 3 C.C, norm. CIH op 20 C.C). 


(en — 131°,2 Te 
(a)n — 131°,4 


Midden (@)o — 131°,8 


nn 


he ie Se 
> 


(375) 


Concentratie B. 
(0.5 gr. tartraat en 6 C.C. norm. CIH op 20 C.C.). 
(e)p — 129°.9 
(an = 14978 
Midden («)n — 129°.6 


Concentratie C, 
(1.2 gr. tartraat en 9 C.C. norm. CIH op 20 C.C). 
(«)n — 127°,8 
(a)n — 128°.3 


Midden («)o — 128°,1 


Het zal niet geheel overbodig zijn, hier de opmerking te 
maken, dat het waargenomene S. D. V. niet dat is, wat aan 
het tartr at op zich zelf toekomt, maar eigenlijk betrekking heeft 
op een door verdund ‘zoutzuur geheel of gedeeltelijk ontleed 
wijnsteenzuur zout. 

Bij mijne vroegere proeven omtrent den invloed van zuren 
in overmaat op het S., D. V. der kinine-alkaloïden nam ik de 
concentratie zóó, dat op 20 C.C. vocht 0.812 gr. (ongeveer 
] molecule in milligrammen uitgedrukt) was bevat. Daar deze 
hoeveelheid juist overeenkomt met + 405 milligram tartraat, 
bij de concentratie A genomen, zoo kunnen wij door berekening 
komen tot de kennis, of de in zoutzuur opgeloste tartraten zich 
geheel gedragen als mengsels van een weinig wijnsteenzuur met 
in overmaat (3 HCI op 1 molecule kina-basis) van zoutzuur 
opgeloste alkaloïden. 

Voor het S. D. V. van kinine-tartraat- vinden wij bij con- 
centratie A. 215°.8; dit wordt op kinine berekend 271°.7 ; het 
S. D. V., van het wijnsteenzuur (in de vooronderstelling dat 
dit door de zwakke overmaat van zoutzuur en door de aanwe- 
zigheid van het zure kinine-hydrochloraat niet gewijzigd wordt) 
bedraagt naar de door LANDoLT gegevene formule juist ‚7 15°,0. 
De rechtsche draaiing door de geringe hoeveelheid van het aan- 
wezige wijnsteenzuur (0.0746 gr.) te weeg gebracht, bedraagt 
0°.17 en dit bedrag moet bij dat van het op kinine berekende 
S. D. V. worden geteld, om de ware grootte daarvan, zooals 
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het zich in de gemengde oplossing heeft getoond, te vinden. 
Men komt aldus tot het cijfer 271°.9. Vroeger zagen wij, dat 
1 molecule kinine, met 8 CC. normaal zoutzuur op 20 C.C. 
verdeeld, een S. D. V. opleverde van 275°.5 en het blijkt dus, 
dat de aanwezigheid van wijnsteenzuur de waarde van («)p bij 
kinine onder de gegevene omstandigheden vermindert. 

Evenzoo berekenen wij voor («)p van chinchonidine, na de 
voor het wijnsteenzuur aangebrachte correctie, 171°.2, terwijl 
vroeger voor dezelfde verhouding van alkaloïde en zoutzuur, 
maar bij afwezigheid van wijnsteenzuur gevonden was 175°.6. 

De onderzochte oplossingen gedragen zich alzoo niet als een 
mengsel van in 3 moleculen ClH opgeloste kinine en wijn- 
steenzuur, en ik geloof dit alleen daaraan te kunnen toeschrij- 
ven, dat het alkaloïde niet geheel aan zoutzuur, maar nog voor 
een deel aan wijnsteenzuur gebonden is; hoogstwaarschijnlijk 
toch zal het S. D. V. van kinine in eene zure wijnsteenzure 
oplossing geringer zijn, dan wanneer het in overmaat van zout- 
zuur is opgenomen. 


Soortelijk draatingsvermogen van mengsels der beide tartraten 
in eene zwakke overmaat van zoutzuur opgelost. 


Daar het moleculairgewicht van wijnsteenzure kinine en wijn- 
steenzure cinchonidine, en het gehalte der beide zouten aan 
alkaloïde slechts weinig van elkander verschillen, zoo zal bij het 
toevoegen van 6 C.C. normaal zoutzuur aan 0.810 gr. van het tar- 
traten-mengsel, ten aanzien van de oververzadiging van beide 
alkaloïden ongeveer dezelfde toestand worden in het leven ge- 
roepen, als bij de oplossing van ieder der tartraten ten bedrage 
van 0.8 gr. Uit vroegere proeven toch is gebleken, dat eenige milli- 
grammen alkaloïde of een paar droppels normaal zoutzuur meer 
of minder geen merkbaar verschil in het resultaat te weeg brengen. 

Ik voedde dus eenige hoop, dat ik door het bepalen van het 
S. D. V. van oplossingen, die op 20 C.C. evenveel normaal 
zoutzuur en gemengde tartraten bevatten, als boven ten opzichte 
der zuivere wijnsteenzure zouten is opgegeven, tot de kennis 
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van de procentische samenstelling. der bedoelde mengsels zou 
kunnen geraken. 

Daartoe had ik namelijk slechts gebruik te maken van de 
formulen : 


215°,.8Xat181°.5 X (1002) == 100 X (a)m (voor eoncentr. A) 
211°.5 Xa 129,6 X (100 -e) = 100 x (a)F (voor coneentr.B) 
207°.8 Xa 12801 X (100 -2) == 100 X (a)m (voor concentr.C) 


waarvan # het procentgehalte aan. kinine-tartraat en («)m het 
waargenomene S. D. V. voor streep D van het op de zoo 
even beschrevene wijze behandelde tartraten-mengsel betee- 
kenen. 

Zie hier nu de uitkomsten van eenige in dit vooruitzicht 
genomene proeven : 


CONCENTRATIE À. 


Waargenomen | Werkelijk gehalte aan | Gehalte aan kinine- 


GET ep Be 

152°.5 25.0 pCt. 25.1- pCt. zene 
165°.7 39.17 TR, — 1.0 
171°.9 41.9 48.0 [0.1 
183°.5 ne wa id dek ed 
191°.6 shr EE — Ll 
194°.3 denn 146 on — 0.8 
195°.3 108 LRT — 0.5 


203°,3 85.2 BhL onat 0 
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CONCENTRATIE B. 


Waargenomen | Werkelijk gehalte aan | Gehalte aan kinine- 
bek kinine-tartraat in tartraat uit het A 
(a) het mengsel, S. D. V. berekend. 


25.3 pCt. 25.0 pCt. 


ie BA 49,1 506 — 1.5 
170°,8 50.0 DREDD — 0.8 
172°,3 52,5 52.0 + 0.5 
1830,7 64.3 66.0 en 
18600 68.8 69.7 ED 
188°.0 10.1 11.3 — 1.2 
10 15.0 15.8 — 0.8 
19503 19.6 80.2 — 0.6 
1951 80.2 80.0 — 0.2 
203°.5 90.9 90.2 + 0.7 
CONCENTRATIË (. 

Waargenomen | Werkelijk gehalte aan | Gehalte aan kinine- 
red 
147°.5 24.9 pOt. 24,3 pCt. j-, 0.6 
171°.3 546 » bál wm J- 0.5 
189°.1 15.4 z 16.4 — 1.0 


Men ziet uit deze resultaten, dat de bereikte naauwkeurig- 
heid zeer voldoende is. 
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Uit de omstandigheid, dat de verschillen meestal in een be- 
paalden zin uitvallen, en dat men meestal te veel kinine-tartraat 
vindt, mag met eenige waarschijnlijkheid worden opgemaakt, dat 
de wet, volgens welke het S.D. V. der mengsels van hunne 
samenstelling afhankelijk is, niet door eene rechte lijn maar door 
eene lijn met zeer zwakke kromming moet worden voorge- 
steld. De door mij bereikte naauwkeurigheid was echter niet 
groot genoeg, om hieromtrent tot volkomene zekerheid te ge- 
raken. 

Ten slotte geef ik hier de formulen op, die bij de bereke- 
ning van het S. V. D. bij alle concentraties tusschen 0.4 en 
1.2 gr. tartraat op 20 C.C. behooren te worden gebezigd. 


Gr. tartraat | Aantal CC, Ì ‚ D. 


Formulen voor de berekening van het S. V. D 
geldig voor == 17° C. 


op 20 C.C. rei 


0.405 3 215°.8 2 + 131°.3 (100-2) — 100 x (am 
0.506 3.15 | 214°.7z 4 130°.9 (100-z) — 100 x (4m 
0.608 | 4.50 | 213°6 2 4 130°,4 (100-2)= 100 x (er 


0.708 | 5.25 | 215 + 130,0 (100-2) == 100 x (ar 


0.810 | 6.00 | 211°5e + 129,6 (106-2) = 100 x(a)r 
0.911 | 6.75 | 210°.4a + 129°.2 (L00-z)—= 100 x (an 
1012 | 7.50 | 2095 H 128°.8 (1002) — 100 x (a)m 
1114 | 8.25 | 2086 + 128°.4 (100-—z)—= 100 x (e)e 
1.215 | 9.00 | 207.82 + 128°,1 (100-2) = 100 x (e)r 


Delft, 26 Nov. 1875. 


KUNSTMATIGE DIGES TIE 
CELLULOSE, 


Th. H. MAC GILLAVRY. 


Nadat de hoogleeraar poNpers had aangetoond, dat de eiwit- 
lichamen van rogge en tarwe hoofdzakelijk voorkomen in een 
enkele cellenlaag, die den geheelen korrel omgeeft en dat deze 
laag. bij het malen van het graan, op de meeste plaatsen met 
de zemelen verbonden blijft, onderzocht hij verder of de eiwit- 
lichamen en de vetten der zemelen door dieren (hond en konijn) 
verteerd worden. Omstreeks denzelfden tijd bepaalde Dr. 5. A. 
FLES de verteerbaarheid van zemeleu bij honden, konijnen, geiten 
en menschen, terwijl iets later door rF. C. HEKMEIJER hetzelfde 
vraagstuk bij runderen en paarden werd behandeld. 

De vraag die bij deze voor ongeveer 25 jaren verrichte on- 
derzoekingen op den voorgrond trad luidt: wordt de cellulose- 
wand der cellen die de eiwitlichamen bevatten door de spijs- 
verteeringsvochten aangetast? Viel het antwoord bevestigend 
uit, dan was van zelf klaar dat de celinhoud eveneens verteerd 
moest worden; in het omgekeerde geval moest aan zemelen 
ondanks hun rijkdom aan eiwitlichamen en vetten alle waarde 
voor de voeding worden ontzegd. Men weet dat door de ge- 
noemde onderzoekers bewezen werd dat planteneters zemelen 
verteeren, terwijl vleescheters en ook de mensch hiertoe niet 


in staat bleken te zijn. %) 


*) Men zie over een en ander de jaargangen 1650 tot 1852 van het Neder- 


landsch Lancet. 
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Het feit dat cellulose door planteneters wordt verteerd is 
sedert nooit weersproken, maar tallooze malen bevestigd gewor- 
den. In den nieuweren tijd is door HENNEBERG, STOHMANN en 
WEISKE aangetoond, dat ook de mensch dat vermogen, hoewel 
in geringe mate bezit. 

De scheikundigen der proefstations hebben in de laatste tien- 
tallen jaren een arbeid verricht die bewondering verdient. Door 
hen zijn we in staat gesteld met cijfers aan te toonen dat de 
cellulose in het voeder der planteneters een gewichtig voedings- 
middel daarstelt en voor een aanzienlijk deel de uitgaven van 
_ het organisme dekt. Tot toelichting wensch ik enkele korte 
mededeelingen te doen die ik ontleend heb aan het Organ fúr 
naturwissenschaftliche Forschung auf dem Gebiete der Land- 
wirthschaft. 

Wanneer men grashooi achtereenvolgens uittrekt met verdund 
zwavelzuur, verdunde natronloog, alcohol, aether en water houdt 
men een vezelmassa over, die vroeger cellulose werd genoemd, 
later van HENNEBERG en STOHMANN den naam Zlokfaser heeft 
ontvangen *). Die Rohfaser welken ik plantenvezel zal noemen 
bevat nog aschbestanddeelen maar geen stikstof meer. Bij be- 
handeling met jodium en zwavelzuur wordt ongeveer 60 pCt. 
blauw gekleurd, de blauwe gedeelten zwellen op tot een pap. 
de rest neemt een geelbruine kleur aan. 

Door elementair-analyse is gevonden dat deze plantenvezel, 
na aftrek van aschbestanddeelen, bevat: 


C. H. 0, 
46,34 pCt. 6,46 pCt. 41,19 pCt. 


terwijl de zamenstelling van zuivere cellulose is als volgt: 
44,44 pCt. 6,17 pCt. 49,39 pCt. 


Men weet dat de plantenvezel behalve cellulose andere licha- 
men bevat, waarvan enkelen namen hebben ontvangen b. v. 
Lignine, Suberine, Cutine, welke allen een hooger koolstofge- 
halte bezitten dan cellulose. Het is Dr. srurzer gelukt, 


*) Zie voor nadere bijzonderheden het in den tekst aangehaalde tijdschrift, 
Baud XVIII, A°. 5, die Rohfaser der Gramineen von Dr. A. STUTZER. 
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hoofdzakelijk door langdurige behandeling met salpeterzuur van 
1,88 S.G. bij kookhitte, uit den plantenvezel een massa af te 
scheiden, in elementaire samenstelling vrij wel met zuivere cel- 
lulose overeenkomende, die ook door jodium en zwavelzuur 
geheel blauw wordt gekleurd. Omgekeerd heeft hij door gedu- 
rende 18 dagen voortgezette verhibting met zwavelzuur (1 : 5) 
de plantenvezel voor een groot deel in druivensuiker omgezet 
en een massa overgehouden die aldus was samengesteld: 


C. H. Ods 
50,20 pCt. 6,80 pCt. 42,99 pCt. 


Deze massa gaf bij de reactie met jodium en zwavelzuur nog 
een geringe violette verkleuring. In het geheel was door de 
behandeling met zwavelzuur 65,44 pCt. plantenvezel opgelost. 
Ik meen nu dat men veilig kan aannemen dat de plantenvezel 
voor meer dan de helft uit cellulose bestaat. 

Daar vaststaat dat de mest der herkauwers een deficit van 
meer dan 50 pCt. plantenvezel geeft en de plantenvezel der 
mest in koolstofgehalte verre de plantenvezel van het voeder 
overtreft, blijkt dat het vooral de cellulose van den planten- 
vezel is, die in het darmkanaal wordt opgelost. Onderstaande 
tabel. geeft de procenten die door verschillende onderzoekers 
verkregen zijn. 

Van den plantenvezel uit grashooi wordt verteerd *) 


60 pCt. door ossen, volgens proeven gedaan te Weende 

68 pCt. / Electoraal schapen # „ „ door Peters 
72pCt. „/ Negretti ee) / n__n { Hellriegel 
54 pCt. / gewone „ „ 7 wen Ne Oan 
58 pCt. 7 / ” „ „ „mp Hofmeister 
54pCt. „ ’ „ „ te W „ 


Omtrent de nog al uiteenloopende getallen dezer tabel dient 
te worden opgemerkt, dat herkauwende dieren van dezelfde 
soort en van denzelfden leeftijd, die voor één waarnemer en voor 
parallelproeven dienden, dikwijls even groote afwijkingen ver- 


*) Of, n, F,a.d. G. d. Lb, Band XVI, N°. IL, pag: 21. 
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toonden als door verschillende onderzoekers voor verschillende 
soorten van herkauwers zijn gevonden. Ook is het van gewicht, 
dat kleine herkauwers een levendiger stofwisseling blijken te be- 
zitten dan grootere, een feit dat geheel overeenstemt met de 
theorie die voor kleinere dieren naar evenredigheid grootere ver- 
lezen van arbeidsvermogen postuleert. 

Uit de tabellen, die door STOHMANN worden meegedeeld *} _ 
blijkt, dat een geit. die per dag 1 à 1,5 L. melk produceerde 
per dag en per K.G. lichaamsgewicht, gemiddeld bijna 4 G, 
plantenvezel verteerde, terwijl te gelijker tijd per dag en per 
K. G. lichaamsgewicht 4,5 G. etwitlichamen werd opgenomen. 
Alles te zamen vattende, meen ik niet te overdrijven, indien 
ik de per dag en per K. G. lichaamsgewicht, door de geit ver- 
teerde zuivere cellulose op 83 G. stel. 

Terwijl men nu, steunende op de in proefstations verkregen 
resultaten, in staat is den veehouder een rationeele voederleer 
voor te schrijven, blijft bij dit alles de wetenschappelijke be 
hoefte onbevredigd. De physioloog zou willen weten in welke 
afdeelingen der spijsverteeringsbuis en door welke vochten de 
cellulose wordt opgelost en welke omzettingen daarbij plaats 
hebben. Voor zoo verre ik de literatuur ken is het wel be- 
proefd antwoord te geven op de vragen, die den physioloog in 
de eerste plaats belangstelling inboezemen, maar is het niet ge- 
lukt bevredigende opheldering te geven. 

Door FuNKE werd reeds in 1855 +) meegedeeld, dat het 
secreet van het nauwe gedeelte van den blinden darm (processus 
vermicularis?) der konijnen onder kunstmatige digestie cellulose 
onveranderd liet en dat zweedsch filtreer-papier, in dit orgaan 
van het levende dier gebracht, daaruit onverauderd te voorschijn 
kwam. Funke verzwijgt niet dat hij een tegengestelde uitkomst 
verwacht had, Even als ruNke verkreeg HOFMEISTER, die de 
werking van speeksel en maagsap op cellulose onderzocht, slechts 
negatieve resultaten $). 

In de maanden Juli en Augustus van dit jaar hebben de 


*) Biologische Studien von F. STOHMANN, 1stes Heft, pag. 89. 
4) Zelrbuch der Physio!ogie. 


) Bericht über das Veterinärwesen im Königreiche Sachsen für das Jahr 1874 


VERSL. EN MEDED. AFD. NATUURK. 2de REEKS. DEEL IX. 95 
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heeren ARONSTEIN en VAN DER HARST met mij in het laborato- 
rium der veeartsenijschool samengewerkt, ten einde te beproeven 
door kunstmatige digestie cellulose oplosbaar te maken. De cel- 
lulose werd bereid uit watten en uit zweedsch filtreer-papier. 
Uit laatstgenoemde stof, door oplossen in koper-oxyd-ammoniak 
en neerslaan met zoutzuur. Het praecipitaat werd met kookend 
water uitgewasschen en daarmede herhaalde keeren voortgegaan, 
nadat geel bloedloogzout het filtraat niet meer kleurde. De 
aldus verkregen cellulose werd zoowel in vochtigen toestand als 
na drooging bij 100° C. met de’ kunstmatige digestievloeistof 
vermengd. De slijmvliezen der spijsverteeringswerktuigen en de 
alvleeschklier werden in volkomen verschen toestand met water 
gereinigd, in kleine stukken geknipt en met zuivere geconcen- 
treerde glycerine (volgens het voorschrift van vON WIrrICH) over- 
goten. Na dagen lang aftrekken werd een hoeveelheid aftreksel, 
dat door bezinken helder was geworden, met verdund zoutzuur 
of met een verdunde oplossing van natrium-carbonaat vermengd, 
de cellulose toegevoegd en het mengsel dagen lang bij een tem- 
peratuur van ongeveer 88° C. gedigereerd, Ook werd beproefd 
of de opeenvolgende inwerking van verschillende glycerine-af- 
treksels tot het gewenschte resultaat zou voeren. Daar veron- 
dersteld werd dat, zoo cellulose door kunstmatige digestie kon 
opgelost worden, druisensuiker zou gevormd worden, werd nooit 
verzuimd op druivensuiker te reageeren. De helder afgegoten 
vloeistof of het filtraat werd vermengd met enkele druppels 
kali-hydraat en daarna onder schudden met een weinig, zeer ver- 
dunde oplossing van kopersulfaat, totdat de kleur tegen een 
witten achtergrond gezien lichtblauw zag. Het volume vocht 
werd in twee helften en wel in reageerglaasjes van gelijk cali- 
ber verdeeld en slechts een dezer verwarmd. Indien een aldus 
bereide vloeistof een lichaam bevat, dat koper-oxyde reduceert, 
verraadt zich de geringste hoeveelheid van dit lichaam door 
ontkleuring der verwarmde helft. Geringe ontkleuring wordt 
nog zichtbaar door vergelijken met het niet verwarmde buisje. 
Bij krachtige reductie ontstaat een rood, respectief geel bezinksel. 
Deze methode, die door BRÜCKE is aangegeven en die zeer kleine 
sporen suiker aantoont, geeft meer vertrouwbare uitkomsten dan 
de reactie met proefvocht. 
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Hoewel er gedurende den gang van het onderzoek een periode 
‘geweest is, waarin we meenden zekerheid te hebben verkregen, 
dat de blinde darm (geit) het orgaan is, dat cellulose in suiker 
omzet, deed voortgezet onderzoek ons weer twijfelen aan de 
juistheid van deze uitkomst. De kleur van het bezinksel was 
niet die, welke door opzettelijke toevoeging van suiker te voor- 
schijn trad. Ze had meestal iets vuils, grauwachtigs. Ook waren 
de reacties zeer wisselvallig. Onze slotsom luidde, dat we niet 
durfden verzekeren ooit een lichaam te hebben gevonden, dat 
reacties als die van druivensuiker vertoonde en dat we onze 
negatieve uitkomsten de moeite van het publiceeren niet waard 
achtten. 

In September ben ik op nieuw begonnen en heb het onder- 
zoek tot nu toe voortgezet. In het bezit van resultaten die 
geen twijfel meer toelaten, acht ik het oogenblik gekomen die 
te publiceeren, doch bepaal mij thans tot de hoofdzaak. Wan- 
neer men het dunne gedeelte van den blinden darm der ko- 
nijnen in volkomen verschen toestand met water reinigt, in 
stukken knipt en 24 uren onder spiritus van 85 pCt. laat 
staan, daarna aan de lucht laat uitdroogen en met glycerine in 
een mortier innig mengt verkrijgt men een Éémulsie die uiterst 
langzaam bezinkt. Enkele droppels van het helder afgeschonken 
aftreksel worden met natrtum-carbonaat oplossing (0,2 pCt.) ver- 
_mengd en met vochtige, scheikundig zuivere eellulose bedeeld. 
Na een paar dagen digestie bij ongeveer 38° C. opaliseert de 
vloeistof, ook na met zorg gefiltreerd te zijn. De proef van 
BRÜCKE geeft niet alleen ontkleuring der vloeistof maar een 
vrij aanzienlijk steenrood praecipitaat. Wordt natrium-carbo- 
naat oplossing met het glycerine-aftreksel zonder cellulose gedi- 
gereerd, of bij aanwezigheid van cellulose de natrium-carbonaat 
oplossing vervangen door zoutzuur (0,2 pCt,) dan geeft de 
proef van BRÜCKE absoluut negatieve uitkomsten. 

Ik meen derhalve gerechtigd te zijn uit te spreken dat: 
het slijmvlies van den processus vermicularis der konijnen een 
secreet levert, dat bij alkalische reactie, cellulose omzet in een 
in water oplosbaar lichaam, welk lichaam zich bij de proef 
van BRÜCKE verhoudt als druivensuiker en ook hoogstwaarschijn- 
lijk bij nauwgezet onderzoek druivensuiker zal bujken te zijn. 
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Of aan andere gedeelten van den darm gelijke functie toe- 
komt waag ik voor als nog niet te beslissen. De eigenlijke 
blinde darm gaf, even als de prosessus vermicularis behandeld, 
negatieve resultaten. ï 

Verder is mij gebleken dat vloeistoffen die door kunstmatige 
digestie zijn verkregen groote hoeveelheden suiker kunnen be: 
vatten zonder dat die suiker bij de proef van BRÜCKE koper- 
oxyde reduceert. Wanneer nl. verzuimd wordt het dierlijk 
weefsel vooraf met spiritus te behandelen bevat het gefiltreerde, 
volkomen heldere glycerine-aftreksel een tamelijke hoeveelheid 
albaminaten. Vermengt men dergelijk aftreksel met water en 
lost in het mengsel een groote hoeveelheid druivensuiker op 
dan geeft de proef van BRÜCKE een violette verkleuring (reactie 
op eiwitlichamen) en geen spoor koper-oxydule. 

Merkwaardig zou het zijn indien ook de processus vermicula- 
ris van den mensch de eigenschap bezit cellulose in suiker om 
te zetten. De tegenwoordig algemeen aangenomen meening 
omtrent dit orgaan zou dan wijziging behoeven. 

Ik ben de eerste die erkent dat hetgeen thans aan het licht 
is gebracht weinig bedraagt in vergelijking met hetgeen nog 
gedaan moet worden en ben dan ook voornemens het onderzoek 
verder uit te breiden. Ik weet echter dat ik moeilijk tijd zal 
vinden om het vraagstuk des digestie van cellulose volledig op 
te lossen en zal mij daarom verheugen wanneer anderen door 
mijne mededeeling er toe gebracht worden hunne krachten daar- 
aan ten beste te geven. 


Utrecht, November 1875. 
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